Ervényes: 2020. majus-juniusi vizsgaidészaktol

MECHATRONIKAI ISMERETEK
AGAZATON BELULI SPECIALIZACIO SZAKMAI ERETTSEGI VIZSGA

I. RESZLETES ERETTSEGI VIZSGAKOVETELMENYEK

A mechatronikai ismeretek agazaton beliili specializacié szakmai érettségi vizsga részletes érettségi
vizsgakovetelményei a IX. Gépészet dgazat kovetkezd szakképesitésének szakmai tartalmat veszik
alapul:

- 54 523 04 Mechatronikai technikus.

A) KOMPETENCIAK

1. Szakmai nyelv- és szohaszndlat, beszédkészség

TEMAK VIZSGASZINTEK
Kozépszint Emelt szint
1.1. Kommunikacio Tudja megfelel6 helyen és Legyen képes irasbeli szamitasi
szakmai nyelven maddon alkalmazni a szakmai feladatok megoldasa soran is
fogalmakat. szakszerd, pontos
Legyen képes a fogalmak megfogalmazasokat hasznalni.
jelentésvaltozatainak Legyen képes a széban és
megkillonboztetésére. irdsban feltett kérdéseket

megérteni és megvalaszolni, a
valasza lényegretoré, szakszerd.

1.2. A szakmai Legyen képes 6nalld Legyen képes 6nalld
fogalmak el6adasmadddal a szakmai el6adasahoz értelmezd
haszndlataval az kifejezések helyes alkalmazasara. megjegyzéseket hozzaf(izni
ismeretanyag kérdések esetén.
bemutatasa,

értelmezése

2. Ismeretek adaptiv alkalmazdsa

TEMAK VIZSGASZINTEK
K6zépszint Emelt szint
2.1. Ismeretek Tudja 6sszekotni az elméletben Tudja mozgdsitani ismereteit
alkalmazasa elsajatitott ismereteit a Ujszer(i probléma megolddsahoz.

gyakorlati alkalmazasokkal.
Lassa at adott helyzetben a
témdhoz kapcsolddd
Osszefliggéseket.
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2.2. Informacid
forrasok kezelése

Tudja rendszerezni a kapott Tudja megkilonboztetni a
informdcidkat. probléma megolddsahoz

Tudja alkalmazni az szlikséges informacidkat és a
informacidkat az adott megolddshoz nem szlikséges
feladatokhoz. informacidkat.

3. Rendszerezo képesség

TEMAK VIZSGASZINTEK
Ko6zépszint Emelt szint
3.1. Ismerje fel a tények és Legyen képes a probléma
Elvonatkoztatas torvényszerlségek kozotti rendszerezett, logikusan
képessége Osszefliggéseket. egymasra épulé megoldasara és
Tudja alkalmazni a felismert ez jelenjen meg feleletében,
Osszefliggéseket. valamint feladatmegoldasaiban.
A megolddasok leirdsa hiien
tikrozze gondolatmenetét.
3.2 Legyen képes lényeges és Legyen képes a kapott
Lényegkiemelés kevésbé lényeges szempontok informacidkat szakmai
megkilonboztetésére. szempontok alapjan feldolgozni.

Legyen képes informacidk
szétvalogatasara szakmai
szempontok alapjan.

4. Szakmai szdamoldsi készség

TEMAK VIZSGASZINTEK
Kozépszint Emelt szint
4.1. A szakmai Ismerje az alapvetd Tudjon 6sszetett feladatok
Osszefliggések, torvényszer(iségeket. esetén logikai kapcsolatot talalni
képletek, Legyen képes a feladat az egyes részfeladatok kozott.
mértékegységek megolddsahoz sziikséges képletek

értelmezése

kivalasztasara.

Tudja hasznalni a megfeleld
mértékegységeket.
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4.2. A szakmai
Osszefliggések,
képletek,
mértékegységek
haszndlata

Legyen képes a képletekbe
torténd pontos behelyettesités
elvégzésére, az egyenletek
rendezésére.

Legyen képes a mértékegységek
atvaltdsdra, az Sl helyes
hasznalatara.

Tudjon normal alakkal szamolni.

Legyen képes az S|
mértékegységrendszertdl eltérd,
gyakorlatban haszndlatos
mértékegységek helyes
hasznalatara.

4.3. A szakmai
kovetelményeknek
megfelel§
pontossagu szamolas

Tudjon zsebszamoldgéppel a
precedencia szabalyok
betartasaval szdmolni.

Tudja alkalmazni a kerekités
szabalyait.

Tudja a pontos érték
megaddasat normal alakban és
prefixumokkal.

Legyen képes a
mértékegységtdl fliggd szlikséges
pontossag megadasara.

B) TEMAKOROK

1. Munkavédelem

VIZSGASZINTEK

K6zépszint

Emelt szint

1.1.
Munkabiztonsag

Tudja a munkavédelem
- céljat, alapfogalmait, teriileteit,
- szervezeti és jogi kérdéseit.
Ismerje
- a munkavégzés targyi és
személyi feltételeit,
- a munkahelyen alkalmazott
biztonsagi jelzéseket.
Tudja
- a baleset és a munkabaleset
fogalmat, fajtait,
- a munkabalesetek bejelentését,
nyilvantartasat és kivizsgalasat.
Ismerje
- a veszélyforrasok kialakulasat,
- a foglalkozasi artalmak fajtait.
Ismerje
- az egyéni és kollektiv védelmet,
- a személyi védéfelszerelésekkel
szemben tdmasztott
kovetelményeket.
Ismerje a munkavédelmi
oktatdssal kapcsolatos
elGirasokat, annak
dokumentaldsat.
Tudja a kézi és gépi

Ismerje
- a munkahelyi klima tényezéit,
- a munkahelyek megvilagitasaval
kapcsolatos elGirasokat,
- a szinek kialakitasat.
Ismerje a kockazatelemzés
fogalmait, kockazatértékelést.
Ismerje a munkavédelmi
oktatdssal kapcsolatos
elGirasokat, annak
dokumentalasat.
Ismerje a munkaegészségliggyel
kapcsolatos elGirasokat.
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anyagmozgatast, az anyagtarolas
szabalyait.

Tudja a villamos berendezések
Uzemeltetésének biztonsagi
szabalyait.

1.2. TGzvédelem

Tudja meghatdarozni
- az égés feltételeit, az anyagok
éghetlségét,
- a tlizveszélyességi osztdlyokat,
tlzveszélyes
anyagokat,
- a tlizjelzés mddjait, teendbket
tlz esetén,
- a tlizoltds lehetGségeit, a
tlzolto eszkdzoket,
- a gépek, berendezések
tlzvédelmi elGirasait,
- a tuzel6- és flit6berendezések
elhelyezésének tlzvédelmi
elGirdsait,
- a mlszaki mentést.

Ismerje a tizvédelmi
szabalyzatot.

1.3.
Koérnyezetvédelem

Ismerje
- a kornyezetvédelem teriileteit,
- a kdrnyezetszennyezés eseteit,
fajtait, a védekezés lehetséges
madijait,
- az épitett kornyezet védelmét,
- a természetvédelmet,
- aviz jellemz6it, a
vizszennyezést,
- a levegé jellemzéit, a
levegdszennyezést,
- a hulladékok keletkezését,
csoportositasat eredetiik,
halmazallapotuk, illetve fajtajuk
szerint,
- a szelektiv hulladékgydijtést,
tarolast,
- a hulladékok feldolgozasat,
Ujrahasznositasat,
- a veszélyes hulladékok
fogalmat, megkllonboztetett
kezelését, tarolasat, szallitasat.

Ismerje
- a globalis felmelegedést és
hatasat a foldi életre,
- a hulladékok végleges
elhelyezését.
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2. Mechatronikai alapozo feladatok

TEMAK

VIZSGASZINTEK

K6zépszint

Emelt szint

2.1. Géprajz

Ismerje a rajztechnikai
alapszabvanyokat, el6irasokat.
Legyen képes a sikmértani
szerkesztéseket, lemeztargy
szerkesztett rajzat elkésziteni.
Tudja a sik- és térmértan kozos
alapfogalmait.

Ismerje az egy, kettd és harom
képsikos képsikrendszer
felépitését, fogalom- és
jelolésrendszerét.

Ismerje a térelemeket, és legyen
képes azokat a képsikokon
abrazolni.

Ismerje az illeszkedés (pont-
egyenes) és metszés (egyenes-
egyenes) alapeseteit.

Ismerje kitér6 egyenesek
esetében a lathatdsag
eldontését.

Ismerje az eurdpai vetitési
rendszert és a vetiletrendet.
Tudja a vetiileti dbrazolas
szabalyrendszerét, és legyen
képes ilyen dbrazolasi modokra.
Ismerje a siklapu testeket és a
forgdstesteket, és legyen képes
ezeket dbrazolni.

Ismerje a szabdlyos siklapu és
forgdastestek sikmetszésével
létrejové metszeti idomokat.
Legyen képes a kocka, az egyenes
hasab, a gula, a henger és a
korkup sikmetszésének
szerkesztésére.

Tudja az axonometrikus
abrazolast, és legyen képes
csonkolt kocka és hasab
abrazolasara.

Legyen tisztaban az athatas,
athatasi vonal, athatasi gorbe
fogalmaval.

Ismerje a siklapu testek és a

Ismerje a technoldgiai
dokumentdcidk fogalmat,
tartalmat.

Ismerje a gépészeti technoldgiai
dokumentdcidkat, mint
informaciéhordozdkat, azok
formai és tartalmi
kovetelményeit.

Ismerje a rajztechnikai
megoldasokat.

Ismerje a valddi nagysag
meghatdrozdsanak modszereit.
Legyen képes a sikmetszések
szerkesztésére.

Ismerje a siklapokkal hatarolt
testek fellleti haléjanak
szerkesztését.

Ismerje a forgdstestek
palastkiteritésének szerkesztését.
Ismerje az axonometrikus
abrazolast és legyen képes ilyen
abrdazolasi mdédokra.

Ismerje a siklapu testek
athatdsat.

Ismerje a forgastestek athatasat.
Ismerje a siklapu test és
forgdstest athatdasat.

Legyen képes athatdsok
szerkesztésére.

Ismerje a fellileti érdesség és az
egyenetlenségmagassag
kapcsolatat leird 6sszefliggést.
Tudja a fellleti érdesség
geometriai jellemzdit
rajzvazlattal bemutatni.

Ismerje és legyen képes
alkalmazni a feliileti minGség, a
feliiletkikészités és a hGkezelés
megadasara szolgald rajzjeleket.
Ismerje a jelképes abrazolasokat,
és legyen képes azokat
alkalmazni alkatrészrajzokon és
Osszeallitasi rajzokon:
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forgastestek athatasat.
Ismerje a siklapu test és
forgdstest athatdsat.

Ismerje fel az athatdsokat
alkatrészrajzokon.

Ismerje az 6sszeallitasi és
részletrajzokat.

Tudja

- a metszet és a szelvény
fogalmat,

- a metszet- és
szelvénydbrazoldsok formai
kovetelményrendszerét,

- a metszetek csoportositasat
(egyszer és Osszetett
metszetek),

- a kiilénleges metszeti
abrazolasokat,

- a szelvények fajtait és
elhelyezési lehet&ségeit a
rajzokon,

- a metszet és szelvény
alkalmazasanak szabalyait.
Legyen képes metszetek és
szelvények dbrazoldsara.
Ismerje a géprajzi
egyszer(sitéseket, kiilonleges
abrazoldsi médokat.

Ismerje

- a méretmegadas formai
kovetelményrendszerét,

- a mérethaldzat felépitését,
kilénleges méretmegadasokat,
- a mérethaldzat fogalmat, a
méretek tipusait,

- a mérethaldzat felépitésének
elveit.

Legyen képes alkatrészrajzokon
mérethdldzatot

késziteni.

Tudja a fellleti minGség
fogalmat, a felllet
egyenetlenségeit.

Ismerje a fellleti érdesség
geometriai jellemzéit. Ismerje és
legyen képes alkalmazni a fellleti
mindség megadasara szolgald
rajzjeleket.

- a rugok abrazolasat,
- a gordil6csapagyak
abrazoldsanak madijait,
- a hegesztett kotések
abrazolasat,
- a hegesztési varratok jellemzéit,
rajzjeleit,
- a hegesztett kotések rajzi
jeloléseit, méretmegadasait,
- a forrasztott és ragasztott
kotések jeloléseit,
- a nem oldhaté kotések jelképes
abrazolasait,
- a csovek és cs6kotések
bemutatasat,
abrazolasait,
- a cs6vezetékek rajzjeleit.
Ismerje a munka targyara, céljara
vonatkozo rajzdokumentumokat.
Ismerje az 6sszeallitasi rajzok
kovetelményeit.

Legyen képes Osszeallitasi
rajzok elemzésére.
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Tudja és alkalmazza a t(irések és

illesztések jelolésrendszerét.

Ismerje és tudja hasznalni a

tlréstablazatokat, és legyen

képes a tablazatok alapjan

illesztési szamitasi feladatok

megoldasara

alaplyukrendszerben és alapcsap

rendszerben.

Ismerje az alak- és a

helyzettlirések fajtait és

jeloléseit, legyen képes azokat

értelmezni, illetve megadni adott

alkatrészrajzon.

Ismerje a jelképes dbrazolasokat,

és legyen képes értelmezni

azokat alkatrészrajzokon és

Osszedllitasi rajzokon:

- arugdk abrazolasa,

- a gordil6csapagyak

abrazoldsanak madijai,

- a hegesztett kotések

abrazolasa,

- a hegesztési varratok jellemzéi,

rajzjelei,

- a hegesztett kotések rajzi

jelolései, méretmegadasai,

- a forrasztott és ragasztott

kotések jelolései,

- a nem oldhatd kotések jelképes

abrazolasai,

- a fogazott alkatrészek

(fogaskerekek)

m(ihelyrajzanak kévetelményei,

- csovek és cs6kotések

bemutatasa, abrazolasai.
Ismerje a jelképes

abrazoldsokat, és legyen képes

értelmezni és alkalmazni azokat

alkatrészrajzokon és Osszeallitasi

rajzokon:

- a csavarmenetek és csavarok

jelképes

abrazolasa,

- az orsdmenet és anyamenet

jelolése,
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- a csavarmenetek
méretmegadasa,

- a bordds tengelykotés és
abrazolasa,
- a fogazott alkatrészek jelképes
abrazolasai,
- a fogazatok jellemz§ adatai,
méretei,
Ismerje a m(ihelyrajzok fajtdit és
jellemzdit, kovetelményeit.
Tudja a rajzkészitési és
rajzszamozasi rendszereket.

2.2. Anyagismeret
és technoldgia

Ismerje
- az anyagok mikroszerkezetét,
- a mikroszerkezet és a
tulajdonsagok kapcsolatat,
- a fémes kotésli anyagok
tulajdonsagait.
Tudja
- az ipari anyagok
csoportositasat,
- alkalmazasuk szerint,
- a halmazallapotuk szerint,
- az eredetik szerint,
- felhasznalas szerint.
Tudja
- az anyagok tulajdonsagait,
- a fizikai tulajdonsagokat,
- a kémiai tulajdonsdagokat,
- a mechanikai tulajdonsagokat,
- a technoldgiai tulajdonsagokat.
Tudja
- a fémek és az 6tvozetek
tulajdonsagait,
- a szinfémek (tiszta fémek)
tulajdonsagait,
- a szinfémek kristalyosodasat,
- az Otvozetek kristalyosodasat,
- az egyensulyi diagramokat,
- a Fe-FesC diagramot.

Ismerje az ipari vasotvozeteket:
- az acélok és az ontottvasak
csoportositasat, felhasznalasi
terileteiket,
- a hitési sebesség hatasat az
acélok
szovetszerkezetére,

Tudja az ikerdiagramot.

Tudja a szennyez6k hatdsat az
acélok szovetszerkezetére és
tulajdonsagaira.

Tudja az anyagok hétechnikai
jellemzdit.

Ismerje az 6ntészeti vasak
hékezeléseit:

- szlirkevas hékezeléseit:
feszlltségcsokkentd izzitas,
lagyitds, keményité hékezelések,
szivossagfokozé hékezelések,

- fehérvas hékezelése:
temperalas (fekete, fehér).
Ismerje az 6n, dlom és a horgany
O0tvoz6 anyagait, 6tvozeteinek
osztalyozasat és jeldléseit az MSZ
és EN szerint.

Tudja a ken6anyagok
alkalmazasi teriileteit.

Ismerje a korrozio fajtait.
Ismerje a szabvany fogalmat, a
magyar és a nemzetkozi
szabvanyok jelolését.

Ismerje az anyagkivalasztas
mUszaki, gazdasagi szempontjait,
az anyagok kikeresését
tablazatokbdl és szabvanyokbdl.

Tudja a gépi forgdcsolas:

- alapeljarasok gépeit,

- mozgasviszonyait.

Tudja a forgacsképzédés
mechanizmusat.
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tulajdonsagaira,

— az 6tvozéelemek hatdsat az
acélok szovetszerkezetére,
tulajdonsagaira,

- a legfontosabb acélfajtak
alkalmazasi terileteit, kivalasztas
szempontjait.

Tudja
- a h6kezelés fogalmat, feladatat,
céljat,

- a h6kezelés szakaszait,

- a h6kezelések csoportositasat.
Tudja az ipari vasotvozetek
hékezeléseit:

- az acélok hékezeléseit:

- a teljes keresztmetszetl
hékezeléseket:

- egynem(sité hGkezelések:
feszliltségcsokkentés,
Ujrakristdlyositas, lagyitas,
diffuziods izzitas,

- keményit6 h6kezelések:
martenzites

(kozdnséges) edzés, kiilonleges
edzés,

- szivéssagfokozd hbkezelések:
nemesités, normalizalas,
patentirozas,

- a feliileti h6kezeléseket:

- Osszetételt nem valtoztatd
maddszerek:

langedzés, indukcids edzés,
martéedzés,

- Osszetételt valtoztato:
betétedzés, nitridalas.

Ismerje az acélok és a vas- és
acélontvények osztalyozasat és
jeloléseit a MSZ és EN szerint.

Ismerje a nem vasalapu fémes
szerkezeti anyagokat:

- a kdnny(ifémeket és
Otvozeteiket (aluminium,
magnézium, titan),

- a nehézfémeket és 6tvozeteiket
(fekete fémeket és 6tvozeteiket:
nikkel, szilicium, mangan, krom,
volfram, vanadium;

Ismerje a csucsesztergak
felépitését, az egyes egységek
feladatait.

Ismerje az esztergagépeken
- a munkadarab befogasat,

- a szerszam befogasat.
Ismerje a jellegzetes esztergalasi
mUveleteket:

- menetesztergdlast,
- alakesztergalast,
- rovatkolast, recézést.
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szinesfémeket és 6tvozeteiket:
réz, 6n, dlom, horgany).

Ismerje
- az aluminium 6tv6z6 anyagait,
Otvozeteinek osztalyozasat és
jeloléseit az MSZ és EN szerint,
- aréz 6tvoz6 anyagait,
Otvozeteinek osztalyozasat és
jeloléseit az MSZ és EN szerint.

Ismerje a szinterelt szerkezeti
anyagokat.

Ismerje a h6re keményedd és a
hére lagyuld mlanyagokat
(természetes alapu
mUianyagokat, mesterséges alapu
m(ianyagokat) és a miianyagok
feldolgozasi technoldégidit.

Ismerje a ken6anyagokat.

Tudja a gépi forgacsolas
- alapfogalmait,

- médjait.

Ismerje

- alapeljarasok gépeit,
- mozgdsviszonyait.

Tudja az esztergalds
- technoldgiajat,

- a munkafolyamatainak
mozgasviszonyait,

- szerszamait,

- technoldgiai adatainak
meghatarozasat,

Ismerje a csucsesztergdk
felépitését.

Tudja a forgacsolasi
paraméterek kozotti
Osszefliggéseket.

Ismerje a csucsesztergakon
- a munkadarab befogasat,

- a szerszam befogasat.

Ismerje az esztergakések
fajtait, részeit, élszogeit.

Ismerje a jellegzetes
esztergalasi mlveleteket:

- hosszesztergalast,
- sikesztergalast,
- kGipesztergdlast.

10
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Legyen képes elvégezni az
esztergalas
forgdcsolastechnoldgiai
szamitasait.

2.3. Gépelemek

Ismerje a gépelemek fogalmat,
csoportositasat.

Ismerje a gépészet teriiletén
alkalmazott oldhato és nem
oldhatd kotési médokat.

Tudja a csavarokat és
csavarkotéseket:

—a csavarok funkciojat és fajtait,

— a menetprofilokat és a
jellemz6 méreteket,

— az er6hatasokat és
nyomatékokat a
csavarmenetekben,

— a csavarkotés meghuzasi
nyomaték-szikségletét,

— mozgatd orsok emelési
nyomaték-sziikségletét,

— a koét6esavarok szilardsagi
méretezését,

— a csavarok anyagat és
gyartdsat,

— a szabvanyos csavarokat,
csavaranyakat és
csavarbiztositasokat.
Legyen képes a csavarokkal és

csavarkotésekkel kapcsolatos

egyszer(ibb feladatokat
megoldani szdmitassal.

Ismerje a szeg- és
csapszegkotések kialakitasa,
méretezése.

Ismerje a forgd alkatrészek
oldhatd kotéseit:

— az ékkotéseket,

— a reteszkotéseket,

—a kupos kotést,

— a bordas és profilos
tengelykotéseket.

Legyen képes ék- és
reteszkotéssel kapcsolatos
feladatokat megoldani
szamitdssal.

Legyen képes a csavarokkal és
csavarkotésekkel kapcsolatos
Osszetett feladatokat megoldani
szamitassal.

Legyen képes a forgd
alkatrészek oldhaté kotéseivel
kapcsolatos Osszetett feladatokat
megoldani szamitassal.

Legyen képes a szegecsekkel és
szegecskotésekkel kapcsolatos
Osszetett feladatokat megoldani
szamitassal.

Legyen képes a hegesztett,
forrasztott és ragasztott kotés
szildrdsagi méretezését
elvégezni.

Legyen képes a sajtolt és a
zsugorkotés szildrdsagi
szamitasait elvégezni.

Legyen képes rugokkal
kapcsolatos feladatokat
megoldani szamitassal.

Legyen képes a csovekkel
kapcsolatos Osszetett feladatokat
megoldani szamitassal.

Ismerje a tengelyeket:

— a statikus méretezést
hajlitasra,

— a statikus méretezést csavaré
igénybevételre,

— a statikus méretezés 6sszetett
igénybevételre,

—az ismétl6dé igénybevétell
tengelyeket,

—az ismétl6dé igénybevétell
tengelyek méretezésének
maddszereit,

—a tengely kritikus
fordulatszamat.

Legyen képes a tengelyekkel
kapcsolatos Osszetett feladatokat
szamitdssal megoldani.
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Ismerje a szegecseket és
szegecskotéseket:

—a szegecskotés készitését és a
szegecsfajtakat,

— a kotés kialakitdsanak madijai.

—a szegecsek igénybevételét és
méretezését,

—a kilonleges szegecseket.
Legyen képes a szegecsekkel

és szegecskotésekkel

kapcsolatos feladatokat
megoldani szamitdssal.

Ismerje a hegesztett,
forrasztott és ragasztott
kotéseket.

Tudja a sajtolt és
zsugorkotések illesztési
elGirasait.

Ismerje a rugodkat:

—a rugok feladatat, rugédllandé,
rugdmerevség fogalmat,

— a rugdkarakterisztikakat,

—a rugok fajtait és
igénybevétellket,

—arugdk anyagat és gyartasat,

—a kilonleges rugdkat.

Ismerje a lengéscsillapitokat, a
lengéscsillapitok feladatat,
csoportositasukat.

Ismerje a csbveket és
csGszerelvényeket:

— a csovek és csészerelvények
Gzemviteli paramétereit,

— a csovek anyagait és gyartasat,

—a cs6kotéseket és
cs6idomokat,

— a csBvezetékek aramlastani és
szildrdsagi méretezését,
cs6vastagsag meghatarozasat,

—a csbszerelvényeket.

Legyen képes a csovekkel
kapcsolatos feladatokat
megoldani szamitassal.

Ismerje a tengelyeket:

Ismerje a siklo-és
gordiil6csapagyakat:

— a Stribeck-diagramot,

—a kilonleges gépiparban
hasznalatos csapdgyazasokat.
Legyen képes

gordil6csapagyakat terhelés

alapjan tdblazatbdl kivalasztani.

Legyen képes csapagyakkal
kapcsolatos feladatokat
szamitdssal megoldani.

Ismerje a tengelykapcsoldkat, a
kilonleges tengelykapcsoldkat.

Legyen képes a
tengelykapcsoldkkal kapcsolatos
Osszetett szamitdsi feladatokat
elvégezni.

Legyen képes a fékekkel
kapcsolatos Osszetett feladatokat
megoldani szamitassal.

Ismerje a fogaskerekeket:

— a fogazat lefejtésének elvét,

— az altaldnos, egyenes, hengeres
kiils6 fogazatot,

— az elemi ferde, hengeres kiilsé
fogazatot,

— az elemi, egyenes kupfogazatot,

— a fogaskerekek geometriai
jellemzGinek meghatarozasat,

— a fogaskerekek gyartasat,

— a fogaskerekek mérését,

— a fogaskerekek szilardsagi
méretezését.

Legyen képes a
fogaskerekekkel kapcsolatos
Osszetett feladatokat szamitdssal
megoldani.

12




Ervényes: 2020. majus-juniusi vizsgaidészaktol

— a tengelyek alkalmazasat,
csoportositasat és szerkezeti
kialakitasat,

— a tengelyek anyagait, az
anyagkivalasztds szempontjait,

—az allé és forgd tengelyek
igénybevételét és
méretezését,

— a tengelykialakitasok
gyartashelyes megoldasait, a
feszliltséggydjté kialakitasok
csokkentésének lehetdségeit.
Legyen képes a tengelyekkel

kapcsolatos feladatokat

szamitdssal megoldani.
Ismerje a siklo-és
gordilGcsapagyakat:

— a csapagyazas sziikségességét,
a kivalasztas szempontjait,

— a radialis, axialis és radiax
csapagyazasokat,

—a sikldcsapdgyak surlodasi
viszonyait, kenését,

—a siklocsapdgyaknal a tomitési
és porvédelmi megoldasokat,

— a siklécsapagyak szerkezeti
kialakitasat és anyagait,

—a gordil6csapdagyak fajtait,

— a gordul6esapagy-tablazatok
hasznalatat,

— a gordul6esapagyak
beépitését, illesztését és
kenését,

—gordil6csapdagyak tomitési és
porvédelmi megoldasait.
Ismerje a tengelykapcsoldkat:

— a tengelykapcsolék feladatat,
kivalasztasanak altalanos
szempontjait,

—az erdzard és alakzard
tengelykapcsoldkat,

— a merev tengelykapcsoldkat,

— a kiegyenlit6é
tengelykapcsoldkat,

—a rugalmas tengelykapcsoldkat,

— oldhaté kapcsoldkat.

13



Ervényes: 2020. majus-juniusi vizsgaidészaktol

Legyen képes a
tengelykapcsoldkkal kapcsolatos
szamitdsi feladatokat elvégezni.

Ismerje a fékeket:

— a fékek feladatat,
csoportositasukat,

— az egy-és kétpofas fékeket,

— a szalagfékeket,

—a kupos féket,

— a tarcsas féket,

—a lemezes fékeket,

— a fékek mukodtetési maédjait.

Legyen képes a fékekkel
kapcsolatos feladatokat
megoldani szamitdssal.

Ismerje a fogaskerekeket:

— fogaskerekek tipusait, fajtait,

— fogaskerekek jellemzé részeit,

— az evolvenst mint fogprofilt,
valamint az evolvensek
kapcsolddasi jellegzetességeit,

—az aldmetszést,
hatarfogszamot,

—a modul fogalmat,

— az elemi, egyenes, hengeres
kiilsé és bels6 fogazatot,

— a kompenzalt, egyenes,
hengeres kiils6 fogazatot,

— a fogaskerekek geometriai
jellemzGinek meghatarozasat,

—tonkremeneteli médokat,

—fogaskerekek anyagait.

Legyen képes a
fogaskerekekkel kapcsolatos
feladatokat szamitdassal
megoldani.
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TEMAK

VIZSGASZINTEK

K6zépszint

Emelt szint

3.1. Gépészeti
alapmérések

Tudja a gépészeti alapmérések
alapfogalmait:
- a mérés, ellen6rzés fogalmat,
- a mérés folyamatat,
- a mérési mddszereket,
- a mértékegységeket,
- a tlirést, az illesztést.
Ismerje a mérési
dokumentumokat:
- a mérési utasitast,
- a mérési jegyz6konyvet,
- a mdszaki rajzok készitésének
[épéseit, olvasdsat, értelmezését.
Ismerje a mérés eszkozeit:
- a mér6eszkozok
csoportositasat,
- az értékmutatd miszerek
kijelz6 elemeit,
- a mér6eszkozok (miszerek)
metroldgiai jellemzdit,
- a mér6eszkozok kivalasztasanak
szempontjait,
- a mérési segédeszkozoket.
Ismerje a mérési hibakat, azok
csoportositasat, keletkezését,
megel&zését.

Legyen képes bemutatni
- a hosszméretek mérését,
ellenérzését,
- a hosszmérés eszkdzeinek
csoportositasat,
- az egyszer(i hosszusagméré
eszkozoket,
- az egyértékd mértékeket,
- a toléomérét,
- a mikrométert,
- a mérgorat,
Ismerje a sz0gek mérését és
ellenérzését:
- a szogmértékeket,
- a mozgdszaras szogmeérdket,
- a szogmérést kozvetett
eljarassal,

Legyen képes bemutatni
- a finomtapintdkat,
- az optikai hosszméré-
eszkozoket.

Ismerje a sz0gek mérését és
ellendrzését:
- a szogmérést optikai uton.

Tudja az alak- és
helyzetpontossag mérését,
ellendrzését:

- egyenesség,

- siklapusag,

- koralak,

- hengeresség,

illetve

- parhuzamossag,

- merblegesség,

- hajlasszog,

- Utés.
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- a kiipszogmeérést.
Tudja a fellleti érdesség
ellenérzését, mérését.

3.2.
Anyagvizsgalatok

Tudja az anyaghibakat feltaré
vizsgalatokat:
- a jellegzetes hibakat,
- a hibakimutatas lehet&ségeit,
- a darab fellletén lévé hibak
kimutatdsara alkalmas
vizsgalatokat:
- vizudlis megfigyelést,
- magneses repedés vizsgalatot,
- penetrdld folyadékos
vizsgalatot,
- a belsé hibdk kimutatasara
alkalmasakat:
- rontgen vizsgalatot,
- ? sugarzd izotépos vizsgdlatot,
- ultrahangos vizsgalatot.
Tudja a mechanikai
tulajdonsagok vizsgalatat:
- a szilardsagi vizsgalatokat és az
azokkal meghatdrozhato
jellemzdket, a vizsgdlatok
jegyz6konyvezését (legyen képes
ezekkel kapcsolatos szamitasokat
elvégezni, a vellik kapcsolatos
diagramokat értelmezni):
- szakitévizsgalat,
- nyomovizsgalat,
- hajlito vizsgdlat,
- Utve-hajlito vizsgalat,
- a keménységméréseket és az
azokkal meghatarozhaté
jellemzGket, a vizsgalatok
jegyz6konyvezését (legyen képes
ezekkel kapcsolatos szamitasokat
elvégezni, a vellik kapcsolatos
diagramokat értelmezni):
- statikus vizsgalatokat (Brinell-
féle, Vickers-
féle, Rockwell-féle),
- dinamikus vizsgalatokat (Poldi-
féle, Shore-féle).
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3.3. Villamos

Ismerje a villamos

Tudja az egyen és a valtakozd

mérések mérémdszereket: aramu aramkorok méréseinek

elektromechanikus elvét:

mérémdszerek (Deprez), transzformator Uresjarati és
digitalis mérémdiszerek, panel terheléses mérését, drop

mUszerek, multiméter, mérését,

teljesitménymérg, harom fazisu aszinkron motor
fliggvénygenerator, mérését (inditasi karakterisztika,

impulzusgenerator, terhelés),
oszcilloszkdp. egyfdazisu aszinkron motor

Tudja az egyen és a valtakozd mérését,

aramu aramkorok méréseinek egyendramu motorok

elvét: (parhuzamos, soros és vegyes
fesziiltség mérése, gerjesztés) jelleggorbéjet.
aramerdsség mérése,
ellenalldas mérése,
- RL és RC korok mérései.

4. Elektrotechnika
TEMAK VIZSGASZINTEK
Kézépszint Emelt szint
4.1. Villamos A villamos daramkor részei: A villamos dramkor részei:
aramkor Tudja definialni a legfontosabb Tudjon a mértékegységekkel

villamos mennyiségek
(fesziiltség, aram, toltés,
ellenallds, vezetSképesség)
fogalmat, jellemzéit és
mértékegységeit.

Legyen képes értelmezni és
szamitasokat végezni az
ellendllas megadott fizikai és
geometriai paraméterei
segitségével.

Legyen tisztaban az ellendllasok
negativ és a pozitiv
héfokfliggésével, valamint azok
gyakorlati vonatkozasaival.
Legyen képes
hémérsékletfliggésre vonatkozd
szamitdsokat elvégezni.

Ismerje a fajlagos ellenallas és a
fajlagos vezetés fogalmat.
Ismerje az ellenallasok fajtait,
szabvanyos jel6lésmddjait,
terhelhetGségét és

atszamitasokat végezni a
prefixumok szerint.

Tudja értelmezni a
gyakorlatban fellépd disszipaciot.
Ismerje az ellenallasfajtak
(linearis, nemlinearis,
fesziltségfliggs,
hémérsékletfliggd, fényfliggd
ellenallasok) jellemzait.

Passziv és aktiv haldzatok:

Legyen képes elmagyarazni az
illesztést, és mutasson ra annak
gyakorlati jelent&ségére.

A villamos dram hatasai:

Tudjon vezetéket méretezni
fesziltségesésre és melegedésre.
Ismerje a folyadékok vezetési
mechanizmusat, az anyagok
kivalasztdsanak folyamatat.
Ismerje a galvanelem, az
akkumulator felépitését,
mUkodését, fajtait, alkalmazasait.
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katalégusadatait. Tudja
bemutatni az egyszerd dramkor
felépitését, jellemzdit.
Tudja Ohm torvényét.
Legyen képes kimondani az
egyenaramu hdldzatok
csomépontokra és hurkokra
vonatkozé Kirchhoff torvényeit.
Tudja alkalmazni az Ohm és a
Kirchhoff torvényeket
egyszer(ibb haldzatok
jellemz8inek szamitdsanal.
Legyen képes szamitassal
meghatdrozni az ellenallasok
soros, parhuzamos és vegyes
kapcsolasainal az ered§
ellenallast.
Tudja ismertetni az dram- és
feszliltségmérs méréshatar
kiterjesztésére vonatkozd
megoldasokat. Legyen képes
értelmezni az alapm{szer
jellemzdit, tovabba szamitassal
meghatdarozni az el6tét- és a sont
ellenallasokat.
Legyen képes értelmezni a
vezetékek, a terhelés, a
részfeszlltségek fogalmat.
Passziv és aktiv halézatok:
Tudja definidlni a
fesziiltségosztas és az dramosztas
torvényét.
Legyen képes szamitasokat
végezni egyszer(ibb fesziiltség és
aramosztd aramkorokon.
Legyen tisztdban a Wheatstone
hiddal torténd ellendllasmérés
modszerével.
Tudja ismertetni az idealis, a
valdsagos fesziiltség és
aramgeneratorok jellemzéit
(belséd ellendllas, forrasfesziltség,
kapocsfesziiltség).
Legyen képes szamitassal
meghatdrozni az egyszer(ibb
aktiv kétpolusok helyettesité
elemeit.

Tudja értelmezni az allandd
magnes, illetve az arammal atjart
vezet6 magneses tere kozotti
kapcsolatot.
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Legyen képes elemezni a
kapocsfesziiltség terhel6 aramtél
vald flggését.

Tudjon szamitasokat végezni a
generatorok soros, parhuzamos
és vegyes kapcsoldsaira.

Tudja felrajzolni a feszliltség- és
az daramgeneratorok helyettesité
képeit (Thevenin, Norton).
Legyen tisztdban a Norton és a
Thevenin helyettesité képek
kozotti kapcsolattal.

Legyen képes értelmezni a
villamos munka és a villamos
teljesitmény fogalmat és
mértékegységeit.

Tudjon szamitassal meghatdrozni

villamos munkat és teljesitményt.

Ismerje a hatasfok fogalmat, és
tudjon a berendezések
hatasfokanak
figyelembevételével
szamitdsokat végezni.

Avillamos dram hatasai:

Tudja csoportositani a villamos
aram hatasait (h6hatas,
fényhatas, vegyi hatas, élettani
hatds, magneses hatas).

Ismerje a villamos energia és a
héenergia kdzotti kapcsolatot, és
értelmezze a fajh6 fogalmat.

Tudjon felsorolni h6hatason
alapulé jellemz6 gyakorlati
alkalmazasokat (flités, melegités,
biztositok, htébordak).

Ismerje a villamos aram
fényhatdsat és alkalmazasat
(izzo, fénycsd).

Tudja definidlni Faraday
torvényét.

Legyen képes bemutatni az
elektrolizis jellemzd gyakorlati
alkalmazasi lehetdségeit (fémek
kivalasztdsa, galvanizalas,
galvanoplasztika, eloxalas).
Ismerjen az &ram magneses
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hatasaval kapcsolatos gyakorlati
alkalmazasokat.

4.2. Villamos tér

Avillamos er6tér jellemzéi:

Tudja ismertetni a villamos
erGtér fogalmat és tudja
értelmezni jellemzéit (toltés,
erGtér, erd, térerGsség,
fesziltség, eltolas).

Legyen képes értelmezni a
villamos t6ltések egymasra
gyakorolt taszitd és vonzd
hatasat.

Tudja Coulomb torvényét, és
legyen képes szamitasokat
végezni a Coulomb torvény
segitségével.

Tudja dbrdzoldssal szemléltetni
a villamos er6teret, és annak
homogén valtozatat.

Jelenségek villamos térben:

Tudja ismertetni a villamos
térer@sség és az anyagok
kapcsolatat, a dielektromos
allando fogalmat.

Tudja ismertetni a kapacitas
fogalmat, a sikkondenzator
adataitol valé fliggését és
mértékegységét.

Legyen tisztaban az ered§
kapacitds kiszamitasaval soros és
parhuzamos kapcsolédasu
kondenzatoroknal.

Legyen képes kifejteni a
kisllés, a csucshatas, az atiités,
az elektromos megosztas, és az
arnyékolas gyakorlati
jelent&ségét.

Legyen képes értelmezni az
id6allandot és a kondenzatorok
energiajat.

Tudja 6sszefoglalni réviden a
kondenzatorok gyakorlatban
el6forduld veszteségeit.

Jelenségek villamos térben:

Legyen képes értelmezni a
polarizacidt, az atutést, az atutési
szilardsagot, a dielektromos
veszteséget és a piezovillamos
jelenséget.
Tudja szemléltetni toltési és
kisttési gorbék alapjan a
kondenzator feltoltési és kislitési
folyamatat.
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4.3. Magneses tér

A magneses er6tér jellemzéi:

Tudja ismertetni a magneses
erGtér fogalmat és értelmezni
jellemzaéit (térerdsség, indukcio,
fluxus, gerjesztés).
Legyen képes abrdazolassal
szemléltetni a magneses
erbteret.
Tudja értelmezni a magneses
er6tér er6hatasait, és szamitassal
meghatdrozni a magneses tér, az
aram és a ferromagneses anyag
kolcsdnhatdsanal fellépé
er6hatast.
Legyen képes szamitassal
meghatdrozni egyszer(
magneses korok alapjellemzéit.
Tudja értelmezni a gerjesztési
torvényt.
Tudja értelmezni a permeabilitds,
a hiszterézis, a diamagneses, a
paramagneses és a
ferromagneses anyagok
fogalmat.

Elektromagneses indukcio:

Tudja értelmezni az
elektromagneses indukcié, a
mozgasi, a nyugalmi, az
onindukcid, a kdlcsonos indukcid
és az indukalt feszlltség
fogalmat, jellemzéit.
Tudja ismertetni az 6nindukcios
tényez6 (induktivitas) fogalmat, a
tekercs adataitol valé fliggését és
mértékegységét.
Tudja értelmezni id6diagramok
alapjan az id6allandé fogalmat.
Legyen tisztdban az eredé
induktivitas kiszamitdsaval soros
és parhuzamos kapcsolédasu
tekercseknél.
Tudja értelmezni az indukalt
fesziiltség nagysagat
meghatarozé indukciétérvényt és
az indukalt feszlltség iranyat
meghatarozé Lenz torvényt.
Legyen tisztdban az induktivitas

A magneses er6tér jellemzéi:

Tudja ismertetni az erGhatds
iranyanak meghatarozasat.
Tudjon bemutatni magnesezési
gorbéket.

Legyen képes 0sszehasonlitani
a keménymagneses és a
[dgymdgneses anyagokat.

Elektromagneses indukcio:

Tudja értelmezni az
elektromagneses indukcio, a
mozgasi, a nyugalmi, az
onindukcio, a kdlcsonds indukcid
és az indukalt fesziltség
fogalmat, jellemzéit.
Tudja ismertetni az 6nindukcids
tényez6 (induktivitas) fogalmat, a
tekercs adataitdl vald fliggését és
mértékegységét.
Tudja értelmezni id6diagramok
alapjan az induktivitas be- és
kikapcsoldsanal fellépé
jelenségeket.
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energiajat meghatarozé
tényez6kkel.

Tudja értelmezni a szkinhatas és
az 6rvényaramok gyakorlati
vonatkozasait.

4.4, Valtakozo
aramu halézatok

Szinuszos valtakozd
mennyiségek:

Tudja ismertetni és értelmezni
a szinuszos valtakozé jel
jellemzéit (amplitudd, frekvencia,
korfrekvencia, periédus idg,
pillanatnyi érték, fazisszog).
Ismerje a vdltakozé mennyiségek
abrazoldsi mddszereit
(vonaldiagram, vektordiagram).
Tudja értelmezni és kiszamitani a
valtakozo jel kozépértékeit.
Ismerje az ohmos ellendllds, a
kondenzator és a tekercs
viselkedését valtakozd dramu
korben.
Legyen tisztdban az idealis
ohmos, az idealis induktiv és az
idealis kapacitiv fogyasztd
jellemzdivel, az induktiv és a
kapacitiv reaktancia, az
impedancia és az admittancia
fogalmaval.

Az R, L, C aramkorok jellemzaéi:

Tudja értelmezni a tekercsek és
a kondenzatorok veszteségeit, a
valdsagos ohmos ellendllas és a
valdsagos reaktancidk josagat.
Legyen képes meghatarozni
vektorabrak segitségével a soros
R-L, R-C és R-L-C, illetve a
parhuzamos R-L, R- C és R-L-C
aramkorokre vonatkozé
jellemzéket (impedancia,
admittancia, fazisszog,
hatarfrekvencia,
frekvenciafiiggés).
Legyen képes szamitasokat
elvégezni soros és parhuzamos R-
L, R-C és R-L-C aramkorokon.
Ismerje a rezg6korok fogalmat,
valamint tudja felrajzolni a soros

Az R, L, C aramkorok jellemzdéi:

Tudja dbrdzolni a soros és a
parhuzamos R-L, RC és R-L-C
aramkorok impedancidjanak és
fazisszogének
frekvenciafliggését.

Legyen képes vegyes kapcsolasu
R-L-C dramkorok vektorabrdinak
megszerkesztésére.

Tudja ismertetni a
teljesitménytényezé és a
fazisjavitas fogalmat.

Tobbfazisu haldézatok és
villamos gépek:

Ismerje az egyendramu, az egy-
és haromfazisu generatorok
m(ikodési elvét, jelleggorbéit és
gyakorlati alkalmazasi
lehet&ségeit.

Ismerje az egyendramu és az egy-
és haromfazisu motorok
mUkodési elvét, jelleggorbéit és
gyakorlati alkalmazasi
lehet&ségeit.
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és a parhuzamos rezg6korok
rezonanciagorbéit.

Legyen képes definidlni a
rezonancia frekvenciat, a
veszteségi ellendllast, a josagi
tényez6t, a rezonancia
impedancidt, a sdvszélességet és
a hatarfrekvenciakat. Tudjon
soros és parhuzamos rezgbkorrel
kapcsolatos szamitasokat
végezni.

Tudja kifejteni a rezg6korok
gyakorlati alkalmazasanak
lehetGségeit.

Tudja értelmezni a latszdlagos, a
hatasos, a meddé teljesitmény
fogalmat és mértékegységeit.
Ismerje a valtakozé aramu
teljesitmények kozotti
kapcsolatot.

Tobbfazisu halézatok és
villamos gépek:

Tudja értelmezni a haromfazisu
rendszer fogalmat, jellemzéit
(fazistekercsek, fazis
fesziltségek, vonali feszliltségek,
teljesitmény, csillagpont,
csillagkapcsolas,
haromszogkapcsolas,
szimmetrikus és aszimmetrikus
terhelés).

Ismerje a haromfazisu rendszer
el6nyeit és gyakorlati
alkalmazasait.

Tudja csoportositani a villamos
gépeket (transzformatorok,
generatorok, motorok), és tudja
ismertetni miikodésik elvi
alapjait.

Legyen tisztdban a
transzformator mdszaki
jellemzdivel (attételek, hatasfok,
szoras, jelolési mad).

Tudja ismertetni a forgd
magneses mez6 fogalmat és
jellemzéit.

Tudja csoportositani a villamos
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forgégépeket, és tudja ismertetni
jellemzdiket (kommutator,
armatura, kapocsfesziltség,
fordulatszam, nyomaték).
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