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1. PLC ISMERETEK

1.1 Bevezetés

Az iranyitastechnika ma mar elképzelhetetlen korszerii félvezetd alapt berendezések
nélkiil. Ezen eszk6zok egyik csoportjat nevezziik PLC-knek, azaz programozhat6 logikai ve-
zérloknek (Programmable Logic Control). Ez az iras rovid attekintést szeretne adni roluk.
Mivel a gyakorlatban sok cég sok tipusa fordul eld, ezért itt altalanos attekintést szeretnék
adni, majd egy kivalasztott tipuson (IMO iSmart) keresztiil konkrét felhasznaloi otleteket,
programrészleteket, programokat szeretnék nyujtani a tisztelt olvasonak.

Relé miikddtetésekor a be- és kimeneti elemek kozotti huzalozas hatdrozza meg a vezér-
1¢s lefutasat. Ezt huzalozott programozasu vezérlésnek nevezziik. Ilyen vezérlés felépithetd
elektromechanikus, elektropneumatikus, pneumatikus, hidraulikus elemekbdl, pl.
magneskapcsolokbol, relekbdl. Megvalosithatd azonban elektronikus elemekbdl, pl. digitalis
kapukbol (ES, VAGY, NEM) is. A huzalozott programozasu vezérlés mitkodését a huzalozas
hatarozza meg. A huzalozott programozasu vezérlés a relékbodl, szelepekbdl, végallas-
érzékelokbdl és mas elemekbdl 4ll6 kapcesolasi rajz, logikai vazlat, vagy aramit-terv alapjan
késziil. A rendszer a bemeneti valtozasokat ugyanabban a pillanatban atviszi a kimenetre.
Ekkor parhuzamos jelfeldolgozasrol beszéliink. PLC-vel iranyitott vezérlés esetén a miikodés
soros feldolgozast, azaz a vezérldutasitasok végrehajtdsa egymas utdn programsoronként tor-
ténik. Ha a program sok 1€pésbdl all, akkor a tarolt programu vezérlés reakcidideje hosszabb
lehet, mint a huzalozott vezérlésé.

Ha a vezérlésben barmi valtoztatast kell alkalmazni, nem kell a vezetékelést megbonta-
ni, elég csak Uj programot tolteni a PLC-be. Ezen kiviil konnyebben megoldhato a vezérles
paramétereinek lizem kozbeni allitasa, visszajelzése, naplozasa, értékelése. Sokkal Gsszetet-
tebb vezérlések hozhatok igy l1étre egy kozos felligyelet alatt, a kezelés, karbantartas is egy-

szerlisodik. A teljesség igénye nélkiil szeretnék felsorolni néhany gyartot, forgalmazot:

DELTA

FESTO

KLOCKNER MOELLER

IMO

MITSUBISHI

MODICON- TELEMECANIQUE
OMRON

ROCKWELL (ALLEN-BRADLEY)
SIEMENS

Hangstlyozni szeretném, hogy ezek kiragadott példak alfabetikus sorrendben, ezen ki-

viil még szamtalan cég talalhatd meg a piacon kiilonféle tipusu termékeivel.
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1.2 Torténeti attekintés

Az els6 ipari kivitelt vezérléberendezések az 1960-as években jelentek meg. A PLC
(Programable Logical Controller / programozhat6 logikai vezérld) elnevezés az 1960-as évek
végén jelent meg Amerikdban (General Motors). Ezeknek a programozasa mé€g nem volt egy-
séges, nem voltak szabvanyos programnyelvek kidolgozva.

Szamos PLC, hasonloan az akkori szamitogépekhez, lyukkartyas modszerrel volt prog-
ramozhatd, és fizikai méreteiben is inkabb egy szekrényre hasonlitott. A lyukkartyds modsze-
ren kiviil nagyon fontos volt a gépi kodu, valamint az assembly nyelvii programozas.

A szamitdgépek és a mikroprocesszorok fejléddésével parhuzamosan fejlédtek a PLC-k
1s. Az 1970-es években jelent meg az egyvonalas aramut-terv alap programozas, a létradiag-
ram hasznalata, mely a mai napig is uralkod6 programozasi forma. Az dramut-tervezést erede-
tileg a relés vezérloberendezésekhez hasznaltak. A relés kapcsolotablakkal kombinacios és
alapszintli sorrendi vezérléseket lehet megvaldsitani.

Azonban az egyre bonyolultabb vezérld algoritmusok, az id6zitések, a kommunikécio
igényének felmeriilése, €s nem utolso sorban a javithatosag, a hibakeresés megvaldsitasa in-
dokolta, hogy egy 1j eszkoz sziilessen, amely magaban foglalja az egyszerli bOvithetdség €s
az altalanos felhasznalhat6sag tulajdonsagat.

Az 1980-as években - a piaci kovetelményeknek megtelelden - a PLC-k is tovabb fej-
l6dtek. A kétallapot vagy diszkrét jelek kezelése mellett bevezették az idében folytonos,
azaz analog jel feldolgozasat is. Analog jeleket szolgéltatnak példaul a hdmérséklet-, tavol-
sag-, a szintérzékeld, valamint a sebességmérd érze¢keldk is. Ez jelentds kiilonbséget eredme-
nyezett a PLC eldtti vezérlokhoz képest, hiszen az analog (0-10 V, 4-20 mA) jeleket digitalis
feldolgozasra alkalmassa kellett tenni, azaz digitalizalni kellett. A digitalizalas eredménye-
képpen az analdg jel e PLC-ben mar kettes szamrendszernek megfeleld adatsorként jelent
meg.

Ezt az értéket azonban a kettes szamrendszerben - amely a digitalis technika alapja -
nem lehet egy bittel leirni, azaz megjelentek a kiilonb6z6 adatabrazolasi formak. Az adatokat,
példaul a hdmérsekletértékeket 6ssze kellett hasonlitani egy kivant vagy elére meghatérozott
értékkel, amelyet a gyartastechnologia megkovetelt. fgy a feldolgozandé jelek és adatok sza-
ma nagyobb teljesitményli eszkdzoket igényelt, tehat a hardver tovabblépett a kdvetkezd
szintre, amit a mikrokontrollerek elterjedése nagyban eldsegitett. Az analdg jelek digitalizala-
sa olyan specialis eszkozoket kivant meg, amelyek ara magas volt, ezért lehetdve tették, hogy

kiilon alkalmazasonként lehessen megvasarolni dket.
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A hardver teljesitményének novelésével lehetdové valt a mért adatok vagy tizemidok té-
illetve a hatékonysag elemzése érdekében egyre gyakrabban kellett kiolvasni, igy megsziile-
tett az igény a kommunikacios feliiletek, azaz portok és protokollok hasznaltara. Ennek, és a
specialis modulok megjelenések kovetkeztében keriilt a mai napig is hasznalatos aszinkron
soros kommunikacids port a PLC-re.

A gyartasi technologiak komplexitasa, a sebesség €s a kapacitas ndvelése érdekében
egyre tobb gyartasi folyamatot kellett az automatizalni. Az automatizalt részegységek 6ssze-
hangolaséhoz, illetve a teljesen automatizalt gyartosorok feliigyeletéhez bonyolultabb szami-
tasokra, magasabb szintli vezérlés szervezésére volt sziikség. Az 1990-es évekre tehetd a
PLC-k fejlédésének Gjabb mérfoldkdve, amikor is megjelentek a nagysebességii processzo-
rok, az adatkapcsolati hdlozatok, illetve a magas szintli matematikai funkcidokkal és a komp-
lex, tobb szabalyzokords algoritmusokkal felvértezett, akar tobb processzorral rendelkezd
vezeérld berendezések.

A vezérloszekrények mérete folyamatosan csokkent, a kabelezési tavolsagokat gazdasa-
gosan at kellett hidalni, igy a PLC-k mérete is csokkent. Egyuttal egyre tobb kommunikacios
lehetdséggel rendelkeznek, hogy tavoli érzekeldk jelei 1s minél kevesebb kabelezéssel eljut-
tathatok legyenek a vezérlobe.

A PLC-k alkalmazasa mar tallépett a klasszikus ipari felhasznalasi teriileteken. Napja-
inkban egyre jobban novekszik a szerepiik az épiiletautomatizalas, a haztartasok teriiletén, €s
egyéeb specialis teriileteken. A modern, automatizalt rendszerekhez, a PLC-khez helyi megje-
lenitést €s beavatkozast biztositd érintéképerny0ds feliiletek kapcsolodnak, melyeken keresztiil
valtoztathatjuk példaul egy motor fordulatszamat, a hOmérsékletet, az anyagaramokat, a nyo-
matékokat stb. Természetesen ma mar nem csak egyszertien vez€rlokrdl, hanem sokkal in-
kabb komplex automatizalt rendszerekrdl beszélhetiink, melyek integraltan lefedik a teljes
gyartasi technologiat, beépiilnek a logisztikai, pénziigyi, mindségbiztositasi rendszerekbe.
Ezen komplex alkalmazasokat ipari kommunikacids halozatok fogjak dssze, melyek feladata
az /O kezeléstdl egészen az adatgyiijtésig terjed.

Jelenleg a biztonsagi, redundans kialakitast, komplett megoldasu technologiakat iranyi-
to automatizalasi platformok egyre inkabb eldtérbe kertilnek a par jelet lekezeld elszigetelt

vezérlok helyett.
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1.3 A PLC-k miikédésének alapjai

A PLC-k ipari kornyezetben, ipari jelekkel dolgoznak. A végallaskapcsolok, a szintér-
z€kelok, az inkrementalis jeladok, a latérendszerek, azaz a kiilonféle szenzorok szolgaltatjak a
technologiardl az ipari bemeneti jeleket. A technoldgia iranyaba az indito6 jeleket, a sebesség-

alapjeleket, engedélyezéseket, visszajelzéseket, tehat a kimeneti jeleket a PLC allitja elo.

1.3.1 Villamos jelek

Az ipari jelek és jelszintek jol meghatarozott fesziiltségszintek, illetve aramértékek.
Ezek a jelek az egész vilagon kisebb eltérésékkel egységesnek tekinthetdk. Ily moédon a PLC-
k az egész vildgon univerzalisan alkalmazhatok. Az iparban haszndlt villamos technoldgiai

jelek lehetnek digitalisak, analog- és frekvenciajelek.

1.3.2 Digitalis jelek

A digitalis, azaz kétallapotu vagy diszkrét jelek leggyakrabban kapcsoldktol, nyomo-
gomboktdl érkezd nyitd vagy zard kontaktusok. Az esetek tilnyomo tobbségében ezek a jelek
0-24 V egyenfesziiltséget szolgaltatnak, amely vagy 0 V vagy 24 V. Ezen tilmenden haszna-
latosak még a 115/240 V valtofesziiltséggel mikodo digitalis jelek is. Mivel egy kontaktus
vagy nyitott, vagy zart allapotu, ezért ezekhez az allapotokhoz a logikai 1 és a logikai 0 jelet
rendeljiik.

Amennyiben pozitiv logikat hasznalunk, azaz alapesetben a kontaktus nyitott (NO -
Normally Open) a 0 V-hoz a logikai 0 érték, mig a zart kontaktushoz a 24 V tartozik, amelyet
a logikai 1 értékkel jeloliink. Ellenkezd esetben, negativ logika hasznalatakor, amikor alap-
esetben a kontaktus zart (NC - Normally Close) a 24 V egyenfesziiltséghez értjiik a logikai 0
allapotot, mig értelemszertien a 0 V jelenti a logikai 1 allapotot.

Digitalis bemenetre j6 példa lehet egy villanykapcsold, amelynek bekapcsolt allapota 1,
kikapcsolt allapota 0. Digitalis kimenet példaul egy villanymotor, amelynek bekapcsolt 4lla-
pota 1, kikapcsolt allapota 0.
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1.3.3 Analdg jelek

Az analdg jelek nem abrazolhatdk 0 vagy 1 logikai értékkel. Az analdg jelek id6ben
folytonosak, és kiilonbozd értékeket vesznek fel. Az analog jeleket a PLC szamara feldolgoz-
hatova kell tenni, azaz digitalizalni kell. A digitalizalas id6beli mintavételezést és kvantalast
jelent. Az analdg jelek idébeli mintavételezése adja meg, hogy milyen gyakran mérjiik meg a
jel pillanatnyi értékét, és ez jellemzden néhdny mikroszekundum nagyséagrendii. A kvantalas a
megmért pillanatnyi érték abszolut értékét adja meg, ez 8 biten 0...255, 10 biten 0...1023, 12
biten 0...4095 vagy 16 biten 0..65535 értéket jelent. Ezek az értékek az analdg-digitalis jelat-
alakitotol fliggenek. A jelatalakitok tipikusan rendre 8, 10, 12, 16 vagy 32 bite-

Kvantalas (8 bites)
255

0

BEEEEEEEEEEENRERREER RN
Mintavételezés (mikroszekundum)

sek.

Az iparban hasznalt analog jelértékek tipikusan 0-10 V egyenfesziiltség, 4-20 mA vagy
0-20 mA egyendram, ritkdbban -10...0...10 V egyenfesziiltség. Az analdog szenzorok jeleit
ezekre a jelszintekre a tavadok illesztik értékben és impedanciaban. Minél pontosabban kell
egy analdg jelet megmérni, annal nagyobb felbontasi, azaz kvantéalasi bitszdmu analog-
digitalis jelatalakitoval rendelkez6 PLC-re vagy PLC modulra van sziikség. A nagyobb fel-
bontast anal6ég modulok altalaban nagyobb atalakitasi idével rendelkeznek. Amikor a techno-
16giat automatizaljuk, a miikodési kdrnyezet ismeretén kiviil nagyon fontos még a megfeleld
felbontasu €s sebességli modul kivalasztasa. Zajos kornyezetben, ahol a tavadobol érkezo jel
nem elég stabil, nagy felbontasu kartyaval hamis jelértékeket is mérhetiink. Ez kihathat a tel-
jes szabalyzasra is. Példaul egy 8 bites analog kartya a 40 mV alatti ingadozasokra érzéketlen,
amig egy 16 bites kartya 40 mV-os tartomanyban megkozelitleg 260 kiilonbozo értéket kii-
16nboztet meg.

A 4-20 mA tartomanyba esO analog jelek lehetdséget biztositanak a kabelszakadéasok, a
hibas szenzorok vagy tavadok érzékelésére. Ugyanis az analég modul a 4 mA dramerdsséghez
rendeli a 0 értéket, és a 20 mA-hez a legmagasabb értéket (255 - 8 bit, 1023 - 10 bit, 4095 - 12
bit, 65535 - 16 bit esetén), felbontastol fliggden. Kabelszakadas esetén, mikor megsziinik az

aram, a fizikailag mért érték 4 mA al, altalaban 0 értékre esik, ez egyértelmiien hibas szen-
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zorjelet jelent. Ha tehat a PLC-ben nem jelenik meg a mért érték, de egyéb uton tapasztalhato
vagy mérhetd, akkor érdemes a kabelezést, illetve a szenzort vagy a tavadot megvizsgalni,
esetleg a tavado fesziiltségellatasat ellendrizni.

-10...0...10 V egyenfesziiltség-jelek mérésekor az elsd bitet eldjel bitként hasznaljuk.

Analdg bementre jo példa egy hdmérd, melybdl a hdmérsekletadatokat kapjuk, a mérés
pontossaga felbontas fiiggd (8, 10, 12... bites). Ez a felbontas azt jelenti, hogy 2" hatvinya a
felbontas, vagyis a 8 bites felbontas: 2°= 256, a 10 bites: 1024 stb. Ez azt jelenti, ha a hémé-
r6nk 0-100 °C-ig mér, akkor ezt a felbontas fiiggvényében egyenld részekre bonthatjuk: 8
bites felbontasnal 256, 10 bites felbontdsnal 1024 egyenld részre osztjuk. Ily modon 8 bites

felbontasnal: % ~ 0,4 °C pontossag, mig 10 bites felbontasnal: 110% ~ 0,1 °C pontossag

érhet6 el.

1.3.4 Frekvenciajelek

A frekvenciajelek jellemzdje nem az allapotuk, nem is az értékiik, hanem az idébeli
gyakorisaguk. Ezek a jelek altalaban négyszogjelek, amelyek 0-5 V egyenfesziiltség kozott
valtakozva szolgaltatnak 0 és logikai 1-es értéket. Ezen jelek mérendd jellemzdje a frekvenci-
ajuk, azaz egy masodperc alatti valtozasi gyakorisaguk. A PLC-k altalaban kHz nagysagrendi
jelvaltozési sebességet képesek mérni. Szamos esetben azonban nagyobb frekvenciak mérését
is meg kell oldani, ez mar kiilonalld kartyat igényel. Az ilyen kartyakat gyorsszamlalé modu-
loknak hivjuk, amelyek akar a MHz-es tartomdnyban is képesek miikddni. Frekvenciajeleket
altalaban inkrementalis jeladok szolgaltatnak.

Példaul ha egy 8 bites inkrementélis forgo jelado, amely egy szallitoszalag tengelyéhez

csatlakozik, masodpercenként 2560 impulzusjelet ad, akkor a tengely 2299 ¢y = 600 1/perc
256

fordulatszammal forog. Ebben a példdban masodpercenként 2560 négyszogjelet kell megsza-
molni, ami 2560 Hz, vagyis 2,56 kHz-es frekvenciajelet jelent.

A PLC-k kimeneti jelei megegyeznek a bementi villamos jelekkel, azaz digitalis zaro6
vagy nyit6 érintkezot, analog értéket, vagyis 0-10 V, vagy 4-20 mA (0-20 mA), illetve frek-
vencia jelet képeznek. A PLC-k az érzékelt bemeneti jelek és a gépeket vezeérld kimeneti jelek
kozott teremtenek kapcsolatot. A kimeneti jeleket a bemeneti jelek és a belsd programjuk
alapjan allitjak eld. A belsd programjuk fligghet el6z6 bemeneti vagy kimeneti allapotoktol,

elore beallitott értékektdl, belsé relétdl (merker), valos 1d6tdl, datumtol, id6zitdktdl, szamlalo
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értékektdl, reteszfeltételektdl, specidlis folyamatot lekezeld (megszakitas) programrész ered-

ményétol stb.

1.4 PLC-k fizikai alkotéelemei

Mivel a PLC-k ipari, technologiai jelekkel dolgoznak, kialakitasuk is ennek megfeleld.
A PLC-k fébb logikai részei: tapegysé€g, bemenetek, kimenetek (I/0-k), kdzponti egység

(CPU), memoria, kommunikécid, programozo6 port, visszajelz6 LED-ek.

1.4.1 Kiépitési forma

Ennek alapjan haromfelé tudjuk a ma fellelheté PLC csaladokat valogatni. Mindegyikre
jellemzd, hogy csavarokkal rogzithetd vagy DIN - sinen helyezhet6 el. Az els6 csoport a kom-
pakt PLC-k, vagy okos relék csaladja, ahol minden funkciondlis egység egy kisméretii hazba

van beépitve, €s csak minimdlisan (I/O egységgel, memoriakartyaval) bovithetd, fejlesztheto.

A masodik csoport a modularis PLC-k csaladja, ahol van egy alapelemeket (CPU, me-
moria, kommunikacio) tartalmazé keretszekrény, és vannak rajta fiokok (Rack), ahova a kii-

1onféle bovitd modulok bepattinthatdak. Ez a rendszer kozepesen bdvithetd, fejlesztheto.

o

Modularis PLC

A harmadik csoport az alaplapra épit-
hetd PLC-k csaladja. Itt a f6 hatlap CPU-k, tapegységek, tovabba bemeneti, kimeneti és spe-
cialismodulok, valamint kommunikéciés modulok régzitésére és csatlakoztatdsara szolgal.
Ehhez sziikség szerint kabelekkel bovitd hatlapok csatlakozhatnak, feladatuk a tovabbi modu-

lok rogzitésének biztositasa. Ez a rendszer tetszélegesen bovithetd, fejleszthetd.
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1.4.2 Tapegység

A tapegység az 0sszes PLC részegység energiaellatasat biztositja. A kompakt, a keretes
¢s a hatlapos kivitelit PLC-kben a tapegység helye kotott. Az egyéb PLC-k esetében a tapegy-
séget €s a PLC-t kabellel lehet 6sszekotni. Ezek a kiilsd tapegységek alkalmasak a fizikai I/O
feliileteken elhelyezett érzékelok, beavatkozok tapellatasara, valamint a tavoli eszk6zok tapel-
latasara. A tapegységek kivalasztasa egyszerll feladat: minden PLC modul teljesitményfelvé-
telét megtaldljuk a katalogusokban. Ezek osszege adja a PLC teljesitmény igényét. Ha a tavoli
eszkozoket (érzékelok, beavatkozdk) is errdl az eszkozrdl szeretnénk taplalni, akkor ezek tel-
jesitményigényét is osszegezziik a kataldgusadatok alapjan. Erdemes a méretezés soran leg-
alabb 10% tartalékot képezni. Sok helyen hasznalnak megkett6zott (redundans) tdpegységeket

a biztonsagos mikodés érdekében.

1.4.3 Fizikai I/O fellletek

Az I/O sz6 az angol Input (bemenet) és Output (kimenet) szavakbol szarmazik. A vezé-
relt gépekkel valo kapcsolattartast az I/O feliiletek biztositjak, ezen keresztiil lehet informaci-
okat kapni a technologiakrol, és a beavatkozast biztositani. A fizikai I/O feliileteken valosul-
nak meg az alapvetd digitalis (kétallapot(r) és analog be- és kimenti pontok. Ezeken kiviil be-
sz¢élhetlink még specialis I/O feliiletekrdl is (szamlalok, hdmérsékletmérd bemenetek stb.).

A fizikai I/O feliileteket a PLC belsd részétdl le kell valasztani. Ennek szamos oka lehet.
Rendkiviil fontos, hogy a technoldgiaban keletkezd zavarok, tulfesziiltségek, zarlatok ne te-
terjedni mas szenzorokra, beavatkozokra sem. A PLC-k be- és kimeneteit galvanikusan leva-
lasztjak nagy atiitési szilardsagl szigeteléssel. A bemenetek esetében ez altaldban optikai le-

valasztast jelent (optocsatolok).

LED
A
Fesziiltségosztdé Optocsatold Hﬂﬁ'
Be1 R1=4,?k P |
I e Belsé
/ AN
(\ Y & {,E )
T e aramkorok
COM - R2=820

Az optikai csatolok kdzos pontjat altalaban csoportonként kivezetik. A kivezetett k6zos
pontokat vagy a +24 V egyenfesziiltségre (NPN logika), vagy a 0 V-ra (PNP logika) kapcsol-

jék. A bemeneti pontokra altalaban kontaktusok csatlakoznak, amelyek tapellatasat kiilso tap-
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egységgel vagy a PLC sajat tapegységével oldhatjuk meg. Altalaban javasolt a kiils6, a PLC
sajat tapegyse€gétol fliggetlen dramforras hasznalata.

A kimenetekkel szemben tamasztott legfObb elvarasok a kapcsolasi szam, a kapcsolasi
sebesség ¢és a kapcsolt teljesitmény. Ennek megfelelden a kétallapoti kimenetek lehetnek
tranzisztorosak, relések, szilardtest-relések vagy triakosak. A tranzisztoros kimenetek elméle-
tileg végtelen szamu kapcsolasra képesek, a megadott paraméterek kozott. Kapcsolasi sebes-
ségiik elérheti a kHz-es tartomanyt is, viszont altaldban legfeljebb100 mA-rel terhelhetdk €s
polaritas fliggdk. Tovabba tigyelni kell a terhelés jellegére is, mivel a tranzisztorok érzéke-
nyek az induktiv terhelésekre (villanymotorok tekercsei), ezért a tranzisztoros kimeneteket
védeni kell! A terhelhetdség-ndvelés érdekében, gyartotdl fliggden, lehetdség nyilik tobb
tranzisztoros kimenet 0sszekotésére, ilyen esetekben azonban a PLC- programban nagy fi-
gyelmet kell forditani az 6sszekotott kimenetek kezelésére.

A kimenetek gyakran haszndlatosak ldmpak, szelepek kapcsolasahoz, ilyenkor szdmos
esetben igényelhetnek relés kiilsd levalasztast. A relés kimenetek kivalo galvanikus levalasz-
tast valositanak meg, nagymértékben terhelhetdek, altalaban kimeneti pontonként 1-2 A-rel, a
csoportok kozos pontjain akar 8 A-rel is. A kimeneti pontok csoportokba rendezésével elérhe-
td, hogy a kiilonb6z6 csoportok mas-mas fesziiltségszinten miikodjenek - ennek ellenére java-
solt a relés kimenetek védelme is. Ezen kiviil érzéketlenek az induktiv terhelésekre, és polari-
tas fliggetlenek. A mozgd alkatrészek kovetkeztében a kapcsolasi élettartalmuk rovidebb, be-
¢gésre hajlamosak, €s sebességiik a masodpercenkénti 5-10 kapcsolast nem haladja meg. Re-
1¢s kimenetekkel nem nagy kapcsolas-igényti, altalaban valtoaramu rendszerek kdzvetlen
meghajtasat valdsitjuk meg.

A szilardtest relé egy jelfogoként miikodo félvezetd lapka. A szilardtest relé feladata,
hogy nagyobb fesziiltséget, nagyobb aramerdsséget viseljen el, mint egy egyszerl félvezeto.
Egy megfeleld szilardtest relé példaul 5-9-12 V fesziiltséggel (tehat az altalanos digitalis
aramkorok fesziiltségszintjével) akar 230 V-os valtakozo fesziiltséget és tobb ampernyi ara-
mot tud vezérelni. A hagyomanyos elektromagneses vezérlésii (mechanikus) jelfogod dsszeha-
sonlitasa a ,,szilardtest” jelfogoval:

e A relé sok mozgo alkatrészt tartalmaz. A szilardtest relé semmiféle mozg6 elemet

nem tartalmaz. Jobban birja a razkodast, véletleniil sem kapcsol ilyenkor hibasan.

e Egy hagyomanyos relénél egy szilardtest elem ¢élettartama lényegesen nagyobb (a

kapcsolasok szamat tekintve, mivel nem tartalmaz mozg6 alkatrészt), azonban az

impulzusszerti tulterheléseket rosszabbul viseli.

Teclloﬂon Tel: 1412 4161

TECHNOLOGIA CONTROLALATT www.tech-con.hu tech-con@tech-con.hu Fax: 1412 4171




Maczik Mihaly Andras PLC ismeretek és példatar iSmart

e A hagyomanyos relé tizedmasodpercet is elérd késleltetéséhez képest a szilardtest

relé jelentdsen gyorsabb.

e A hagyomanyos relék a kapcsolas pillanataban nagyfrekvencias zajt is allitanak eld,

amely a szilardtest relénél nem jelentkezik.

e A szilardtest reléknél nem jelentkezik a prell jelenség.

e A hagyomanyos jelfogokkal szemben hiitést igényelhetnek, ami kicsiny méretiik, ill.

kapcsolt teljesitmény nagysagatol fiiggden sziikséges lehet.

¢ A hagyomanyos relék galvanikus levalasztas biztositanak, mig a szilardtest relék tal-

fesziiltség hatdsara konnyebben atiitnek (ez a veszély optocsatolassal elharithato).

A triakos kimenetek 6tvozik a tranzisztoros €s relés kimenetek elonyeit. Elméletileg kor-
latlan a kapcsolasi €lettartalmuk, viszonylag nagy sebességgel képesek nagy dramok kapcso-
lasara, mindemellett kevéssé érzékenyek az induktiv terhelésekre, polaritas fliggetlenek.

A fizikai I/O feliileteken kiviil 1éteznek a kihelyezett sorkapcsok is, amelyek a PLC 1/O -
kartyaihoz - egy kabelkorbacson keresztiil - kdzvetleniil csatlakoznak, de akar tobb 10 méter

tavolsagban is lehetnek a PLC mellett 1év6 /O - kartyajatol.

ime, egy példa egy passziv mechanikus zaré érzékeld és egy aktiv PNP kapacitiv zard

érzékelo bemeneti bekotésére:

| or

24V
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1.4.4 Tavoli I/O fellletek

Funkciojukat tekintve megegyeznek a fizikai I/O - feliiletekkel, abban viszont eltérnek,
hogy fizikailag nem a processzor mellett, hanem atté] messzebb, akar tobb 100 méteres tavol-
sagban helyezkednek el, ipari kommunikacids halozaton keresztiil kommunikalnak. Egyik
altipusuk a terepi I/O amely szélsdséges kornyezeti koriilményeknek kitett helyeken is felsze-
relhetd, a masik altipusuk a vezeték nélkiili I/O egységek, amelyek olyan alkalmazasokban
jelentenek megoldast, ahol nem hasznalhatok kabelek, példaul daruk, automatikusan vezérelt

jarmuvek ¢€s robotok.

1.4.5 Specidlis I/O - felUletek

Ide tartoznak az analog I/0 kartyédk, a héelem- vagy hdmérsékletszenzorokat kdzvetle-
niil fogadni képes kartyak, a gyorsszamlalé modulok, szervo hajtasokat szinkronizald pozici-
onalé modulok (CNC, robot vezérléséhez), kommunikacidés modulok, biztonsagi modulok,

PID szabalyz6 modulok stb.

1.4.6 Processzor (CPU)

Ez a PLC motorja, kozponti egysége. A PLC-kben hasznalatos processzorok alapvetden
két csoportba sorolhatoak. Az elsé a gyors, nagy megbizhatosagt, de csokkentett utasitaskész-
letli, vagyis RISC (Reduced Instruction Set Computer) processzorok, amelyekben a vezérlést
direkt aramkori elemek valositjak meg. A masik csoport a lassabb, de rugalmas, szamitogé-
pekben is hasznalatos teljes utasitaskészletiit CISC (Complex Instruction Set Computer) koz-
ponti egységek, amelyeknél a vezérlést mikroprogram latja el. A mai korszerti kozponti egy-
ségek egy- vagy tobbprocesszoros formaban érhetdk el. Inditaskor és tizem kozben 6ndiag-
nosztikai funkcidkat is ellatnak: CPU hiba ¢észlelése, lefagyaskor jrainditas, elemhiba észle-
Iése, memoriahiba észlelése, programellendrzés, tapegység-hiba €szlelése. A processzor vagy
CPU futatja a vezérldprogramot, kezeli az 1/O - feliileteket, a kommunikacios feliileteket, ada-
tokat szolgaltat ipari kommunikacios feliileteken keresztiil.

A processzorok masik fontos ismérve, a benniik futd operacios rendszer, amelyet
firmwarenek neveziink. A firmware hatdrozza meg, hogy a PLC milyen funkciokat képes
megvalositani, és hogy milyen modon programozhatd. A fejlett PLC-kben a firmware cserél-
hetd, ily médon ujabb funkciok vagy programozasi utasitasok megjelenésekor nem sziikséges

a PLC rendszer cseréje.

11
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1.4.7 Memoria

A processzorokhoz csatlakozik a memoria, ettdl fiigg, hogy mekkora rendszerek épithe-
tok ki beldliik, hany I/O - pont kezelésére alkalmasak, mennyi funkcié megvaldsitdsara képe-
sek. Talalhat6 itt RAM a programok futtatasara, FLASH a programok taroldsara, a teljes me-
moriakapacitas jellemzden 32 MB4jt. A modern processzorok memoridja kartyaval bovithetd,

igy nehéz hatart szabni a megvalositando6 feladatoknak.

1.4.8 Kommunikacio

A kommunikacios modulok a PLC-k egymads kozotti, €s a PLC-PC egyiittmiikodését
biztositjak. Ha tobb hardver halozati kommunikécidja is lehetséges, ,,multi-point” kommuni-
kaciorol beszEliink. A kommunikacid protokollokon keresztiil valosul meg. A protokoll egy
egyezmény, vagy szabvany, amely leirja, hogy a halozat résztvevoi miképp tudnak egymassal
kommunikalni. Ez tobbnyire a kapcsolat felvételét, kommunikaciot, adat tovabbitast jelenti.

Az elsok koziil valod protokoll az RS422 / RS485 volt, majd ezt a gyartok tovabbfejlesz-
tették, ma a PLC-k leginkabb az alabbi protokollokat hasznaljak: Ethernet, CC-Link, Profibus,
DeviceNet, AS-Interface, Melsecnet/H, Modbus, CANopen, SSCNET, Toolbus,
SysmacWay...Egyes tipusok univerzalisan hasznalhatdak, mig masok csak adott gyarto ter-
mékeihez jok.

Két eszkoz kozott (PLC-PC) lehet kdzvetlen, ,,pont-pont” kapcsolatot is Iétesiteni. Eh-
hez az egyik els6 protokoll az RS-232C soros kapcsolat volt, ma azonban inkdbb az USB

csatlakozas az elterjedt.

1.4.9 Programozo6 kabel

A programozo kabelek altaldban ugynevezett aktiv kdbelek, ami azt jelenti, hogy tartal-
maznak valamilyen elektronikat. Az elektronika 4talakitast végez a PC és a PLC kozott. Tipi-
kusan RS232C a PC oldalan és RS485, vagy TTL jel a PLC oldaldn. Ma mar gyakoriak a PC
oldalan csak USB porttal rendelkezd szamitogépek, igy megjelentek az USB csatlakozoval

rendelkezd programoz6 kabelek is.

1.4.10 Visszajelz6 LED-ek

A PLC-k dontd tobbségén megtaldlhatok az alapfunkcidja visszajelzd LED-ek. Ezek a
futas (RUN), hiba (ERR) és a kommunikacié (COM). A futés jelzi, hogy a PLC jelenleg fut-
tatja a felhasznaloi programot. A hiba LED valamilyen hibat jelez, amelyet a PLC érzékelt. A

kommunikdacios visszajelzd altalaban a programozé kabelen torténd adatforgalmat jelzi. Ezen
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kiviil a gyartotol fiiggden szamos egyéb LED is megtalalhaté a PLC-k kdzponti egységén
(akkumulator-hiba - BAT, bovitd memoria hiba - MEM). Tovabba a digitalis be- és kimene-
teket is ellatjak apro LED-ekkel, amelyek segitenek ranézésre eldonteni, hogy a van-e jel a

PLC valamelyik bemenetén, illetve a PLC bekapcsolta-e valamely kimenetét.

1.4.11 Ember-gép kapcsolat

A PLC-nek egyes konfiguracios, riasztasi, jelentési, vagy mindennapi vezérlési miivele-
tek soran sziikségiik lehet az emberekkel valo kapcsolattartasra. Erre a célra az ember-gép
kezel6feliiletet (Human-Machine Interface roviden HMI) alkalmazzak. HMI-ket tigy is emle-
getik, mint MMI (Man Machine Interface) vagy GUI (Graphical User Interface).

Egy egyszeri rendszer nyomogombok ¢€s jelzélampak segitségével 1éphet kapcsolatba a
felhasznaloval.

Alkalmazhatnak egy-két soros monokrom LCD szdveges kijelzdt, amelynek a szélén
nyomédgombok vannak. Ennek egy specialis tipusa a kompakt PLC-kre gyarilag kiépitett ke-
zeld - visszajelz0 feliilet, ahonnan annak meniirendszere segitségével programozni is lehet.

Hasznalnak grafikus szines érintOképernydket is, ezek visszajelzo és kezeld abrait kiilon
szoftverrel kell felprogramozni és illeszteni a PLC-hez.

Az Osszetettebb rendszerek egy szamitogépre telepitett programozo €s ellendrzé szoft-

vert hasznalnak, amihez egy kommunikacios kezeldfeliilettel csatlakozik a PLC.
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1.5 PLC-k programozasa

A PLC-k programozésa altalaban személyi szamitdgépeken (PC) keresztiil torténik.
Azonban eléfordulnak még kiilon erre a célra gyartott programoz6 késziilékek (konzolok) is.
A programozéshoz alapvetden sziikséges a programozé szoftver, illetve a programozé kabel
is. A programoz¢ szoftverek elsdsorban Microsoft Windows operacios rendszereken futnak.
A programozo szoftverek vagy fejlesztOkdrnyezetek altalaban licenszkotelesek.

Az IEC 61131-3:2003 vagy MSZ-EN 61131-3:2003 az a szabvany, amely meghatarozza

a PLC-k kotelezd programozasi nyelveit az alabbi tablazat szerint.

Angol Német
Leiras Megjelenés Megjegyzés
rovidités | rovidités
Egyszer(i sorszamozott utasitasokat, cimeket, konstansokat tartalmaz, (As-
Utasitaslista 1L AWL karakteres
sembly)
Létradiagram LD KOP grafikus Olyan, mint egy elektromos kapcsolasi rajz, amely 90 °-al el van forgatva
Logikai szimbolumokat tartalmaz, kiilondsen a Boole-algebrai feladatok megol-
Funkcioblokk diagram | FBD FBS grafikus .
dasahoz jo
Strukturalt szoveg ST ST karakteres |Hasonld, mint a magas szintii programozasi nyelvek (C, Pascal, Basic)
Sorrendi folyamatabra | SFC AS grafikus Egyfajta Osszetett folyamatabra (Grafcet)

1.5.1 Utasitaslista (Instruction List-IL)

Az utasitaslistaval torténd programozas soran a mitkodési egyenleteket eldirt formaban,
soronként kell megadni. Az utasitaslista tulajdonképpen a vezérldutasitdsok egy sorozata.

Beviteli egysége lehet kézi programoz6 konzol, vagy szdmitogép szoftver.

A sorszamozas altalaban automatikusan megtorténik az ,,ENTER” nyom6gomb hatasara
¢s ,,0”-val kezdédik. Az utolsd sorszamu utasitds a programot lezar6 ,,END” kell, hogy le-

gyen. Egy programsor a kdvetkezd elemekbdl all:

Példaul:

Sorszam | Utasitas | Cimteriilet | ,,ENTER”
0000 LD 0000 €«

Barmely PLC-r6l 1s van sz6, az utasitaskészlete a kovetkezd parancsokat mindenképpen

tartalmazza:
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¢ Betoltés (LD)

¢ Logikai miiveletek (NOT, AND, OR, AND NOT, OR NOT)
e Blokkok képzése, zardjelek (AND LD, OR LD)
¢ Kimenet megadasa (OUT)

e Negilt kimenet megadasa (OUT NOT)

e Ontartas beirasa és torlése (KEEP)

e [d6zit6 (TIM)

e Szamlald (CNT)

e Differencialas (DIFU, DIFD)

e Ures programsor (NOP)

e Program vége (END)

Egy utasitaslistas programnak mindenképpen LD bet6ltés paranccsal kell kezdddnie.

1.5.2 Létradiagram (Ladder Diagram-LD)

A létradiagram a relés aramut-tervnek a PLC technikaban alkalmazott egyszertisitett, at-
tekinthetdbb formdja. Az dramut-tervtdl abban kiilonbozik, hogy az dramutakat vizszintesen
rendezi, és mas szimbdolumokat hasznal, amelyek a szamitogép karaktereinek jobban megfe-
lelnek.

Pé¢lda egy aramutas logikai 0sszefliggés 1étradiagramos abrazolasara:

+24V 1 2 3
© ¢ |
K2 \ K3\
K4 /
I:.O.(.)3 I:P.04 Q: 1’Q(\).00
ks ka bt

oV K1 E'j LR
o K2

A programozas tehat altalaban a létradiagram elkészitésével kezdddik. A létradiagramot
PC segédszoftver alkalmazéasakor szamitogépiink képernydjén grafikusan megszerkesztjiik.

A vezetékek (logikai vonalak) a baloldali, igynevezett referenciavezetékbdl indulnak
ki. Ezutan kdvetkeznek a beiktatott érintkezok. Ezek lehetnek a bemenetekkel, kimenetekkel

vezérelt vagy a bels6 segédrelékhez, tartorelékhez, idorelékhez tartoz6 zaro-, ill. bontoérint-
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kezok. A logikai vonal jobboldali végén a kimenetek, idOrelék, szamlalok stb. "tekercsei",
vagy utasitasok vannak.

Fontos szabaly, hogy a létradiagramban €s a hozza tartoz6 programban az egyes kime-
netek, tartorelék, idorelék, szamlalok stb. csak egyszer szerepelhetnek (kivéve a lentebb is-
mertetett iSmart csalad SET/RESET utasitasai). Ezek munkaérintkezdi azonban programunk-
ban, korlatlan szamban felhasznalhatok.

A program futasakor a vezérléberendezés gyakorlatilag egyidejiileg figyeli (a valosag-
ban ciklikusan letapogatja) a bemenetek allapotat, és ezeknek megfelelden allitja a kimenete-

ket.

Amennyiben tobb kimenetnek €s/vagy utasitdsnak azonos a logikai feltétele, és az el-
agazas valamint a kimenetek/utasitdsok kozott nincs tovabbi érintkezd, Ggy ennek a logikai

Osszefliggésnek a kovetkezd modon torténd programozasa megengedett:

001 | |

02
002 2

1.5.3 Funkcidblokk diagram (Function Block Diagram-FBD)

Funkcioblokkos programozasi nyelv a huzalozott logikdban hasznalt, szimbolumokbol
kialakitott nyelv. A funkcidblokkokon be-, és kimenetek talalhatok. A funkcioblokk bal olda-
lan mindig a bemenetek, a jobb oldalon a kimenetek talalhatok. A jelfolyam az el6z6 fokozat
kimeneteitdl a bemenetek felé halad, azaz balrél jobbra. Az aldbbi rajzjelek néhany alapele-

met mutatnak.

Bemenet NOT AND ANDNOT OR ORNOT XOR Kimenet
11 B003 B001 B004 B002 B005 B007 Q1

I L d 1l & & 21 >1 =1 Q

Altalaban a létradiagram és a funkcioblokk diagram szoftveresen atkonvertalhato egy-

masba. Az alabbi példa ugyanazt a logikai feladatot mutatja kétféle abrazolasban. Harom
nyomé6gombbol (A, B, C) barmely kettot lenyomva legyen aktiv a Q kimenet, de mindharmat

lenyomva ne! A kimenetet a ,,Ki” nyomdégombbal kapcsolhatjuk ki.
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B005 Kimenet
B004 B003 B002 B001

i

(1]
LA]
12
|
B
13
B007 — — —
i B00s _ﬁ'ﬂ_, . Q=(ABC)+(ABC)+(ABC)
7? | Q=Ki
Ki
B009
—Tg Funkcioblokk diagram
BO12
>1
] N
Létradiagram
A B C Ki Kimenet

1 12 13 14 Q1

I f ()

Q1

|

B c A Q=(ABC)+(ABC)+(ABC)
12 13 " Q=Ki

Lathatoan a Iétradiagramon egyszerlibb az eligazodas.

1.5.4 Strukturalt szoveg (Structured Text-ST)

Strukturalt sz6veg hasznalata esetén a felhasznal6i program valamilyen magasabb szintii
programnyelvhez (C, Pascal, Basic) hasonlit. Altalaban fejlesztéseknél, illetve olyan esetek-
ben hasznélatos, ahol a kivant feladatra nincs a fejlesztékornyezetben kiilon 1étra-jel, funkcio-

blokk jel. A matematikai eljarasok programozhatdak igy legegyszeriibben.
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Példaul harom bemeneti érték atlagat kiszdmoljuk, majd 6sszehasonlitjuk, hogy bizo-
nyos hatarértékek kozott van-e.

AvgValue:=(Inpt1 + Input2 + Input3) / 3.0;

[F ((AvgValue<=UpLimit) AND (AvgValue>=LowLimit)) THEN
Result:=TRUE;
ELSE
Result:=FALSE;

END IF

Minden fejlesztékornyezetnek van sajat szintaktikéja (helyesirasi szabalyrendszere),
amit szigoran be kell tartani. Ezeket a szoftver egyébként folyamatosan figyeli, ha kell, hiba-
jelzést kiild. Nem minden PLC programozhat6 ezzel a modszerrel, és nem minden fejleszto-

kornyezet tAmogatja.

1.5.5 Sorrendi folyamatabra (Sequential Flow Chart — SFC, Grafcet)

Az automatizalando6 folyamatot grafikusan, 1épésrol 1€pésre irjuk le. Minden egyes 1¢-
péshez (Step) atmeneti feltételek (Translations) tartoznak. Minden lépéshez akciok (Actions)
tartoznak, amelyek miikodésének eredményeképpen a folyamat a kovetkezd 1épésbe 1ép, ha az
atmeneti feltétel teljesiil. Minden feltételhez és akcidhoz kiilon alprogram tartozik, amit meg
lehet irni, utasitaslistaval, 1étradiagrammal, funkcidblokkokkal, vagy strukturalt szoveggel. A
feltételeknél altaldban a bemeneteket programozzuk, mig az akcioknal a kimeneteket. Ez a
programozasi forma is nagyon érzékeny a szintaktikéra!

Az utolso feltétel teljesiilése utan altalaban vissza kell térnie a programnak a kezdol1é-
péshez, ezt a ciklusossagot kiilon kell programoznunk.

A sorrendi folyamatéabra alapu nyelv 1ényegesen eltér a tobbi nyelvtdl, mivel az SFC-t
kozvetleniil nem lehet a PLC-kbe letolteni. Az SFC-bdl altalaban az eddig bemutatott nyelvek

valamelyikén megvalositott programokat general a szoftver.
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Kapu zarva szenzor

74
[ Alaphelyzet ]

Jarmiszenzor ON =f=Jarmu érkezett feltétel

Jegykiadas 1 NormallJegykiadas akcio

Jegy kiadva szenzor ON —-Jegy kiadva feltétel

Kapunyitas H Normél‘Kapunyités akcio

Kapu nyitva szenzor ON —-Kapu nyitva feltétel

Behaijtas H 3s késleltetés | Behajtas akcio

Jarmiszenzor OFF =f-Jarmi athalad feltétel

Kapuzaras H Normél‘Kapuzérés akcid

ﬁapu zarva szenzor ON -1 Kapu zarva feltétel

N
Alaphelyzet

A folyamat elérehaladésa soran lehet ,,ES” eseményeket programozni, rajzolni:

Trans1-—+FALSE

Step2 ‘ ‘ Step3 ‘ ‘ Step4
Trans2+FALSE Trans3—+FALSE
Step5 ‘ ‘ Step6

Trans4 +FALSE

lehet ,,VAGY” eseményeket programozni, rajzolni:

[ Step1 \

Trans1-1FALSE

Step2

1 2 3
Trans2-1FALSE Trans3 -1 FALSE Trans4 1+ FALSE

Step3 Step4

Trans5-1FALSE Trans6 --FALSE

‘ Step5 ‘

A ,VAGY” eseménynél megadhato, hogy melyik feltételt vizsgalja elészor a program.
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1.6 Egy PLC-vel megoldott vezérlés dokumentalasa

A dokumentacio tipusa attol fiigg, hogy milyen jellegli vezérlést kell megvaldsitanunk.
Ezért eloszor foglaljuk 6ssze, hogy milyenek is lehetnek a vezérléseink.

e Logikai vezérlések

e Folyamatvezérelt lefutd vezérlések

o Iddvezeérelt lefutod vezérlések

o Osszetett vezérlések

1.6.1 Logikai vezérlések

Nevezik ezt a vezérlést kapcsolasvezérlésnek is, mert valamely berendezés be-, és ki-
kapcsolasanak logikajat tartalmazza, vagyis hogyan lehet bekapcsolni, illetve kikapcsolni egy
gépet. A feladat megoldasakor a kovetkezoket kell dokumentélni:

e Boole algebrai egyenlete a bekapcsolt €s a kikapcsolt allapotnak. Az esetek tobbse-

génél elegendd a bekapcsoldst definidlni, mert a kikapcsolas ennek az ellentettje.
Példaul. AeB=Q
Megjegyzés: a logikai alapmiiveletek, €s azok abrazolasa.
NEM |ES VAGY
NOT | AND OR
A BeC vagyBA C|E+F vagy EVF

e [gazsagtablazatot, amely szemléletesebb képet ad a logikardl.

A [B[Q
0 [0 |0
0 [1 |0
1 [0 |o
1 |1 N1

e Amennyiben lehetséges a Boole algebrai egyenlet egyszeriisitésének 1épéseit vagy a
grafikus egyszeriisités (Karnough tabla, Veutch tabla) Iépéseit. Egyszeriisités utan
yjra irjuk fel az egyenletet és az igazsagtablazatot!

e Az Gsszerendelési tablazat

e A létradiagramot

e Az utasitaslistat

e A PLC bekotési vazlatat
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Osszerendelési tablazat:

Bemenetek Osszerendelési listaja
Bemeneti cim 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112
Funkcid Be-
kapcs
Megjegyzés
Kimenetek 6sszerendelési listaja:
Kimeneti cim Qo1 Q02 Q03 Q04 Q05 Q06 Q07 Q08
Funkcid Lampa
Programlista:
LD I01
OUT Q01
Létradiagram:
001 | | |20t 0t |
I (Y |
A PLC bekotési vazlata:
Bemenetek

SR

24V DC 101 | 102 | 103 | 104 | 105 [ 106 | 107 | 108 | A01 | A02 | AO3 | AD4
i zo1 _
02 704 iSmart
o~ Z03
s Q1 | Qo2 | Q3 | o4 | o5 | e | qo7 | aos
S . . .| . -
12-240VACDC [ W 1 !
50/60 Hz Y1 Y2 Y3
N/- O . . .
Kimenetek

Folyamatvezérelt lefuto vezérlések

Osszetett mozgassorok tartoznak ide, ahol a kdvetkezé eseményt az 6t megeldzd vége
inditja. Altalaban ciklusosan ismétl6dé mozgasokrol van szo, ahol a mozgaselemek végét
végallaskapcsolok, szenzorok jelzik. A mozgast legjobban az ut-1épés kdvetddiagramok szim-

bolizaljak. A feladat megoldasakor a kovetkezoket kell dokumentélni:
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o Ut-1épés diagramot impulzusanalizissel

c3

c2

21
20

11

c1

10

Ut-lépés diagram

e Az §sszerendelési listat
e A létradiagramot
e Az utasitaslistat

e A PLC bekotési vazlatat

1.6.2 I|d6vezérelt lefutd vezérlések

Azok a vezérlések tartoznak ide, ahol valamilyen bels6 6ra ad meghatarozott id6k6zon-

ként jeleket egy folyamat elemeinek be-, és kikapcsolasahoz. Ilyen példaul a fut6fény vagy a

kozlekedési jelzélampak vezérlése. A feladat megoldasakor a kovetkezOket kell dokumental-

ni;

Tablazatot az idok szdmarol, sorrendjérdl, funkcioirdl

1. esemény TO1 | Piros fény (60 s)
2. esemény TO2 | Piros-sarga fény | (20 s)
3. esemény T03 | Zold fény (70 s)
4. esemény T04 | Sarga fény (20 s)

e Az Osszerendelési listat
e A létradiagramot
e Az utasitaslistat

e A PLC bekotési vazlatat

1.6.3 Osszetett vezérlések

Az el6z6 harom altipus keveréke, minden részét dokumentalni kell.
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1.6.4 A biztonsagos Uzemeltetéssel kapcsolatos tervezési szempontok

A vezérlést ugy kell megvaldsitani, hogy egy hiba fellépésekor ne veszélyeztesse a ko-
riillotte dolgozd embereket és kornyezd berendezéseket. Ehhez a kdvetkezd szabalyokat kell
betartani:

e A START gombok alaphelyzetben nyitottak legyenek! Ha alaphelyzetben zart len-

ne, akkor vezetékszakadaskor a berendezés 6nmagatol elindulna.

e A bekapcsolo gombok z6ld szintiek legyenek!

e A bekapcsolt allapotot z6ld szinii visszajelzo jelezze!

e A STOP gombok alaphelyzetben zartak legyenek! Ha alaphelyzetben nyitott lenne,

akkor vezetékszakadaskor a berendezést nem lehetne kikapcsolni.

e A kikapcsolo gombok piros szinliek legyenek!

e A kikapcsolt allapotot piros szinili visszajelzé jelezze!

e Legyen a programban VESZSTOP!

e Tervezzink ALAPHELYZET nyomégombot a rendszerbe, mellyel minden Ontartas,

szamlalo, 1d6zitd alaphelyzetbe hozhatd, nullazhatd!

o Kiiszoboljiik ki a prell hatast bemeneti sziirés segitségevel! (Prell hatds: amikor egy

kapcsolonal az érintkezd zardsakor a visszarugdzas miatt ,,0” €s ,,1” jelek sorozata

jut a PLC bemenetére.)
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1.7 Roviden az SMT okos relérol

Az IMO (www.imopc.com ) cég gyartja, Magyarorszagon a Tech-Con Hungaria Kft.

forgalmazza az iSmart, vagy SMT fantazianevii kompakt PLC-ket, mas néven okos reléket.

Szabvanyos DIN sinre szerelhetok.

CONNECTOR

1M1 12 13 12 15 16 A1 A2
Il _os 00006656

‘ DC 24V Input 8 x DC(A1,A2 D~10V) |

Input X1 X2 X3 X4

|| 4xac { PRESS-BUTTON

L N AC100~240v

00
1,‘17—5

| @ Run
|

nye

— S

(l Output 4 x Relay / 8A . HEMORY | ‘ @YSJ@Q(S)
: g _l = = Din Rail
T 00 20 Q0 30 | | fop0000
a1 Q2 Q3 Q4 _\"3 — 4

Elnevezéstik utal a kiépitettségiikre, példdul SMT-ED-R20.

J U]

e AC
E E"“ltf‘ew’l?CD'S’ A [110- | R | Relés kimenet | 10
ezeldgombos 240V
Bovithetd, nem LCD- DC
SMT B s, nem kezeldgombos D 24V 12 I/ O port
. 0sszesen
Bovithetd, LCD-s, T Tranzisztoros
C | kezelégombos, D12 DC kimenet 20
MODBUS 12V
M | B6vité modul 8

Egy okos relé maximum 44 db 1/O-t tud kezelni. Egy bovitd modul 4 bemenetet €s 4
kimenetet tartalmaz, ezekbdl legfeljebb 3 db flizhet6 rd a kozponti egységre.

Létradiagramos modszerrel, vagy funkcio-blokk diagramos modszerrel programozhatdk
a késziilek tetején elhelyezett billentyiik, vagy szamitogépes SMT szoftver segitségével.

A szamitdgép valamelyik soros portjaval az SMT-PCO03 adatkabellel, USB portjaval az
SMT-USB adatkébellel lehet 6sszekotni. Ha nincs a szamitdgépen soros port, barmely USB-
soros atalakitd hasznalhato hozza. Ha Ethernet haldzattal kivanjuk 6sszekotni, SMT-ENET

bovité modult kell hozza csatlakoztatni.
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1.8 Az SMT szoftver (ingyenesen letéltheté a www.imopc.com cimrél)

1.8.1 File
A szokasos meniipontok talalhatok itt igy, mint 1j program kezdése (New),
meglévo program betoltése (Open...), program mentése (Save), program mentése

mas néven (Save As...), nyomtatasi eldnézeti kép (Print Preview), tovabba a legutobb
megnyitott programok listdja. A mentett programok kiterjesztése: .gen.

A ,,Print Title” meniipont alatt a Iétradiagram fejlécének trlapjat tolthetjiik ki.

Print Title X
Title: | Version:
Company name: Date:
Programmer: ‘ Page: /

Remark: |

Canecel |

A ,Print... ” meniipont alatt bejelolhetjlik, hogy a terviink mely részeit kivanjuk
kinyomtatni a létradiagramon kiviil: fejléc (Title), a 1étradiagram-elemekhez tarsitott
magyarazo szovegek (Symbol), magyarazo szovegsorok a létrafokok kozott (Comment
Line), funkcioblokkok tartalma (Function Block), és az LCD kijelzdre tervezett feliratok
(HMI/Terxt). Az utobbi kettot kiilon lapokra késziti tablazatosan a program. (Hibajelenség a
3.49 verzioban, hogy a funkcidblokkok tartalmat csak akkor nyomtatja, ha a HMI/Text is be
van kapcsolva.) Az is beallithato itt a papirméreten kiviil (Page Size), hogy hanyadik
programsortdl hanyadik programsorig nyomtassunk.

Print Set and Page Preview X

[  Print Title
v Print Symbol

[ Print Comment Line Cancel
[ Print Function Block

v Print HMI/Text Preview
PageSize: |A4 -

:

Print From Line = |1 to
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1.8.2 Edit

A ,,Select Model...” pontban iISMART modellt tudunk valasztani, illetve valtani. Itt
megadhato6 a hasznélt firmware verzidcsoport (3.x — 2.x) és az esetlegesen hasznalt DI/DO
bovitdmodul sorszama (0 — 3) is.

| Select Model Type it

Specifications

SMT-CD-R20:
{l) Power : 24 VDC
(2) Input : I1-I8,21-24
(3) Output : 8xRelay/8A
(4) Analog : Yes

(3) RTC : Yes
(6) PWM Cutput :No
Firmware {(7) 1KHz Input : I1-I2
(8) High Speed Comm. : Yes
3.x - {9) LCD/Reypad : Yes
(10) Extension : Yes
DI/DO rSelect Type
0o - |amr-cp-Rr20 ~|
X:00-00
¥Y:00-00 Cancel ‘

Ebben a meniiben tudunk a 1étra-nézet @ (Ladder), ¢és az iSMART-latszati nézet
(Keypad) kozott valtani.

Ezt kovetik a szokasos mégsem (Undo), mégis (Redo) meniipontok.

A kovetkezd pontban tudjuk a 1étradiagramhoz esetlegesen fiz6tt magyarazo
szovegeinket tordlni (Clear Comments) (egyszerre mindet).

A keresés (Find...) meniipontban a programban hasznalt szimbolumokat vagy a
szimbdlumhoz tarsitott szovegeket tudunk keresni. Figyeljiink arra, hogy hol 4ll a kurzor, ¢€s
ehhez képest allitsuk be az iranyt lefelé¢ (Down) vagy folfelé (Up)!

A csere (Replace...) meniipontban szimbolumokat (egyesével, vagy egyszerre mindet)

tudjuk lecserélni. Itt is figyeljiink az irdnyra!

A ,HMI/Text... ” meniipontban a HMI kimenetekhez tartoz6 szovegeket tudjuk

létrehozni, szerkeszteni. (Részletezve késobb!)

A ,,Symbol... ” pontban a diagram elemeihez tudunk tarsitani rovid, (nyolc
karakter hosszi) magyarazé szovegeket. Ezt egyébként egyenként mar a diagram-elemek
elhelyezésekor is megtehetjiik a konfiguracios panel ,,Symbol” nyomoégombjara kattintva. Itt
azonban egyiitt, tablazatosan latszik, tipusonként 0sszegytijtve. Azt is kivalaszthatjuk, hogy a
létradiagramon a cim (Contact/Coil), a magyarazé szoveg (Symbol), vagy mindkettd (Both)

latszodjon.
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Element Symbol X
Element Type: |T -
Co. ‘ Symbol: *:Uszed *:3tatus
Io01 Bemenet
T02 w
103
I04
T05
106
107
108
109
Ion
I0B
Io0cC
< >
Display Enable
. OR
i Contact/Coil (% Both
(" Symbol

Az ,J/O Display Set...” pontban azt allithatjuk be, hogy mely valtozokat jelezze ki a
PLC LCD-je.

,»3-Contact---5-Contact” pontban azt valaszthatjuk ki, hogy a létradiagram milyen
sz¢les legyen, vagyis a bal oldalan 3 vagy 5 kontaktus férjen el. Ha mar egyik féleképpen
elkezdtiink tervezni, nem feltétleniil tudunk menet kdzben valtani kozottiik oda-vissza! Az 5

kontaktusos beallitdst a PLC LCD kijelz6je nem tudja helyesen megjeleniteni!
1.8.3 Operation

A ,,Monitor 24" meniipont csak akkor valaszthat6 ki, ha a PC ONLINE mo6dban van a
PLC-vel. Bekapcsolva egytttal ,,Run” tizemmodba is keriil a PLC. Ekkor megkérdezi a
szoftver, hogy attoltjiik-e a PLC tartalmat a PC-re, ha igen, megkérdezi, mentjiik-e a

képernydnkon 1évo allapotot. Az aramutakat rézsaszin étrafok €s szimbdlumok jelolik.

Forditva is igaz, ONLINE moédban a ,,Run ”-t valasztva a ,,Monitor” iizemmod is
bekapcsol.

A ,,Quit EI ” pontot valasztva a szoftver kilép a monitor tizemmddbdl, de a PLC

,Run” allapotban marad (bar a statuszsor nem ezt mutatja).

”Stop ”-ot valasztva a szoftver a ,,Monitor” tizemmoddbol és a PLC a ,,Run”
izemmodbol is kilép.
,»Monitor” modban a képernyd kontaktusokat szimbolizalo jelképei nem reteszeltek

(nyomégomb funkcid)!
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SSimulator = iizemmodd ONLINE és OFFLINE modban is valaszthato. Ezt valasztva
indul a szimulacios ,,Run” lizemmod a szoftverben, de természetesen a PLC- nem. Az

aramutakat zold Iétrafok és szimbolumok jelolik. Szimuladtor médban a ,,Quit” és a ,,Stop”

egyenértékiiek. Szimulacids programfutaskor hasznalhat6 a ,,Pause” meniipont, hogy a
folyamatot egy pillanatra megallitsuk. Ujra lenyomva, a folyamat tovabb folytatodik. Ugyanitt

talalhat6 a ,,Power @ ” meniipont, amivel &ramkimaradast tudunk szimulalni (bar ugyanazt
teszi, mint a Quit)
Szimulator modban a képernyd kontaktusokat szimbolizalé jelképei reteszeltek

(kapcsolo funkcio)!

=
A ,,Read ” meniipont segitségével olvassuk ki a programunkat a PLC-bdl a PC-be.
Elotte azért a képernydn 1év0 programvaltozatrdl egy mentési lehetdséget felkinal a szoftver.

Message X Message X

Do you want to read program from Module ? Do You Want To Save File?

[ =] [ =]

A ,,Write ,meniipont segitségével irjuk ki a programunkat a PC -bél a PLC -be. Ha
»Run” iizemmddban vagyunk, elotte azért figyelmeztet a szoftver, hogy a PLC ,,Stop”
iizemmodba fog kapcsolni, illetve a PLC-n 1év6 program feliil fog irodni. Iras utan
megkérdezi, hogy a PLC-t atvaltjuk-e ,,Run” iizemmodra.

Message X | |Message X

Tho meslile 25 SFamemg: The old data in Module will be lost.

After STOP remotely, the write operation will be executed! 2
continue?
NC

Are you sure to continu

Message X

The module is stopping!Do you want to RUN the module?

A ,,Compare” meniipont segitségével 6ssze tudjuk hasonlitani a PC-ben, ¢és a PLC-ben
1évd programunkat, ha van kiilonbség, azt tablazatosan kiirja a szoftver.

A ,,Check Error” meniipont segitségével lefuttathatunk egy online hibaellendrzést.

Az ,RTC Set...” meniipontban a késziilék belsd 6rajat tudjuk beallitani. Online moédban
a ,,PC Clock”, majd az ,,OK” gombra kattintva egyszerlien atvihetd a PC orabedllitasa a PLC-
re. Ugyanezena panelon engedélyezhetjiik, azutan pedig beéllithatjuk a téli és a nyari

1d0szamitas atvaltasi datumat, orajat.
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RTC Set x

Time Set
Week |Mo PC Clock
Hour:Minute 1 B 53

Year.Month.Day| 16 . | 2 . |

5%
%)

Daylight saving

Mode: |NO -
Summe ¥
M: 1

Cancel|

Az ,,Analog Set...” pontban az analég bemenetek erdsitési tényezdit €s tliréshatarait
tudjuk beallitani.

A ,,Password...” pontban lejelszavazhatjuk a késziileket. Az alapértelmezés, amikor
nincs jelsz6: 0000. Kétfajta jelszo 1étezik. Az ,,A osztalyu” jelszo értéke 0001-9FFF koz¢
eshet, a ,,B osztalyu” jelszo értéke A000-FFFE koz¢ eshet. Az alabbi tablazat mutatja, hogy

melyik osztaly milyen hozzaférést korlatoz.

Menu A Class B Class
LADDER \" V
FUN.BLOCK y V
FBD \ v‘
PARAMETER V
RUN/STOP N
DATA REGISTER xf
CLEAR PROG. N
WRITE v N
READ wf xf
Password Input X SET J
Set Paszsword RTC SET
[ ANALOGUE SET v
LANGUAGE N
cancel| | [INITIAL v v

Ha elfelejtjiika jelszot, a PLC kikapcsolt allapotdban behelyeziink egy olyan SMT
PMO04 (3rd) memoriakartyat a PLC kommunikacios nyilasaba, ami gyari alaphelyzetben van,
tehat nincs lejelszavazva. Ezutan rdkapcsoljuk a PLC-re a tapfesziiltséget, ekkor a
memoriakartyan 1évo program és bedllitasok betdltddnek a PLC-be és végre is hajtodnak.
Igaz, hogy a PLC-bdl a benne 1évo program torlédik, de a jelszo is torlodik, a késziilék gyari
alaphelyzetbe keriil.

,Language” pontban kezeldi nyelvet tudunk valtani (magyar nincs).
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A ,,Module System Set” fontos beallitasi paramétereket tartalmaz.

Module System Set x
Set ID Remote I/O

(@ NO
Current ID: 1
(" Mast
New ID(00-99) : 1 aster

{ Slawve
Set Expand If0 Others

P-M Eeep
I/0 Num: 0 -

r-C Eeep

[ Back Light
[ 1/0 nlarm [z set
RS485 Bet DR Format Set

Comm. Mode:|8/N/2 Ol et el
Baud Rate: 38400 = (" Signed

Coil Record

(@ None ( M i N Cancel

Range: [01-10 SUM=0

Ha t6bb PLC van RS 485 kommunikacids vonalon dsszekotve, itt beallithatjuk azok
azonositoit (Set ID (00-99)).

Ha 2 db PLC van 6sszekotve, ugy, hogy az egyik tavoli I/O (Remote 1/0), beallithatjuk,
hogy melyik a mester és melyik a szolga.

Ha van a PLC-hez b6évité modul kapcsolva, beéllithatjuk annak sorszamat (Set expand
I/0 (0-3)). Kérhetiink riasztast is (I/O Alarm), ha nem érhet6 el a bovité modul.

Taldn a legfontosabb az ,,Others” pontban van, az ,,M Keep” segitségével
bekapcsolhatjuk, hogy aramkimaradaskor az M tipust segédrelék 6rizzék meg értékiiket, de
ezzel egyszerre azt is bekapcsoljuk, hogy a TOE és TOF 1dozitok is megtartsak értékiiket.

A ,,C Keep” segitségével bekapcsolhatjuk, hogy dramkimaradaskor a szamlalok 6rizzék
meg értekiiket, a ,,Back Light” pontban bekapcsolhatjuk a késziilék LCD paneljének az
allando hattérvilagitasat (egyébként a kezeld gombokat nyomogatva vilagit, de utana 10
masodperc mulva kialszik). A ,,Z Set” pontban engedélyezhet;jiik a kezelon 1évo nyil
billentylik Z1-Z4 bemenetkénti hasznalatat.

Az ,,RS-485 Set” pontban atallithatjuk az adatatvitel modjat. Alapértelmezetten a
kommunikaciés méd (Com. Mode) 8/n/2, vagyis 8 adatbit, 0 paritasbit, 2 stopbit van egy
csomagban. Alapértelmezetten az atviteli sebesség (Boud Rate) 38400 bps.

A ,,DR Format Set” pontban, ha ,,Unsigned”-et valasztjuk, az adatregiszterek értékei
0-65535 kozotti eléjel nélkiiliek, ,,Signed” beallitasban -32768 + 32767 kozotti eldjelesek.

A ,,Link Com Port” meniipont is nagyon fontos, itt kapcsolhatjuk PC-PLC
rendszeriinket ONLINE (Link) ¢s OFFLINE (Unlink) allapotba.
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Link Com Port pet
Select COM Port
Port: |COM1 ﬂ
Mode
(¢ Single
(" Search ID 0 55

Azt, hogy melyik soros portot kell valasztani, megtudhatjuk a PC / Sajat gép / Kezelés /
Eszko6zkezeld / Portok meniipontban (Windows). Ha egy PLC kapcsolatunk van, a ,,Single”

modot kell valasztani.

1.8.4 View

A képernyOn 1évd panelek megjelenitését kapcsolhatjuk be-ki szimulacio, illetve
monitor lizemmoddokban.

Az ,J/O” mutatja a kiilonféle bemenetek, kimenetek, egyéb tertiletek allapotat. Monitor
iizemmodban amelyik ON allapotban van, az alatt egy kék * van, szimuldtor tizemmodban
amelyik ON allapotban van, az alatt egy rozsaszin * jel van. A ,,Coil/Contact” annak az
elemnek mutatja a cimét, és szimbdlum-nevét, amelyen a kurzor 4ll. A sorok végén talalhatd

gombokkal szimbolum-neveket adhatunk meg futtatas kdzben.

ct: MO1
T:123456T89AECDEF ;J

~ C:1234567T89ABCDEF :J
*: Status CN

I:1234567854BC

&

Z2:1234

R:123456785ABCDEF :J

Z:1234567854ABCDEF :J

- F=1
X:123456783RBC H:123456T89ABCDEF _.|

Q:12345678 P:1 L:12345678

¥Y:1234567834BC o:

M:123456T89AEBCDEF :J
dore...

L

A ,,Function” mutatja az 6sszes hasznalt 6sszetett utasitas beallitasi paramétereit a
1étratol kozvetleniil jobbra. Egyenként ezeket ugy lehet bekapcsolni, ha a tekercs-jelképre
egyet kattintunk.

acity:1196 free =space. BEC Mode: Program

IrJ|1 TO1 t
001 | { - }
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A ,,Capacity” megmutatja, hogy a létrdban még hany iires jelképhely van (maximum
300 sor, soronként 4 jelkép, vagy 200 sor, soronként 6 jelkép, maximum 1200 db).

Monitor vagy szimulator modban kiilonféle eszkozpanelek kapcsolhatok még be, ezek
koziil a legfontosabb az ,,Input Status Tool”, amivel tulajdonképpen a digitalis bemeneteket,

memoriateriileteket helyettesitjiik.

Input Status Tool
1 2 3 45 6 7 8 5AB C

M H A0 66 A6 @R 6@
x Q@ @000 66 @0QG®
z MM @0

0 12345678 9ABC DE F
MOx v 0|02 060HAGEREDGERD GG
NOx v Q000 AH QG Q Q6B HE®A

A ,Ladder Toolbar” a képerny6 aljan bekapcsolja az 6sszes bemenet, kimenet
szimbolumat. Bal egérgombbal rakattintva kivalaszthatjuk barmelyiket, ezutan a létra
tetszOleges iires helyére bal egérgombbal kattintva elhelyezhetjiik a szimbolumot. Kilépni
ebbdl a jobb egérgombbal valo kattintassal lehet. Az ,,A” betlivel vizszintes vonalat, az ,,L.”
betiivel fliggdleges vonalat rajzolhatunk. A ,Del” torli a kurzor alatti elemet, az ,,Ins” beszar
egy sort a kurzor folé. A ,,W” betlivel maximum négysoros megjegyzést irhatunk a sorok
kozé.

Edit Comments x

Linsl: [Elss megjegyzés sor

Line2: |[Misodik megjegyzés sor

Line3d: |Harmadik megjegyzés sor 001

Line4: |Negyedik| megjegyzés sor

] 38 BB kel e el kol iral [Ero] aEral Hikal|RE (! (S (S]] 198) 3] 10 (2K () 20 80 | =8 1Y | P frs] [
1.8.5 HELP

A ,HELP ” segitségével egyszerti angol nyelvii sugdt kapunk, illetve megtudhatjuk

a szoftver verzidoszamat, gyartdjanak adatait.

About LAD X

[oe seseas] 8SMT 1AD

[
7ol
XA Copyright (C) 2004-2014

(]
2 IMO Precision Controls Ltd.

5 b Ry
IMO

http://www.imopc.com
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1.9 Digitalis eszk6z6k, azok cimei

1.9.1 Kontaktusok
A kontaktusok (I, X, Z, Q, Y, M, N, D T, C, R, G,) lehetnek alaphelyzetben nyitottak,

vagy zartak, és a létradiagram bal oldalan helyezkednek el. A nyitottakat a szoftver

nagybetiivel, a zartakat kisbetiivel jeloli.

Kontaktus tipusa

srt not

- -

1.9.2 |, Bemenetek (101 — 108)

A valoés digitalis bemeneti pontokat I tipust memoridk jeldlik modelltdl fliggden 6, 8, db
bemenettel. Az AO1 — A04 analog bemenetek 24V-al hasznalhatok digitalis bemenetnek is,
igy kijon a 12 bemenet.

1.9.3 X, Bévité modul bemenetek (X01 — X0C)

Ezeket a bemeneteket (12 db) csak akkor hasznalhatjuk, ha csatlakoztatunk digitalis

bemeneti bovité modult az alapkésziilékhez.

1.9.4 Z, Billentylizet bemenet (Z01 — Z04)

A kezelégombokkal ellatott modelleknek a négy nyil billentyiije bemeneti nyomoégombkeént
programozhato ha a ,,Module System Set” potban a ,,Z Set” aktiv.
(ZO1 A,Z7024,Z03V,Z04»)

1.9.5 Q, Kimenetek (Q01 — Q08)
A valos digitalis Q kimenetekbdl modelltdl fiiggden 4 vagy 8 darab van.

Ha - Akkor mivelet
001

oos | IIOl AQOl
1 /
Bemenet Kimenet

Addig van Q01 kimenet, amig folyamatosan nyomjuk 101 bemeneti nyomoégombot.
Csak akkor miikodik helyesen a program, ha a Iétrafokban nincs szakadas! Az alabbi példa

helytelen rajzot szemléltet.
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I01 01
001’_1 |°7 2

Ha kétszer akarjuk megadni egy létradiagramban ugyanazt a funkcioblokk tipust

(T, C, G, ...) kimenetet, a ,,Double Used!” hibaiizenetet kapjuk.
Erdekes modon ennél a késziilékesaladnal, a (Q, Y, M, N) tipusti kimenetekb61 ugyanaz
tobbszor is megadhatd, ilyenkor mindig a legalso 1étrafok utasitasat hajtja végre, a példaban

[02-re nem kapcsol be MO1, csak 101-re. Ez mas PLC-knél 4ltalaban hibaiizenetet general.

II102
|

001

002 |

U

U/
I01 mMOl

\\

1.9.6 Y, B6vité modul digitalis kimenetek (YO1 — YOC)

Ezeket a kimeneteket (12 db) csak akkor hasznalhatjuk, ha csatlakoztatunk digitalis

kimeneti bovité modult az alapkésziilékhez.

1.9.7 M, Segédrelék (M01 - M3F)

63 db segédrelé (belsé memoria) hasznalhato egy programban belsd tarolasra.

102 /\MOI

001 | |
Be Segédrelé
MO1 AQOZ

11 U/

Segédrelé Kimenetl

03
OQ

Kimenet2

P¢ldaul 102 nyomoégomb bekapcsolja MO1 segédrelét, majd MO1 segédrelé bekapcsolja
Q02, és Q03 valos kimeneteket.

A segédrelék meg fogjak tartani allapotukat akkor is, ha a késziiléket kikapcsoljuk, de
csak akkor, ha a ,,Options/Module System Set.. ,, meniiben az ,,M Keep” aktiv.

1.9.8 M, Kulonleges segédrelék (M31 — M33)

M31: a felhasznaloi program inditasakor az elsd ciklusban aktiv, utdna normal
miikodésti. Felhasznalhat6 inditasi alaphelyzet beallitasara.
M32: 1s villog6 kimenet 0,5s ON, 0,5s OFF

M33: nyari idészamitaskor bekapcsol, téli idészamitaskor kikapcsol.

34

Teclloﬂon Tel: 1412 4161

TECHNOLOGIA CONTROLALATT www.tech-con.hu tech-con@tech-con.hu Fax: 1412 4171




Maczik Mihaly Andras PLC ismeretek és példatar

iSmart

1.9.9 N, Segédrelék (N tipus, NO1 — N3F)

63 db, ugyanolyanok, mint az M tipusok, de nem tartjak meg allapotukat

kikapcsolaskor.

1.9.10 D, Differencial6 kontaktus (D tipus)

A bemend jel felfuto €lére egy ciklusidonyi impulzus létrehozéasa

Felfutd élre tldimpulzus
001

002 | | /\QOI

11 [ U/

Be Kimenet

A bemend jel lefutd ¢lére egy ciklusidonyi impulzus 1étrehozasa

Lefutd élre tidimpulzus
001

002 | | P

1 '/I U

Be Kimenet

Bemenet

DIFU 1 ciklus 1 ciklus

DIFD 1 ciklus

1 ciklus
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1.9.117T, Timer, id6zit6 utasitas (TO1 - T1F)

A programban 31 kiilonallo 1d6zitd lehet. A TOE és a TOF cimii id6zit6 képes
aramkimaradaskor is megtartani értékét, ha az "M-Keep" beallitas aktiv, a tobbi elfelejti
aktualis allapotat. Az iddzités 1éptéke (Time Base) beallithatd szdzadmasodpercben,
tizedmasodpercben, masodpercben, vagy percben. Az 1d6zitd eldre beallitott értéke (Preset
Type) lehet allando, vagy mas funkci6 aktualis valtozo értéke. Az alapértelmezett a szam (N).

2 és 6 modban feltétleniil definialnunk kell,,Reset” paramétert, kiilonben csak a
PLC ,,Stop” iizemmédba valtasaval tudjuk nullazni az idozitét! A Reset-et bekapcsolva
nullazza az 1d6zit6 értékét, kikapcsolva, ha a feltételek teljesiilnek, ujrakezdi az idozitést. A
Reset-et elég definidlni, nem feltétlentil kell a 1étraba berajzolni! Ha mégis a létraban
lathatova akarjuk tenni, azt is megtehetjiik. Példaul az 101 bemenettel parhuzamosan rajzolt
102, ha az 1d6zit6 paraméterezésekor Reset-ként definialjuk, nem parhuzamos bemenetként

funkcional! (Ezzel a ,,Reset” kontaktussal barmit kotiink sorba, az nem szamit feltételnek!)

. | IIOl ,,\F01
U /
Bemenet Timer 1 2
| I102 00.00 TO1
002 11 12| 03.00
Reset

A két abra egyenértékli

I01 TO1l
001 | | I
| /
Bemenet Timer

1 2
00.00 | TO1
12 | 03.00

0. mod: egyszerii belsd segédrelé tekercs, nem iddzit valojaban.

1. mod: Késve bekapcsolo 1d6zit6. A bemeneti feltétel elinditja az 1d6zitot, eldre
beallitott idoértéknél bekapcsol a kimenet. A bemeneti feltétel megsziinése kikapcsolja a
kimenetet. Ez a legelterjedtebb alkalmazas!

input | |

output
t

2. mod: Osszegzé késve bekapcsolé id6zitd. A bemeneti feltétel elinditja az idozitét,
elére beallitott iddértéknél bekapcesol a kimenet. A bemenet megszakithato, ha Gjra van

bemenet, folytatodik az id6zités.Ez alkalmassa teszi TOE-TOF-hasznalva példaul iizemora
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szamlalasara. Ha mar bekapcsolt a kimenet, a bemeneti feltétel megsziinése nem nullazza,

csak kuls6 RESET.

mputizt1 ﬁ .
reset
output t=t1+t2 —

3. mod: Késve kikapcsolo 1d6zitd 1. A bemeneti feltétel megléténél azonnal bekapcsol a

kimenet, a bemeneti feltétel megsziinte utan a beallitott idovel kikapcsol a kimenet. RESET

segitségével azonnal is kikapcsolhato.
t

input [ |
e

output

4. mod: Késve kikapcsolo 1d6zitd 2. A bemeneti feltétel megléténél nem kapcsol be,
hanem a bemeneti feltétel megsziintekor kapcsol be a kimenet, utana a beallitott iddvel

kikapcsol. RESET segitségével azonnal is kikapcsolhato.

input [ ||

output

Ez a mdd alkalmas impulzus megszakitasra, ha a bemenet negaltjat hasznaljuk.

Példaul egy végallaskapcsolo blokkold jelének megszakitasara kivaloan alkalmas igy.

io1l TO1l
S o

5. méd: Négyszogjel generator (villogd) RESET nélkiil. Be lehet allitani a periodusidd
felét, ugyanaddig aktiv €s passziv. A feltételkontaktussal tudjuk be-, és kikapcsolni.

input | L
output ttttttttt
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6. mod: Négyszogjel generator (villogd) RESET-el. Be lehet allitani a periddusido felét,
ugyanaddig aktiv és passziv. A feltételkontaktus impulzusaval tudjuk bekapcsolni, a RESET

impulzusaval tudjuk kikapcsolni.

set
reset .

output 1l tm tt] tm tryl

7. méd: Négyszogjel generator (villogd) RESET nélkiil. Az output tipusat ,,P”-re kell
allitani. Be lehet allitani a periddusidon beliil az aktiv id6szak idejét és a passziv iddszak

idejét kiilon-kiilon. A feltételkontaktussal tudjuk be-, €s kikapcsolni.

input__| L

o 22w
Output T4 Ll g Ll L g L—

101 PTO1
| | | ) |
001 1T { P
Be-Ki Pulzal
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1.9.12 C, Counter, szamlalo utasitasok, (C01 — C1F)

A szoftverben 31 db szamlalot lehet hasznalni, valaszthato 9 féle lizemmod. Az elore
beallitott szamlalo értéke lehet allandd, vagy mas funkcio aktualis valtozo értéke.

A ,,Direction set” bekapcsolasaval a szamlalas irdnya megfordithato, a ,,Reset input”
bekapcsolasaval a szamlalo alaphelyzetbe kertil, kimenete kikapcsolt lesz.

Furcsasag , hogy az 101 bemenettel pArhuzamosan rajzolt 103, ha a paraméterezésekor
Reset input-ként definialjuk 102, ha a paraméterezéskor Direction set-ként definialjuk, nem

parhuzamos bemenet lesz!

001 | |I0:l ACOl ]
11 / 021 500000 | co1
Szamolandé amlalé
Szamlalé 103 | 000003
| l102
002 | |
Iranyvalté
| I103
003 {1
Nullazéd

Helyette altalanosan az alabbi hasznalhato:

101 co1
001 } I ) 02 [
- U/ =| 000000 | CO1
Szamolandd Szamlalé 103 [000003

A példaban 101-et szdmoljuk, 3 a hatarérték, ahol bekapcsol a szamlalo. 102-vel
megfordithatd a szamlalas, ekkor 0-nal kapcsol be. 103-al (Reset) alaphelyzetbe hozhat6 a
szamlalo, ha a reset folyamatosan be van kapcsolva, akkor a tobbi bemenet nem aktiv, a

kimenet kikapcsolt marad.
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nullaz m
bemenet U U LU
iranyvaltas I |

"
o

0. mod: egyszerl bels6 segédrelé tekercs, nem szadmlal valojaban.

célérték pl.. 5

kezdeti érték pl.:0

1. mdd: A szamlalé a bemenetére érkezd impulzusokat szamolja felfelé egy fix beallitott
értékig, a szamolas megall, ha a szdmlalo értéke megegyezik a bedllitott értékkel, ekkor a
szamlalo kimenete bekapcsol. Visszafelé is tud szamolni, a Direction bemenetére érkez6
impulzusok hatasara, de csak mig el nem érte a beallitott értéket. 0 értéknél, és folyamatos
Direction jelnél a kimenet bekapcsolt allapotu lesz. Ha a visszaszamlalas be van kapcsolva,
akkor a Reset értéke nem 0, hanem a beallitott érték lesz.

2. mdd: Ugyan az, mint az 1. mod, de a beallitott érteknél tovabb is szamol, elére
szamolaskor, ha a beallitott értéket atlépi, a kimenet bekapcsolt marad.

3. mdd: Ugyan az, mint az 1. mod, de a késziilék kikapcsolasakor (dramkimaradas,
STOP) megorzi értékét (ha C Keep aktiv (Operation/Module system Set...)).

4. mod: Ugyan az, mint az 2. mod, de a késziilék kikapcsolasakor (dramkimaradas,
STOP) megorzi értékét (ha C Keep aktiv (Operation/Module system Set...)).

5. mod: Ugyanaz, mint a 2. mod, vagyis a beallitott értéknél tovabb is szamol, illetve a
beallitott érték folott visszafelé is tud szamolni, de visszafelé szamolva, elérve a 0-t, nem
kapcsol be. A Reset mindig nullazza.

6. mod: Ugyan az, mint az 5. mod, de a késziilék kikapcsoldsakor (aramkimaradas,

STOP) megorzi értékét (ha C Keep aktiv (Operation/Module system Set...)).

(Nagysebességii szamlalok DC valtozat esetén)

A DC tipust modell tartalmaz 2 db 1 kHz-es nagy sebességii bemenetet (101 és 102).
Ezeket lehet gy is haszndlni, mint altalanos célu digitalis bemenet, vagy lehet tigy is, mint
nagysebességii beviteli eszkoz (pl.: fordulatszam jeladohoz). A szamlalot ekkor 7. vagy 8.
modba kell kapcsolni.

7. méd: A szamlalé kimenete aktiv lesz €s tigy is marad, ha engedélyezve van (pl.: 103),

a bemeneti impulzusszam (pl.: 101) eléri a beallitott értéket (pl.: 20).
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A szamlalo torlodik, amikor az engedélyezd jel inaktiv vagy a reset (104) bemenet aktiv.

001

002

003

| I103 ACOl
| ()
Engedély

| IIOl /’\?01
Uy U/
Szamol

| IIO4 /.\yOZ
iy U/
Reset

Mot [ 7
—| 000000 co1
02 | 000020

8. mad: Be kell allitani a mérési idétartamot masodpercben (pl.. 10s), tovabba azt az

impulzusszamot, amikor mar be kell, hogy kapcsoljon (pl.. 3), illetve azt az impulzusszamot,

ahonnan mar ki kell, hogy kapcsoljon (pl.. 5) a szamlal6 ezen idGtartam alatt.

001

002

8 OFF

MO1

U 10 co1
000003

— | 000005

| IIO3 ACOI
I N
Engedély

| IIOl /.\MOI
I U
Szamol
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1.9.13 R ,Real Time Clock, valés ideji éra utasitasok (R0O1 — R1F)

Legeldszor a programban az Operation/RTC Set... meniipontban be kell allitani a
pontos évet, hdnapot, napot, orat, percet, téli-nyari idészamitas valtasi datumait. Ezt
egyébkeént a késziilék kezeldgombjaival is meg tudjuk tenni. A programban ezt kovetden 31
kiilonb6zé RTC utasitast lehet hasznalni. A késziilék 4 RTC tizemmodot ismer.

1. Mindennapos iizemmaod. Meg lehet adni, hogy a hét melyik napjatol melyik napjaig
(pl.: hétfotol péntekig) minden nap hany 6ra hany perckor kapcsoljon be €s ki az RTC.

2. Hosszabb intervallum-méd. Meg lehet adni, hogy a hét melyik napjan hany 6ra
hany perckor kapcsoljon be €s a hét egy masik napjan hany 6ra hany perckor kapcsoljon ki az
RTC.

3. Havi intervallum-mod: Meg lehet adni, hogy melyik év melyik honap melyik napjan
kapcsoljon be, majd melyik év melyik honap melyik napjan kapcsoljon ki az RTC.

4. 30 masodperces mod: Meg lehet adni, hogy minden héten a hét egy kivalasztott
napjan hany 6ra hany perckor kapcsoljon be, és hany méasodpercig legyen bekapcsolva. Ha 30
masodpercnél nagyobb értéket adunk meg, csak egy tliimpulzus kimenetet kapunk.

Az elore definialt RTC-k bemenetként kombinalhatdak.

RO1
001 / \
O/ 5 1213
i [
002 ~R02 10.01
U/
] MO-FR
RO1 RO2 01 ~ 1123 RO2
003 | | ] | Y 08:00 0
11 11 U/ 16:00

A példaban QO1 kimenet 2012. 05. 01.-t612013. 10. 01-ig (3. m6d) minden héten
hétfotél péntekig 08.00-16.00 idOkodzben (1. mod) bekapcesol. Ezek a funkciok alkalmassa

teszik a késziiléket példaul iskolai csengetd Ora, vagy ontozdszivattyu vezérlésére.

1.9.14 G ,Comparator, komparator, 6sszehasonlitas (GO1 — G1F)

A program 31 kiilonallo komparatort tartalmazhat. Minden komparator nyolc tizemmod
szerint miikodhet. Az lizemmodokban harom bemeneti paramétert (Ax bemenet, Ay bemenet,
Ref. referencia érték) adhatunk meg.

A mikodési médok a kovetkezOk: Az alabbi feltételekkor van G bekapcsolva.

0. mod: egyszerii belso reléként hasznalhatjuk
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1. méd: (4y — Ref.)<= Ax <= (4y + Ref));
2. mod: Ax <= Ay;
3. moéd: Ax >= Ay;
4. mod: Ax <= Ref;
5. mod: Ax >= Ref;
6. mod: Ax = Ref;
7. mod: Ax ><Ref;

1. példa: analog jelek 6sszehasonlitasa
Az aldbbi példaban a 4. mod van kivalasztva (Ax <= Ref.), amely 6sszehasonlitja az Ax=A01
analog bemenet értéket egy konstans (N) Ref.=2,50 V értékkel.

G1 tekercs akkor van bekapcsolva, amikor AOlanalog fesziiltség kisebb-egyenld, mint

2,50 V konstans.

4

GO1 |
A01V GO1
| 02.50V

)

001 |

C

2. példa: Az 1d6zitd és szamlalo jelenérték Osszehasonlitasa
Az 6sszehasonlitoval nem csak analég bemeneti értékeket, referencia-értékeket, hanem

1d6zit6, szamlalo, vagy mas egyéb allando, vagy valtozo értéket is 6sszehasonlithatunk.

I01
001 | 150 o
11
0os | I102 /.\TOl
11 U
6
103 ~CO01 TO1V GO1
003 H ) [cmv

Ebben a pé¢ldaban a komparator 6. modban van (4x = Ref), 6sszehasonlitja az id6zitd
(TO1) értekét a szamlalo (CO1) értekével, €s akkor kapcsol be G1 tekercs, ha (TO1) késve
behuzo tekercs ideje (szekundumban) éppen egyenld a szamlalod aktualisan elszamolt (darab)

értékével pl.: 12 bekapcsolasa 6ta 2 s telt el, és 2 db I3 bekapcsolas volt.
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1.9.15 H, (Human-Machine Interfaces, ember-gép kapcsolat) kijelzé utasitasok

(természetesen, csak amelyik modellen van kijelzd)

Az LCD kijelz6n maximum 4 sor, és egy soron 16 karakter jelenithetdé meg.

Egy program 6sszesen 31 db HMI utasitast tartalmazhat, amelyek két modot ismernek.
1. modban aktiv a kijelzd, 2. mdédban nem.

A HMI-nek a Iétradiagramban nem feltétleniil sziikséges feltételt megadni, de ha

megadunk, csak a feltétel teljesiilésekor lathatd az LCD-n a kivant karaktersorozat.

1
001| | (01 ~HOL | HO
11 (Y |

Azt, hogy mit jelezzen ki az LCD, az Edit>>HMI/Text meniipontban allithatjuk be az

alabbiak szerint.

A kijelzett karaktersorozat lehet tetszéleges szoveg, valamilyen feltétel esetén riasztasi
szoveg, a létradiagramban hasznalt valtozok (bemenetek, kimenetek, belsé memoridk,
1d6zitok, szamlalok, komparatorok, stb. eldre bedllitott hatarértékei, vagy éppen aktualis
értékel mértekegységgel, vagy nélkiile). Az elére beallitott hatarértékek (T, C, R, G és DR) a
SEL gomb lenyomadsaval tizem kozben is valtoztathatdk, igy példaul egy gyartasi folyamat
1d6zitésének megvaltoztatasahoz egyszeriien itt lehet modositani.

Megadhato egy telefonszam is, amely valamely esemény hatdsara megjelenik az LCD-n,
¢s segit a gépkezeldnek a szerviz elérésében.

A szoveg nyelve lehet tobbnyelvil (latin betls, illetve a telepitett PC
billentylizetkiosztasnak megfeleld) vagy kinai irasjeles.

]

HOL |H02 |mo:  |moa  |mos  |mes  |mor  |mes 4]

]
valami Siner :Iv
] Counter -
RTC 5=
Comparator vl
v Display . I j e I j | _j
Analog Display Set... | :
Phone Mumher ! j |A1 L” j
[ # j LClear Cancel |
z vl
0K |

@ Multi Language  Chinese(fixed)
Text Input

TR mET (D#4, -, /0123456789 ;{=r?@ABC
DEFGHI TELNNOPQRSTUVHNETZ[4]10_"abcdefs

hijklmnoparstuvwayze|+o 2334488111
¢z zABETAEER3SMHEIMNHOOPCTVEXUYNUTEES DA
¢ B aBYE2T L vEBRF o~ t=" LY URARE
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1.9.16 P, Pulse Width Modulation, impulzus-szélesség modulacio kimenet (P01 —
P02)

(csak a DC, tranzisztoros kimenetli modelleken)

Bizonyos tipusu villanymotorok fordulatszam-szabalyzasa megoldhat6 ugy, hogy a
tapfesziiltséget csokkentjiik. Ezt szabalyzastechnikailag a legkdnnyebb ugy megoldani, ha a
négyszog kimeneti jel kitoltési tényezdjét modositjuk, csokkentjiik.

QO01 kimenetet konfiguralhatjuk PO1 PWM, vagy PLSY kimenetnek, Q02 kimenetet
pedig csak P02 PWM kimenetnek.

1. méd: PWM

Beallithato a négyszogjel szélessége T (ms) €s a kitoltott iddszak t (ms). Ezek nem csak

konstans értékek lehetnek, hanem a programban hasznalt barmely valtozok, pl.. szamlalo

értéke.

Engedélyezés

t=5s

Kimenet

T=10s

2. méd: PLSY
Ebben az lizemmodban megadhatd a négyszdgjel frekvenciaja (Hz), és a négyszogjelek
darabszama, amit elérve a kimenet leall. A kitoltési tényez6 itt 50%. Ilyen loketek sorozataval

is szabalyozhatok berendezések.

Engedélyezés

1ms

Kimenet ‘

2ms

P¢ldaul PF = 500 Hz = 2 ms, PN = 5 esetén Az engedélyezd jel utan a kimeneten 5 db
500 Hz-es 50% kitoltési tényezdji négyszogjel jelenik meg. PF €s PN itt is lehet valtozo is.
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1.9.17 Tavoli I/0O fukcid

(csak SMT-CDxx modellek esetén)

Egy SMT PLC-hez legfeljebb tovabbi egy SMT egységet lehet beallitani, mint a tavoli /O
pontot. Ekkor az egyik a mester, a masik a szolga PLC lesz.

A mester PLC-ben fut program, a szolgaban viszont nem. Tulajdonképpen a szolga PLC
ugy viselkedik, mintha a mester PLC kiterjesztett bemenete és kimenete lenne az alabbi
Osszerendelési tablazat szerint.

Természetesen a Iétradiagram készitésekor a kiterjesztett cimeket kell beirni a programba,

val6jaban azonban a szolga PLC be- és kimenetei fognak miikddni.

I/O cim Mester Szolga
Bemenetek 101~10C
Kimenetek Q01~Q08

Kiterjesztett bemenetek | X01~X0C | 101~10C
Kiterjesztett kimenetek | YOI~YOC | Q01~QO08

Amikor a tavoli I/O funkcié engedélyezve van, nem haszndlhatunk tovabbi bovité DI /

DO modulokat.

1.9.17.1 Hardveres beallitas

A PLC-k 6sszekotése csavart érparral az alabbi abra szerint:

master glave

1.9.17.2 Szoftveres beallitas

Az Operation»Module System Set meniipontban
e Mindkét PLC ID azonositoja 01 legyen
e A mester PLC beallitasa: Master

e A szolga PLC beallitasa: Slave
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Module System Set

Eemote I/C

m
om0 [P [
urrent ID:
Ma=st
New ID(00-99): I 1 \ L
Slave
N o
——
—8et Expand I/0 —Others
W
I/0 Num: I{: vl [/ M Reep
I_ C Eeep
[T Back Light
[T I/0 Blarm [~ 2z set

—RS485 Set

Comm. Mode:

Baud Rate:

8/n/2 ~|
38400 w |

—DE Format Set—

(8 Unsigned

" Signed

Coil Record
" None

M

N

Range: IC'l—lD vl SUM=0
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1.9.18 10 Link funkcio

Maximum 8 db SMT-CDxx tipust PLC-t tudunk ezzel a médszerrel halozatba kotni
RS 485 kapcsolaton keresztiil.

1.9.18.1 Hardveres beallitas

A PLC-k 6sszekotése csavart érparral az alabbi abra szerint:

Al B A B A B
SMT-CDxx SMT-CDxx - SMT-CDxx
1D:00 1D:01 1D:02

1.9.18.2 Szoftveres beallitas

Az Operation»Module System Set meniipontban
e Minden PLC-nek mas ID azonosito kell.
e Az ID azonositok csak sorban lehetnek, nem szabad kihagyni sorszdmot pl.: ID:00,
ID:01, ID:02, stb.
e A Remote I/O értéke: NO

Module System Set
Set ID

Current ID: 1

femote I/0
(@ NC

(" Master

1

( 8lawve
Set Expand I/0O Others

[v M Eeep
I/0 Num: 0 -

| C Eeep

| Back Light
[ I/0 Rlarm ™z set
RS485 Set DR Format Set

Comm. Mode:|B8/N/2 = @ Unsigned
Baud Rate: |38400 ~ (" Signed

Coil Record
® None ( M N Cancel

Range: (01-10 SUM=0
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A kapcsolattartas a ,,W” tipusii memoriateriileteken keresztiil torténik. A 8 db PLC igy
Osszesen 8x8=64 cimet hasznal az alabbi tablazat szerint.

Minden létradiagramban egyszer szerepelhet a link 1. mod, vagyis a memoridba iras, de
akarhanyszor a link 2. mdd, vagyis a kiolvasas.

ID:00 [ WOI-WO08
ID:01 | W09 W16
ID:02 | W17 W24
1D:03 | W25 W32
1D:04 | W33 W40
ID:05 | W41 W48
1D:06 | W49 W56
ID:07 | W57 W64

Az aldbbi abran az ID:00 azonositdéju PLC 1. mddban kiirja az 101-108 bemeneti értékeit a
WO01-W08 memoriateriletre. Nem feltétleniil fontos az 6sszes bemenet atiiltetése”W”

teriiletre, megadhat6 a kezdd sorszdm €s a darabszam is.

LO1 1 |
s 4 Tol-To8|
ool

i¥ iv
wo1-wosl |

Ugyanezen ID:00 azonositoja PLC az ID:01-es tarsabol kiolvassa (2. mod) a W09-W16
memoriateriilet értékeit, és athelyezi MO1-M08-ba. Onnan lehet latni, hogy az ID:01-b6l
olvas, hogy a cimei W09-W16. Az igy 1étrejové M01-MOS értékeket a programban ezutan

barmilyen hivatkozasra felhasznalhatjuk.

Loz z ‘
s {Mol-mog|
002 & .n 102

wos-wisl ‘
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Példa

Osszekotiink 2 db PLC-t I/O link segitségével. Ha az ID:01-es 7-es bemenetén egy

nyomogombot lenyomok, kapcsoljon be az ID:00-as késziiléken a 3. kimenet!

A program az ID:01-en:

Lol

001

A program az ID:00-en:

001

1
1 I-'_'I'T-'—I-'_'I'T:l
. . Lol
v iy

wos-wosl

Lol

O

“‘
1 4 Mo1-mMo1
N L oLol
i i

wos-wosl

Mol Qos

002 _H O_

Nem feltétleniil fontos ,,I” értékét atirni ,,W”-be, lehet ,,I” ”Q” "X ”Y” ”"M” "N is,

tovabba ,,W” értékét beolvashatjuk ,,I” 7Q” "X ”Y” "M” ”N”-be is.

Edit Contact/Coil

T |c | = |e |= L ]l‘ﬂL

I/0 Link
L - (01~08) Symbol
Function

Mode |2« (1~2)

Grab from W register

Coil No.:|MO1 -

Select 1~8:|1 -

FromW09-09 | To [M01-01 ~|

OFE | Cancel
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1.9.19 S, SHIFT, elcsusztatott kimenet (S01)

Kiilonféle kimeneteket tud Iéptetni, de egy programban csak egy SHIFT utasitas

hasznalhat6. Meg kell adni a kimenet tipusat (pl.: Q, M, N, ...), kezd6 sorszamat (pl.: 03), és

hogy hany db kimenet kdzott legyen I€ptetés (pl.. 5). Ezen feliil meg kell adni, hogy milyen

bemend jelre Iépjen (pl.: TO1 impulzus-ado).

s o%oo 7‘TO1
| 1101 ~T01 | 0001
001 1 | U L —
Imp.B/K Imp.add — —
I II02 /.\801 5* Q03-Q07 j)']
002 | | U/ To1 |
Lép.B/K Lépteto o
Engedélyezés
Bemeneti impulzusok
R B I
Q03
Q04
Q05
Q06
Qo7
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1.10 Analég eszk6zok

1.10.1 A, Analég bemenet (A0O1 — A08)

Szama tipustol valtozik (A01 ~ A08). Altalaban hasznalhatok digitalis bemenetnek is,

ilyenkor minimum 10V fesziiltséget kell kapniuk.

1.10.2V, Analég bemené paraméter (V01 ~ V08)
Lehet fesziiltség (OV — 10V), aram (OmA — 20mA) értékekre beallitani

1.10.3 AT, HOmérsékletmérd bemenet, (AT01 ~ AT04)

Szabvanyos hdérzékeld modulok kothetdk az analég bemenetekre, ekkor ezekhez kell a

szoftvert paraméterezni.

1.10.4 AQ, Analogue Output, analég kimenet (AQ01 — AQO04)
Fesziiltség modban AQ = 0-10V (AQ értéek: 0 ~ 1000),
Aram modban AQ = 0-20 mA (AQ érték: 0 ~ 500)
AQ eldre beallitott értéke lehet 4llando, vagy mas funkcid aktudlis értéke.

1.10.5 AS, Add-Substract, 6sszeadas, kivonas (AS01 — AS1F)

A programban 31 db AS utasitas hasznalhatd egyszerli 6sszeadas, kivonas elvégzésére
az egész szamok korében.

A képlet: AS=V1+V2-V3

A paraméterek V1, V2, és V3 lehetnek allandok vagy mas mitkodési aktudlis érték. A

hibatekercs értéke akkor lesz ON, ha az eredmény tulcsordul.

1.10.6 MD, Multiplication - Division, szorzas, osztas (MD0O1 — MD1F)

A programban 31 db MD utasitas hasznalhatd egyszerii szorzas, osztas elvégzésére az
egész szamok korében.

A képlet: MD = V1 *V2/V3

A paraméterek V1, V2, és V3 lehetnek allandok vagy mas mitkddési aktualis érték. A

hibatekercs értéke akkor lesz ON, ha az eredmény tulcsordul.
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1.10.7 PID, aranyos, integral¢ differencialé szabalyzé (PID01 — PIDOF)

A P, P1, PD, PID szabalyzokat kiilonféle iranyitasi folyamatokban lehet felhasznalni.
Ertelemszertien, ha valamelyik tagot (P, I, D) nem kivanjuk hasznalni, annak értékét nullan
kell hagyni. A programban 15 PID utasitast lehet hasznalni. A hibatekercs akkor kapcsol ON
allasba, ha vagy Ts = 0 vagy Kp = 0.

1.10.8 MX, multiplexer(MX01 — MXOF)

Osszesen 15 MX utasitast lehet hasznalni egy programban. Az MX fiiggvény lehetévé
teszi, hogy egyszerti miiveleteket lehessen elvégezni az egész szamok korében. A paraméterek

lehetnek allandok, vagy mas funkci6 aktualis értékei.

1.10.9 AR, Analog Ramp, analég rampa (AR01 — AROF)

Osszesen 15 AR utasitast lehet hasznalni egy programban. Az AR fliggvény lehetdvé
teszi, hogy egyszerti miiveleteket lehessen elvégezni az egész szamok korében. A paraméterek

lehetnek allanddk, vagy mas funkcio aktualis értékei.

1.11 DR, Data Register, adattarolé (DR01 — DROF)

Osszesen 240 DR utasitast lehet hasznalni egy programban. Barmilyen valtozé értékét le

tudjuk tarolni ebben az dtmeneti taroloban.

1.12 MU, Modbus (MUO1 — MUOF)

A Modbus a Modicon cég altal fejlesztett halozati kommunikécios protokoll, melyet
elsdsorban a programozhat6 logikai vezérloik halozatba kotéséhez terveztek. A Modbus
protokollt féleg akkor érdemes haszndlni, ha PC-t vagy HMI-t kotiink 6ssze PLC-vel, és nem
akarjuk a gyari kezel0szoftvereket hasznalni, sajat specialist irunk helyette. Ebben az esetben
legegyszeriibben ezen az uton jutunk a PLC adataihoz, illetve tudjuk azt vezérelni. A tavoli
I/O-val illetve a Link funkcidval ellentétben itt nem csak az I, Q, X, Y, M, N, pillanatny1
értékeihez, hanem barmilyen adathoz (pl.: id6zitok pillanatnyi értékei, vagy beéllitott
értékei) is hozzaférhetiink.

A Modbus egy kozponti lekérdezésti busz rendszer, amelyben egy Master vezérli az
adatforgalmat a buszon. A Slave helyi egységek k6zotti keresztirdnyu adatforgalomra nincs
lehetdség. Minden egyes adatcserét csak a Master kezdeményezhet kérés révén. A vezetéken
egyidejlileg csak egy iizenet lehet. Slave nem kezdeményezhet adatétvitelt, hanem csak
kérésre reagalhat, valasszal.

A Master ¢€s a Slave kozott két fajta parbeszéd lehetséges:

53

Teclloﬂon Tel: 1412 4161

TECHNOLOGIA CONTROLALATT www.tech-con.hu tech-con@tech-con.hu Fax: 1412 4171




Maczik Mihaly Andras PLC ismeretek és példatar iSmart

e A Master tlizenetet kiild az 6sszes Slave-nek €s nem var arra valaszt (altalanos
iizenetkiildés, broadcast, ID=00).
e A Master iizenetet kiild valamelyik Slave-nek és valaszt var ra.
A Slave-ek hibatizeneteit a Master ciklikusan kérdezi le. A reflexiok €s az ahhoz
kapcsolodo atviteli hibdk elkeriiléséhez a halozati kabelt minden egyes fizikai végén 120

ohmos buszlezar6 ellenallassal ajanlatos lezarni.

Vezérlo egység Szolga PLC Szolga PLC Szolga PLC
* Mester PLC ® Cim: 01H ® Cim: 02H ® Cim: 63H
e HMI
e PC
RS-485 interfész RS-485 interfész RS-485 interfész RS-485 interfész
A B A B A B A B
[ | -
120 Q 120 Q

Az lizenetek szerkezete a kovetkezOkbdl €piil fel. A mester ilizenete elején egy szolga
cimet (ID=01 ~ ID=7F) vagy egy lizenetszoro cimet (ID=00) tartalmaz, ezt kdveti egy
funkcioé kod amely a szolga altal végrehajtando utasitést irja elé (mod), majd a
kommunikdacios tartalom kovetkezik amiben a szolganak kiildhetiink adatot és az egészet egy
hiba ellendrzéshez sziikséges blokk zarja (CRC-16).

A szolga lekérdezésre torténd valasza a kovetkezd: A mester altal kiildott parancs
jovahagyasa, majd az igényelt adat, végiil a hibaellendrzéshez sziikséges mezd (CRC-16)

zarja az lizenetet.

Modbusz m6d | Kommunikacié fajtaja
1 egy regiszter olvasasa
2 egy regiszter irasa
3 tobb regiszter irasa
4 egy bit olvasasa
5 egy bit irasa
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©,
©,
®

A jelképrendszer: Példaul:

36

A példaban MUO1 azonositdja Modbus utasitas egy regisztert olvas (1. mod), az ID 02
azonositoju szolga PLC-bdl, T1 1d6zitd aktualis értekét (0200) letarolja DR 01 regiszterben.

Szimbolum | Jelentés

@ MODBUS méd 1~5 (5 darab)
@ A szolga PLC ID szama, értéke 00~7F (128 darab)
® Kommunikacios tartalom: 0000~FFFF ko6z¢ esé konstans, ami gépkonyvi

tablazatokbdl beazonosithato. Pl.: 0200 a T1 id6zit6 aktualis értékét, 0550 az

[1~174 digitalis bemenetek aktualis allapotat mutatja...

@ DR 01~F0 (240 darab) adattarolé
a kiolvasott adatok letarolodik ezena DR-en (read mod),

vagy az adatok ebbe a DR-be ir6dnak (write mod)

® MODBUS azonosito MUO1~MUOF (240 darab)

Az értékeket mindig hexadecimalis formaban kell beirni!

1.13 Kompatibilitas az iSmart PLC késziilék, memoriakartyak és az SMT Client

szoftverek kozott

e A SMT-xx-x10 vagy SMT-xx-x12 I/O pontos késziilékekre irt program kompatibilis a
SMT-xx-x20 I/0 késziilékekkel, de forditva nem!

e Az SMT-xA-xxx tipust késziilekekre irt program kompatibilis a SMT-xD-xxx
késziilékekkel, de forditva nem!

e Az relés kimeneti tipustt (SMT-xx-Rxx) késziilekekre irt program kompatibilis a
tranzisztoros kimenetli (SMT-xx-Txx) késziilékekkel, de forditva nem!

e Az SMT-Ex-xxx tipusu késziilékekre irt program kompatibilis az SMT-Cx-xxx
késziilékekkel, de forditva nem!

e A 2. szoftver-verzidban megirt program kompatibilis a 3. verzioban megirt
programmal, de forditva nem!

e Az SMT PM04 memoriakartya csak a 2. verzioval, mig az SMT PM04 (3rd) a 2. és a
3. verzidval is kompatibilis!

55

Teclloﬂon Tel: 1412 4161

TECHNOLOGIA CONTROLALATT www.tech-con.hu tech-con@tech-con.hu Fax: 1412 4171




Maczik Mihaly Andras PLC ismeretek és példatar iSmart

2 PELDATAR

2.1 Gyakorlé példak programozashoz

A kovetkez0 oldalakon néhany gakorlo feladatot szeretnék bemutatni a
programozasahoz. Talalhato kozottiik kapcsolasvezérlés, Bool algebrai logikai- , idovezérelt
lefut6-, folyamatvezérelt lefutd vezérlés is. A konnyebbektdl folyamatosan juthatunk el a
nehezebbekig. A feladatokban szerepel:

¢ A feladat sorszama

¢ A probléma szoveges megfogalmazasa

o A feladat tipusa

¢ Az algebrai egyenlet (logikai példaknal)

e [dOrendi tablazat (idovezérelt lefutd példaknal)

o Ut-1épés kovetddiagram impulzusanalizissel (folyamatvezérelt lefutd példaknal)
e Az §sszerendelési tablazat

e A létradiagram

e SzOveges magyarazat a nehezebben kdvetheté dolgokhoz

A bekotési vazlat nem szerepel minden példa utan, mert az 6sszerendelési lista alapjan
¢s az altalanos bekotési vazlat példaja alapjan ugyanis mindenki konnyen elkészitheti. Ennél a

késziilékcsaladnal néhany bemenetet tobbféleképpen jeldlnek:

Digitalis cim 109 | 110 | I11 | I12
Analog cim AO01 | A02 | AO3 | AO4
Hexadecimalis cim | 109 | I0A | I0B | I0C

Az analdg bemenetek 10V f6l6tt ugy viselkednek, mint digitalis bemenetek, a

programok a hivatkozasokat igy is, ugy is elfogadjak.

Altalanos bekotési vazlat:

Bemenetek

+
alkalia i N W W W M W
24V DC 101 | 102 | 103 | 104 | 105 | 106 | 107 | 108 | AO1 | A02 | AO3 | A04
. zo1 _
702 704 iSmart
o—+— Z03
s Q1 | Qo2 | Q3 | ao4 | o5 | e | qo7 | aos
o3& o o .| - -
12-240VACDC [ W 1 !
50/60 Hz Y1 Y2 Y3
N/- O . . .
Kimenetek
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2.1.1 feladat

Igen kapcsolat (YES). Az 107-es bemeneti nyomogombot lenyomva legyen aktiv a
QO01-es kimeneten egy lampa, amig a gombot nyomva tartjuk!

Egyenlet: {I07=Q01};

107 001 ‘

002 ||
] \/
Bemenet Kimenet

2.1.2 feladat
Nem kapcsolat (NOT). Ha nem nyomom le az [07-es nyom6gombot, legyen aktiv a
QO01-es kimeneten egy lampa, amig lenyomom, ne legyen aktiv!

Egyenlet: {m =001}

ool| Mi07 OQOl i

Kimenet

2.1.3 feladat

Tobb kimenet egyidejii kapcsolasa. Az [107-es bemeneti nyomogombot lenyomva le-

gyen aktiv a Q01-es €s a Q02-es kimeneten egy-egy lampa, amig a gombot nyomva tartjuk!
Egyenlet: {I07 = Q01e¢Q02}

. | | (107 ~Q01

I \/

Be Kimenetl
Q02

002

Kimenet2

2.1.4 feladat

Es kapcsolat (AND). Az [07-es és az 108-as bemeneti nyomégombot lenyomva legyen
aktiv a QO01-es kimeneten egy lampa, amig a gombokat nyomva tartjuk!

Egyenlet: {I07 108 = QO01}

001

0o I IIO7 I I108 mQOl
Bemenetl Bemenet2 Kimenetl
57

Teclloﬂon Tel: 1412 4161

TECHNOLOGIA CONTROLALATT www.tech-con.hu tech-con@tech-con.hu Fax: 1412 4171




Maczik Mihaly Andras PLC ismeretek és példatar iSmart

2.1.5 feladat

Vagy kapcsolat (OR). Az 107-es vagy az [08-as bemeneti nyomogombot lenyomva le-
gyen aktiv a Q01-es kimeneten egy lampa, amig a gombokat nyomva tartjuk!

Egyenlet: {I07+108=Q01}

001

0o | IIO7 /.\901
[ /
Bemenetl Kimenetl
005 | I108
||
Bemenet2

2.1.6 feladat

Kizaré vagy kapcsolat (XOR). Az [07-es vagy az 108-as bemeneti nyomdgombot le-
nyomva legyen aktiv a Q01-es kimeneten egy lampa, amig a gombokat nyomva tartjuk, de ha

mindkettdt lenyomjuk, ne!

Egyenlet: {(107e 708)+(107 ¢108=Q01}

I07 io8 Q01

| | | VY
001 | 1 V1 { )

Bel Be2 Kimenetl

i07 I08

Vl | |

002
| [
Bel Be2

2.1.7 feladat
Ontartas, R-S memériatirolé (SET/RESET). Az 107-es bemeneti nyomogombot le-

nyomva legyen aktiv a Q01-es kimeneten egy lampa, és maradjon is ugy, amig az 108-as be-

meneti nyomogomb lenyomasaval ki nem kapcsoljuk!

Egyenlet: {I07=Q01} és {108=001}

A valos relés kapcsolasokhoz hasonldan kiilon elemekbdl megépithetjiik a két tipikus

Ontartas kapcsolasat.
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Torlésre dominans ontartéas
001

I07 i08 Q01
| | | T
002 | | V1 @,
Be Ki Kimenet
vos 1 122
|
Kimenet

Beirasra dominans ontartas
001

107 01
002 || -
[ U/
Be Kimenet
01 ios
| 12 |
003 | | Y4
Kimenet Ki

A masik mod a SET-RESET Ontartas.

SET-RESET ontartds, torlésre dominans
001

I07 Q01
| AR
| O

|

002

|

Be Kimenet

003

A SET bemenetre adott logikai "1" hatasara a kimenetként megadott valtozé logikai

"1"-be billen, és allapotat megtartja, mig a RESET bemenetre logikai "1"-t nem kap.
A SET ¢és RESET feltételek egyideji teljesiilése esetén a RESET-nek van prioritasa.

Megjegyzendd, hogy forditott paraméterezés esetén, vagyis ha a reset van feliil, a set van alul,

beirasra dominans lesz, mert mindig az utols6 utasitast hajtja végre a program!

2.1.8 feladat

Flip-Flop. Csupan az 107-es nyomdégombbal, egy lenyomassal kapcsoljuk be QO01-et,

mig a mésodik lenyomassal kapcsoljuk ki!

001| | I107 ®PQ01 |
Be-Ki Kimenet |

Ehhez a megoldashoz a Q01 kimenetet ,,P”” lizemmodba kell allitani.
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2.1.9 feladat
Felfuto, illetve lefuto élre tilinpulzus. Hozzunk létre az 107 bekapcsolasakor egy
ciklusidényi tliimpulzust QO1-en, illetve kikapcsoldsakor szintén egy ciklusidonyi tliimpulzust

QO01-en az alabbi miikodési diagramok szerint!

Bemenet

DIFU 1 ciklus 1 ciklus

DIFD 1 ciklus 1 ciklus

Felfutdé élre tdimpulzus
001

002 | |IO7 | ID /‘\901
[ [ U/
Be Kimenet
Lefutd élre tdimpulzus
001
oos |1 107 Vd AQOl
[ | U/
Be Kimenet

2.1.10feladat
Osszetett Boole-algebrai feladat I. Az 107-es, 108-as, 109-es bemeneti nyomégombok
koziil barmely kettét vagy mindharmat lenyomva legyen aktiv a QO01s kimeneten egy lampa,

¢s maradjon is gy, amig az [12-es bemeneti nyomdégomb lenyomésaval ki nem kapcsoljuk!

Egyenlet: {(107108)+(107109)+(108109)=Q01}; 112=001

I07 I08 Q01
| | | | I
oo ] 1 ©),
Bel Be2 Kimenetl
I07 I09
| | | |
o0z || ||
Bel Be3
I08 I09
| | | |
00 1| ||
Be2 Be3
oos IIIOC <E@01
1 N\
Ki(12) Kimenetl
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2.1.11 feladat
Osszetett Boole-algebrai feladat IT. Az 107-es, 108-as, 109-es bemeneti nyomégombok
koziil barmely kettdt lenyomva legyen aktiv a QO01s kimeneten egy lampa, de mindharmat

lenyomva ne!

Egyenlet: {(107e108e 709 )+(107¢109 708 )+(108¢109¢ 707 }=Q01}

107 108 i09 001
| ] [ ] | ~
oot |1 |1 N U
Bel Be2 Be3 Kimenetl
107 109 i08
| ] [ ] |
002 |1 |1 V4
Bel Be3 Be2
108 109 i07
| ] [ |
003 |1 |1 V4
Be2 Be3 Bel

2.1.12 feladat

Biztonsagi kétkezes indit6. Az 107-es (bal kéz) és az 108-as (jobb kéz) bemeneti nyo-
mégombot lenyomva legyen aktiv a Q01-as kimeneten egy lampa, és maradjon is ugy, amig
az 112-es bemeneti nyomogomb lenyomasaval ki nem kapcsoljuk! A kimenet csak akkor le-

gyen aktiv, ha a két nyomoégombot 1 masodpercen beliil egyszerre nyomjuk le!

Egyenlet: {I07e108¢ 716 72=Q10} és {I12=001}

3 1
s | 1197 ~T01 —| 0000 101
[ U/ 0001
Bal 1. id.
108 T02
002 II { ) 3 1
f —| 0000 _
Jobb 2. id. Eom ] T02
0os V to1 I}/lt02 AMOl
I I /
1. id. 2. id. Segédrelé
00 I IIO7 I 108 I IM01 //F‘QOI
11 [ [ (W
Bal Jobb Segédrelé Kimenetl
oo | IIOC ®Q01
I 7/
Ki (12) Kimenetl

TO1 és T02 1d6zitdk 1-es mdédban vannak, iddzitésik 1 s. Segédrelé azért kell, mert ennél
a késziiléktipusnal 4 db ,,ha” feltételt nem lehet sorba kotni (kevés a hely).

A feladathoz nem elegend6 a két bemenet sorba kapcsoldsa, hanem még két idétagra is
sziikség van. Ezek negéltjat sorba kotve a bekapcsoldé gombokkal csak addig engedik a

bekapcsolast, amig a benniik beallitott id6 le nem telik. Célszerti a két id6t azonosra venni.
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2.1.13 feladat

Alternativ kapcsolas. Egy lampat két helyrdl kell tudni bekapcsolni illetve,
kikapcsolni. Az [07-es vagy 109-es bemeneti nyomogombot lenyomva legyen aktiv a QO1-es
kimeneten egy lampa, és maradjon is tigy, amig a 108-as vagy 110-es bemeneti nyomoégomb
lenyomasaval ki nem kapcsoljuk! Az 107-es €s az [08-as az egyik helyiségben van, az 109 és

az 110 a masi helyiségben van.

Egyenlet: {I07+109=Q01} és {I08+110=001}

001 | IIO7 //PQ01
11 U
Bel Kimenetl
I09
| |
002 | |
Be2
0o I I108 ®Q01
11 |\
Kil Kimenetl
| IIOI-\
004 | |
Ki2

2.1.14 feladat

Késleltetett bekapcsolas. Az [07-es bemeneti nyomoégombot lenyomva TO1 idékéslel-
tetéssel legyen aktiv a Q01-es kimeneten egy lampa, és maradjon is tigy, amig az 108-as be-

meneti nyomogomb lenyomasaval késedelem nélkiil ki nem kapcsoljuk!

Egyenlet: {I07eT1=Q01} és {I08=001}

001 | IIO7 //PMO:l
|| (W
Bel Segédrelé
0o | I108 /\]./\M01
|| v/
Kil Segédrelé
0os | IM01 mTOl 3 [
[ U/ 0000 1o
Segédrelé 1. id. 0001
oos I IT01 mQOl
| U/
1. id. Kimenetl

A TO1 ido6relé 1. modban van, 1 s a késleltetése.
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2.1.15feladat

Késleltetett kikapcsolas. Az 107-es bemeneti nyomoégombot lenyomva késedelem nél-
kiil legyen aktiv a Q01-es kimeneten egy lampa, €s maradjon is tigy, amig az [08-as bemeneti

nyomogomb lenyomasaval T1 id6késleltetéssel ki nem kapcsoljuk!

Egyenlet: {I07 =Q01} és {I08¢T1=001}

I07 MO1
| | I
001 | ‘4n
Bel Segédrelé
108 MO1
| | T\
002 | ‘¢q
Kil Segédrelé
MO1 TO1l 3 3
| | 7\
003 11 { ) B)gg? ]—Tm
Segédrelé 1. id.
TO1l 01
004 || -
1. id. Kimenetl

A TO01 id6relé 3. modban van, 1 s késleltetéssel.

2.1.16 feladat

Késleltetett bekapcsolas és kikapcsolas. A Z01-es bemeneti nyomoégombot lenyomva
TO01 = 3 s idokésleltetéssel legyen aktiv a Q01-es kimeneten egy 1ampa, és maradjon is ugy,
amig a Z02-es bemeneti nyomogomb lenyomasaval TO2 = 3 s idokésleltetéssel ki nem kap-
csoljuk! TO1 és TO2 elnevezéseit, beallitott €s aktualis értékeit jelenitsiik meg a késziilek LCD
kijelzdjén.

Egyenlet: {Z01eT01=Q01} és {Z02eT02=001}

| IZOl | z02 mMOl
1
o 1 |/I U
Be Ki Ontart
3 |
MO1 TO1l 0000 -
002 I I 0003 ] T01
Ontart Bek.késl
T02 3
0000
003 —Oi Eoos ]—Toz
Kik.Késl Lbow
. | | TO1 ~Q01
11 ()
Bek .késl
01 TO02
A" | |
005 I/{I { |
Ontart Kik.Késl [ HO1
. ~HO1
T1 kijelzo -
007 /\HOZ HO02
_/
T2 kijelzo
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TO1 1. moédban van, értéke 3 s, T02 3. modban van, értéke 3 s, HO1 és HO2
engedélyezve van. HO1 és HO2 megjelenitése most nincs feltételhez kotve, a megjelenitendd
szoveget, értekekket a HMI/Text feliileten tudjuk beallitani. Ekkor a késziilék kezeldfeliiletén

atprogramozas nélkiil allithatd TO1 és T02 kivanatos értéke.
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2.1.17 feladat

Oszcillator 1. Az 107-es bemeneti nyomdgombot lenyomva oszcillaljon a Q01-es kime-

neten (1 s bekapcsolva, 2 s kikapcsolva), amig az 108-as bemeneti nyomogomb lenyomasaval

kapcsoljuk!
Tipus: Idovezérelt lefutd vezérlés
107 MO1
| | (N
001 | | /p
Be Segédrelé
108 MO1
| | )
002 1 \l, ; .
Ki Segédrelé —| 0000 _
0001 To1
005 | |M°1 /P\PTOl T2
|| (P
Segédrelé Idézitd 37
—| 0000
. | | TOL ~Q01 0002 ]—Toz
| U/ T02
Idézitd Kimenet

Az 1d6zitd ,,P” lizemmddban ugy oszcillal, hogy kiilon allithato a bekapcsolasi és a

kikapcsolasi ideje.

2.1.18 feladat

Oszcillator I1. Az [07-es bemeneti nyomogombot lenyomva oszcillaljon a Q01-es
kimeneten (0,5 s bekapcsolva, 0,5 s kikapcsolva), amig az [08-as bemeneti nyomdégomb
lenyomasaval kapcsoljuk!

Tipus: Idovezérelt lefutd vezérlés

I07 MO1
001 I = Uf/[\\
Be Segédrelé
002 | IIOB @\MOl
|| \\Y
Ki Segédrelé
o | (MO1 | (M32 ~Q01
[ [ U/
Segédrelé Bels.oszc Kimenet

Az M32 bels6 segédrelé 1 s peridduside;jii oszcillator.
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2.1.19 feladat

Futofény 1. Készitsiink futofényt tigy, hogy a Q01, Q02, Q03 kimenetek egyenként

kapcsolddjanak fel és le egymas utan! A futéfényt az 107 nyomoégomb kapcsolja be, az 108

nyomogomb kapcsolja ki! Tipus: [dovezérelt lefutd vezérlés

Mindhéarom 1d6zité 1. médban van, értékiik egyforma (1 s).

001

002

003

004

005

006

007

008

| IIO7 r/.l\\M01
| /
Be Segédrelé
| I108 /.\]/\MOl
11 7/
Ki Segédrelé
| IMOl Vt°3 ATOl
[ | U/
Segédrelé
I IT01 /.\TOZ
I U
| IT02 /.\T03
I N\
| IM01 Vt°1 AQOl
[ | |\
Segédrelé Kimenet
| IT01 Vtoz AQOZ
[ | |\
Kimenet
| IT02 I/It°3 /\Q03
[ | |\
Kimenet
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2.1.20 feladat

Futofény I1. Készitstink futéfényt SHIFT utasitassal tigy, hogy a Q01, Q02, Q03
kimenetek egyenként kapcsolodjanak fel €s le egymas utan! A fut6fényt az 107 nyomoégomb

kapcsolja be, az 108 nyomogomb kapcsolja ki! Tipus: Idévezérelt lefuto vezérlés.

z01 z02 MO1
| | | T
001 [ | I/{I @,
Be Ki
| IM01
002 11 3 5
0000 T01
0002
005 | IM01 mTOl
I /
Imp. add 3
—] . S01
vos | IM01 ASOl o1 Q01 QO3}
11 Y
Lépteto

701 és Z02 a PLC homloklapjan 1év6 nyilgombok. Ezek programozhatok nyit6-, és
zardeéintkezOnek is, igy kalakithato veliik egy ontartas kezelése is. TO1 5. moédban mitk6dd

impulzusado, beallitott {iteme a Iépések kozotti id6. SO1 TO1 titemére Iéptet QO1-t81 Q 03-ig.

2.1.21 feladat

Készitsiik el a 2 fényes gyalogos kozlekedési jelzolampa programjat! A feladat 4 16
részre tagolhato:

Be-, kikapcsolasi rész.

Ezt egy Ontartassal célszerli megoldani.

Ido-1éptetolanc rész.

A miikodés soran harom esemény van: folyamatos piros fény, folyamatos z6ld fény, vil-
log6 z6ld fény. Ezért egy hdromtagu 1do6 - 1éptetdlancot kell alkalmazni. Ez azt teszi, hogy
sorban, egymas utdn bekapcsolja az iddzitdket, majd az utolsdval az egészet egyszerre lekap-
csolja. Ekkor kezdi az egészet, elolrél. A programozott idok a valos jelzélampa 1ddinél rovi-

debbek, tesztelésre valdk, de barmikor megnovelhetok.

TO1 5s Folyamatos piros

T02 2s Folyamatos zold

TO3 4s Villogo zo6ld
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Diszkrét idok elkiilonitése.

Erre a részre azért van sziikség, hogy példaul a TO1 id6 elteltével, amikor T02 bekap-
csolja a hozza rendelt eseményt, a TO1-hez rendelt esemény szlinjon meg. Ha ezt nem tennénk
meg, a ciklus végén egyszerre lizemelne minden esemény.

Itt arra kell vigyazni, hogy minden valds kimenetet csak egyszer programozhatunk,
ezért az adott kimenetekhez tartozo feltételeket kell csokorba szedni VAGY utasitasokkal.

Tipus: Idovezérelt lefutd vezérlés

Bemenetek Osszerendelési listaja

Bemeneti cim 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 I11 112

Funkcio Be Ki
Kimenetek 6sszerendelési listaja:
Kimeneti cim Qo1 Q02 Q03 Q04 Q05 Q06 Q07 Q08
Funkcio Piros 1. Zo61d 1.
107 MO1
001 || f/T\\ . ,
11 (U Ontartas
Be
I08 MO1
| | Y\
002 | | \\J,/J - _
Ki 3]
o | o
0o | IMOl Vt03 /.\T01 e ]
11 | (W
— —
TO1l T02 3
0000
004 = I ‘/-\' 0002 —T02
T02 TO3 —1 -
| | VR 3
005
i ) ooos | T8
MO1 t01 MO02
006 | | % O) Diszkrét jelek
00 | IT01 | t02 /.\M03
11 | U/
oo | IT02 | t03 /.\M04
11 | U/
MO2 001
009 I I O Kijelzés
Piros
o1 | IM03 /.\QOZ
[ /
Zold
M04 M32
| | | |
ot 11 | |
Bels.oszc
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2.1.22 feladat

Készitsiik el a haromfényes kozlekedési jelzolampa programjat! A feladat az el6z0hoz
hasonldan négy f6 részre tagolhatd. A feladat annyival bonyolultabb, hogy most négy

esemény van, valamint kikapcsolt allapotban a sarga lampénak villognia kell.

TO1 5s Piros
T02 2s Piros-sarga
TO03 4s Zold
TO04 2s Sarga

"o

Tipus: Idévezérelt lefutd vezérlés. Minden 1d6zitd 1. modban van.

Bemenetek Osszerendelési listaja

Bemeneti cim 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 I11 112

Funkcio Be Ki

Kimenetek 6sszerendelési listaja:

Kimeneti cim Q01 Q02 Q03 Q04 Q05 Q06 Q07 Qo8

Funkcid Piros 1. Sarga I. Zold 1.
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I07 MO1
001 I } br\
Be Segédrelé
108 MO1
002 = { Q@)
Ki Segédrelé
— —
s | (MO1 I/|1:04 ~T01 P Too |,
1 | W 0005
Segédrelé - -
TO1l TO02 — —
| | N 3
004 3]
11 U/ 8832 —T02
T02 TO3
o | T |
0004 —T03
TO3 TO04
006 i } { ) 3 —
—/ | 0000
0002 —To4
. | IM01 Vt()l /\MOZ
| | U/
Segédrelé Segédrelé
o5 I IT01 I/|t02 ,_{M03
11 | U/
Segédrelé
oo I lT02 I/{t03 ,.{M04
| | U/
Segédrelé
oo I IT03 I/{t04 ,,\¥05
| | U/
MO02
011 | | 0 /\QOl
11 (W)
Segédrelé Piros
IIM03
012 | |
Segédrelé
MO3 02
013 ] ~2
11 (W)
Segédrelé Sarga
IIM05
014 | |
01 M32
A" | |
015 V1 [ |
Segédrelé Bels.oszc
MO04
016 | | 03
| (W)
Segédrelé z261d
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2.1.23 feladat

Fékapcsolo, vészstop kapcsolok, alaramkorok.

106-0s nyomogombbal lehessen bekapcsolni, 104-es, 105-0s vészstop nyomégombok
koziil barmelyikkel lehessen kikapcsolni egy foaramkort. Két egymastol fliggetlen alaramkor
legyen ez ala rendelve. Az els6t az 108-as nyomogomb kapcsolja be, az 109-es ki, a masodikat
az 110-es nyomogomb kapcsolja be, az I11-es ki. Az alaramkorok csak akkor kapcsolhatok
be, ha a féaramkor mar be van kapcsolva. A féaramkor kikapcsolasakor az esetlegesen bekap-
csolt alaramkorok is kikapcsolddnak. Az alaramkorok bekapesoltsagat a QO01-es, illetve a
Q02-es kimeneten egy lampa jelezze!

Tipus: Kapcsolasvezérlés

Bemenetek Osszerendelési listaja
Bemeneti cim 101 102 103 104 105 106 108 109 110 I11 112
Funkcid F6ki | Foki | FO be All be | All ki | Al2 be | Al2 ki
Kimenetek 6sszerendelési listaja:
Kimeneti cim Qo1 Q02 Q03 Q04 Q05 Q06 Q07 Q08
Funkcio Lampa Lampa
| 1106 | 4304 | 4105 ~MOL
oot || 4 % U
Fé Be Vészstop 1 Vészstop 2
o | (MOL
11
108 i09 MO1 Q01
| | | | | N
003 |1 4 |1 U
Al 1 Be Al 1 Ki
s — 122
I0A iOB MO1 Q02
| | | | | /Y
00 |1 % 11 U
Al 2 Be Al 2 Ki
006 I =Q02
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2.1.24 feladat

Kotott sorrendii bekapcsolasok és kikapcsolasok.

QO01-es kimenetet az 106-os kapcsolja be, az 111-es ki.
Q02-es kimenetet az [07-es kapcsolja be, az 110-es ki.

Q03-as kimenetet az 108-as kapcsolja be, az 109-es ki.

QO02-t csak akkor lehet bekapcsolni, ha a Q01-as mar be van.
QO03-at csak akkor lehet bekapcsolni, ha a Q02-es mar be van.
QO02-t csak akkor lehet kikapcsolni, ha a Q03-as mar ki van.
QO01-et csak akkor lehet kikapcsolni, ha a Q02-es mar ki van.

Tipus: Kapcsolasvezérlés

Bemenetek Osszerendelési listaja

Bemeneti cim 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112
Funkcid Bel | Be2 | Be3 | Ki3 | Ki2 | Kil
Kimenetek 6sszerendelési listaja:
Kimeneti cim Qo1 Q02 Q03 Q04 Q05 Q06 Q07 Q08
Funkcio Lampa Lampa Lampa
I06 ioB Q01
| | | VY
001 | 1 }/ll @,
Be 1 Ki 1
Qo1 Q02
| | | |
0o 1| 1
| 1207 | 4302 | 1201 ~Q02
003 11 I/{I |1 U
Be 2 Ki 2
Q02 Q03
| | | |
oot || 1
I08 io9 Q02 Q03
| | | | | g
000 |1 I/{I || U
Be 3 Ki 3
Q03
| |
006 l I
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A kovetkezo néhany példaban folyamatvezérelt lefuté vezérlések programjait mu-
tatom be.

Ko6z06s jellemzdik:

¢ A PLC huzalozéasat nem kell megbontani a kiilonféle mozgasok eléallitasadhoz.

¢ A vezérld nyomoégombok funkciodit igyekeztem a kiilonbdz6é programokban nem
valtoztatni, de ez csak egy altalam kivalasztott lehetséges kiosztas, masképpen is
lehetne, hiszen a bemenetek egymassal egyenrangtiak.

o A vezérlésekhez monostabil 5/2-es fészelepeket ¢s kettdsmiikodési
munkahengereket haszndltam végrehajto elemként.

o Erzékeloknek egyszerti alaphelyzetben nyitott elektromos végallaskapcsolokat
valasztottam.

e A mozgésokat a kovetddiagramjaikkal jellemeztem.

¢ A mozgasok két munkahengeresek.

Az altalanos bekotési vazlat:

Bemenetek

jalkalia o il Wil B S i W

|
101 | 102 | 103 | 104 | 105 [ 106 | 107 | 108 | AO1 | AO2 | AO3 | AO4

24V DC

L Z01 _
202 704 iISmart
o—— Z03
Q1 | Q02 | @03 | Qo4 | o5 | aoe | Qo7 | Qos
S - I I . b - :
12-240VACDC L H v i va K
50/60 Hz Y1
N/- O . . . .
Kimenetek
10 11 20 21

" | ;g ' |
4 |(2

Y2 /D :\wr w/‘T

Y1 /D :\wr Y
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2.1.25feladat

Egy dugattyt alterndld6 mozgasa a kovetkezd ut-lépés diagram alapjan.

11

C1//}\\10

. hd >t
Ut-l1épés diagram
Az impulzussorrend: 10 11
Blokkol¢ jelek: Nincsenek
Bemenetek Osszerendelési listaja
Bemeneti cim 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112
Funkcid 10 11 Be Ki Alap
Kimenetek 6sszerendelési listaja:
Kimeneti cim Q01 Q02 Q03 Q04 Q05 Q06 Q07 Q08
Funkcid Y1
| (207 MO1
001 | | ([\J
Be Fkapcs
108 MO1
| | Y\
002 | | QJ/J
Ki Fkapcs
109
003 I I
Alap
MO1 101 Q01
| | | | N
pos | | ©,
Fkapcs 10 Szelep 1
102 Q01
| | O
005 | \\J_/J
11 Szelep 1
. | I109
[
Alap

A be-, és kikapcsolhatosagot az MO1-es memoriateriilet Ontartasaval oldhatjuk meg. Az
ontartasok RESET (als0) labaira parhuzamosan kotott 109-es alaphelyzetbe hozé

nyomégombbal barmilyen lizemzavar esetén az egész rendszert alaphelyzetbe tudjuk hozni.
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2.1.26 feladat

Két dugattyt alternalé mozgasa a kovetkezd ut-1épés diagram alapjan.

21
c2 //I \\go
. t
11
c1 10 t
Ut-Iépés diagram
Az impulzussorrend: 20 11 21 10
Blokkolo jelek: Nincsenek
Bemenetek Osszerendelési listaja
Bemeneti cim 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112
Funkcid 10 11 20 21 Be Ki Alap
Kimenetek 6sszerendelési listaja:
Kimeneti cim Q01 Q02 Q03 Q04 Q05 Q06 Q07 Q08
Funkcid Y1 Y2
107 MO1
| | (N
001 | | @
Be F.kapcs
108 MO1
| | )
002 | | QI’J
Ki F.kapcs
109
003 I I
Alap
MO1 103 Q01
| | | | FZNY
pos || A ©),
F.kapcs 20 Szelep 1
104 Q01
| | )
005 | | \\Jﬁ
21 Szelep 1
109
006 I I
Alap
102 002
| | (N
007 | 1 @
11 Szelep 2
101 002
| | )
008 | QJ/J
10 Szelep 2
109
009 I I
Alap

Az el6z6 feladathoz képest mas az impulzussorrend, €s a két munkahengert két

Oontartassal kell vezérelni.
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2.1.27 feladat

Két dugattyt alternalé mozgasa a kovetkezd ut-1épés diagram alapjan.

A

"o

21
/\éo
c2 t
11
o 10 t
Ut-1épés diagram
Az impulzussorrend: 10 11 21 20
Blokkol¢ jelek: 11 20
Bemenetek Osszerendelési listaja
Bemeneti cim 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112
Funkcio 11 20 .
10 Diff | Dif 21 Be Ki | Alap
Kimenetek 6sszerendelési listaja:
Kimeneti cim Q01 Q02 Q03 Q04 Q05 Q06 Q07 Q08
Funkcio Y1 Y2
107 MO1
001 = I @
Be F.kapcs
108 MO1
002 = = @
Ki F.kapcs
| 1109
003 11
Alap
MO1 101 Q01
| | | | (N
oo | | @
F.kapcs 10 Szelep 1
103 D Q01
| | | | )
s {1 A »
20 Szelep 1
109
006 = =
Alap
102 D Q02
| | | | (N
00 11 11 ®
11 Szelep 2
104 Q02
008 : I @
21 Szelep 2
109
009 i I
Alap

o

Az el6z0 feladathoz képest mas az impulzussorrend és két blokkolo jel is megjelenik,

amelyeket differencialo utasitasokkal lehet megsziintetni.
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2.1.28 feladat

Két dugattyt alternalé mozgasa a kovetkezd ut-1épés diagram alapjan.

21
2 . 20 t
11
c1 10 t
Ut-lépés diagram
Az impulzussorrend: 20 11 10 21
Blokkol¢ jelek: 20 10
Bemenetek Osszerendelési listaja
Bemeneti cim 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112
Funkcid 10 11 20 21 Be Ki Alap
Megjegyzés Diff Diff
Kimenetek 6sszerendelési listaja:
Kimeneti cim Q01 Q02 Q03 Q04 Q05 Q06 Q07 Q08
Funkcid Y1 Y2
| 1 Z07 \MO1
001 | | @j
Be F.kapcs
108 MO1
| | )
002 | | QJ/}
Ki F.kapcs
| 1109
003 11
Alap
MO1 103 Q01
| | | | TN\
oo 1 1 O
F.kapcs 20 Szelep 1
e | |Z07
[
Be
102 Q01
| | )
006 | | \\J/J
11 Szelep 1
| 1109
007 11
Alap
101 Q02
| | (N
008 | 1 ®
10 Szelep 2
104 Q02
| | )
009 | QI’J
21 Szelep 2
| 109
010 11
Alap

o

Az el6z0 feladathoz képest mas az impulzussorrend és két blokkolo jel is megjelenik,

amelyeket differencidlassal sziintetiink meg. Tovabbi Gjdonsag, hogy a sorban az elsd

impulzus (I03) blokkolo, ezért az elindithatosaghoz sziikséges, hogy vele parhuzamosan

kosstink egy 107-es bekapcsold kontaktust.
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2.1.29 feladat
Egy dugattyt alterndlé6 mozgasa a kovetkezd ut-1épés diagram alapjan. A program
harom alternalas utan automatikusan alljon le!

Tipus: Ciklusok szamlalasa.

11

C1//}\\10

Ut-lépés diagram

Az impulzussorrend: 10 11
Blokkol¢ jelek: Nincsenek
Bemenetek Osszerendelési listaja
Bemeneti cim 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112
Funkcid 10 11 Be Ki | Alap
Kimenetek 6sszerendelési listaja:
Kimeneti cim Q01 Q02 Q03 Q04 Q05 Q06 Q07 Q08
Funkcio Y1
107 MO1
001 { I @
Be Fkapcs
| |108 AMOl
002 [ | d/J
Ki Fkapcs
| I109
003 11
Alap
T
11
MO1 101 Q01
| | | | (AN
000 1 i ©);
Fkapcs 10 Szelep 1
102 Q01
| | )
006 | Ql/}
11 Szelep 1
oor | 1222
[
Alap L 1
| 102 ~C01 000000 | CO1
008
11 U 107 | 000003
11

CO01 szamlaloval szdmoljuk, hanyszor volt kint a dugattya (11 nevil érzékeld). A
szamlalandé mindig tiimpulzus kell, hogy legyen! A szamlalét (1.mod) a bekapcsold gomb

(I07) nullazza. Ha a szdmlalo elszdmol 3-ig, aktivva valik és lekapcsolja a f6 (MO1) Ontartast.
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2.1.30 feladat

21 21
T
) t
11
10
c1 . t

Ut-1épés diagram

Két dugattyu alternaldo mozgésa a kovetkezd ut-1épés diagram alapjan. A mozgassorban
a cikluson beliil ismétlddés talalhato, és ezt belsd szamlalo alkalmazasaval tudjuk a
programban figyelembe venni.

Az impulzussorrend: C10 CI1 C21 C20 C21 C20

Blokkol¢ jelek: Cl1  C20

Bemenetek Osszerendelési listaja
Bemeneti cim 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112
Funkcid Diff | Diff .

10 11 20 21 Be Ki Alap

Kimenetek 6sszerendelési listaja:
Kimeneti cim Q01 Q02 Q03 Q04 Q05 Q06 Q07 Q08
Funkcid Y1 Y2
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107 MO1
001 | | D
Be F.kapcs
108 MO1
002 { I @
Ki F.kapcs
I09
| |
003 | |
Alap
MO1 I01 Q001
| | | | VN
oo 11 || ©;
F.kapcs 10 Szelep 1
G02 I03 D Q01
| | | | | | /)
003 1 1| | | Q)
Cc01=2 20 Szelep 1
I09
| |
006 { |
Alap
I02 D Q02
| | | | AN
oo 11 |1 ©);
11 Szelep 2
GO1 I03 D
| | | | | |
oo N || 1|
Cc01=1 20
104 Q02
| | /)
009 | | \\l_/J
21 Szelep 2
| (109 Low | ]
010 | | — 000000 | CO1
Alap |01770000027
. | IIO4 /\COI
11 U/ 6 ]
21 21-et szamol co1v | GO1
00.01V
012 ~G01 | _
C%ljl
= i —
013 ~G02 Co1V | G02
\_J 00.02V
Cc01=2 - —

A bels6 szamlalo (CO1) a 21 végallaskapcsold lenyomasainak megfeleld 104-es

bemeneti eseményeket szamlalja (1. modban kettdig szamol). A szamlalo nullazasara

barmely, a szdmlaland6 ciklusrész utan bekovetkezd pillanatnyi impulzussal megoldhato,

jelen példaban a 10-nek megfeleld 101-el.

A 20-as végallas-kapcsolonak megfeleld 103-as kétféle parancsot kell, hogy adjon, attol
fliggden, hogy egyig, vagy kettdig szamolt el a szdmlalo. Ezt komparatorok alkalmazasaval
célszeri megoldani ((6. mod) GO1: CO1=1 ¢és G02:C01=2). Ezért a megfeleld feltételeknél az
103-mal sorba kell kotni GO1-et illetve GO2-t. A blokkolo jelek feloldasara differencialast

alkalmazunk.

80

TecheGon

TECHNOLOGIA CONTROLALATT

Tel: 1412 4161

www.tech-con.hu tech-con@tech-con.hu Fax: 1412 4171




Maczik Mihaly Andras

PLC ismeretek és példatar iSmart

2.1.31 feladat

Két dugattyu alternaldo mozgésa a kovetkezd ut-1épés diagram alapjan. A cikluson beliil

"o

TO1= 3 s varakozas, id0zités is talalhato.

21 T1

2 /'—\on t

11

Ut-1épés diagram

Az impulzussorrend: C10 Cl11 C21 TI C20

Blokkol¢ jelek: Cl1  C20
Bemenetek Osszerendelési listaja
Bemeneti cim 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112
Funkcid 10 | Diff11 | Diff20 | 21 Be Ki | Alap
Kimenetek 6sszerendelési listaja:
Kimeneti cim Q01 Q02 Q03 Q04 Q05 Q06 Q07 Q08
Funkcid Y1 Y2
107 MO1
001 I I @
Be F.kapcs
108 MO1
002 | | ©
Ki F.kapcs
| (209
003 11
Alap
MO1 101 Q01
o | | @
F.kapcs 10 Szelep 1
103 D Q01
Sl 1 O
20 Szelep 1
109
006 I I
Alap
102 D Q02
| I @
11 Szelep 2
TO1 Q02
008 I I @
Szelep 2
109
009 | |
11 5 1
Alap 7[”’00 ]—Tm
. I I104 OTOI 0003
21
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Az el6z6 példakhoz képest az eltérés annyi, hogy nem az 104-es jel hlizza vissza a Y2
dugattyat, hanem az csak egy 1d6zitot indit el. Ha mar a beprogramozott id6 eltelt, csak akkor
indul vissza a Y2-es dugattyt. Tervezéskor figyelni kell a kovetkezOkre:

e Differencialassal eléallitott tiimpulzus nem tudja a TO1-et elinditani, mert a TO1

bemenetének folyamatos jelre van sziiksége az id6zitéshez.

e Ha a TOI-et indit6 jel blokkolo, annak a blokkoldsagat nem kell megsziintetni, hanem

magat a TO1 végeredményét kell majd differencialassal tliimpulzussa alakitani.
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2.1.32 feladat

Két dugattyu alternaldo mozgésa a kovetkezd ut-1épés diagram alapjan. A feladatot

oldjuk meg id6vezérelt Iéptetéssel (ilyenkor nincsenek végallas-érzékeldk, beallitott idok utan

lIépnek a dugattytik)! Haszndljuk ki a SHIFT utasitas lehetdségeit!

N

c2

/]

AN

c1

Ut-Iépés diagram

Bemenetek Osszerendelési listaja
Bemeneti cim 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112
Funkcid Start | Stop
Kimenetek 6sszerendelési listaja:
Kimeneti cim Q01 Q02 Q03 Q04 Q05 Q06 Q07 Q08
Funkcid Y1 Y2
I07 ios MO1
| | | VY
001 | | V1 @)
Start Stop F.kapcs
MO1
002 I }
F.kapcs 5
3
MO1 TO1 0000 T01
|| N\
003 | | O :[ 0001 '*
F.kapcs
1 S01
004 | M ) 1 Notnos |0t
[ Y To1
F.kapcs
NO1 n03 ios Q01
| | | | R
00 1 4 4 U
Stop Szelep 1
01
Y — L
Szelep 1
NO2 n04 ios Q02
| | | | R\
0o | 4 4 U
Stop Szelep 2
2
oor — |22
Szelep 2

TO1 5. modban van, értéke 1s. SO1 TO1 {iteme alapjan léptet NO1-t6 NO4-ig.
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Oldjuk meg a fenti mozgassort ugy, hogy az 107-es nyom6égombot lenyomva mindig egy
Iépést tegyen eldre, az 108-as nyomogombot lenyomva visszafelé 1épjen, 109-es
nyomogombra alaphelyzetbe alljon! Ehhez a kapcsolashoz hasznaljunk két db bistabil 5/2-
es szelepet! Az utolso I€pés utdn lenyomva az [07-est, keriiljon ismét alaphelyzetbe! 110
nyomogomb hatasara folyamatosan 1s id0k6zonként Iépjen eldre, ekkor az 107 nem aktiv, 108

¢és 109 viszont igen!

107 m02 co1 L nan
001 ] | V ) Hotq ooooo - F co1
[ | W 000005
Eldre lép egyet 11épés/folyamatos oL
TO1l
002 = =
1ls iitemadéd
i L O=
Hatra lép egyet Hétra\Hép egyet
o | l:[og ~MO01
11 U/
Alaphelyzet Nullaz
GO05
| |
005 | 1
o | R 2
P rl
llépés/folyamatos llépés/folyamatos
007 | 102 o e
1 1 U/ 1 |ooot e
llépés/folyamatos 1s iitemadd
~GO01 rs ]
008 { ) _ cot Vileos
L 00 _ 01w ]
009 V4 \Goz i -ccﬂl 'J- oz
L 00 _0zv ]
G03 re ]
VR co1 v
010 { )
. =03
|00 _ 03V ]
G04 re .
011 TERN ) cor v | ...
|00 _ 04w ]
GO05 re .
) 1
012 col v
\ J . =05
|00 _ 05V ]
. | IG01 /-\Q01
0 N\
., | IG03 ,\Q03
| U/
- | IG02 /\Q02
10 Y
e | IG04 ,\Q04
10 Y
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2.1.33 feladat

Két dugattyu alternaldo mozgésa a kovetkezd ut-1épés diagram alapjan. 105-6s kapcsolod

atkapcsolasaval le lesz tiltva az automatikus tizemmod, az [12-es gomb mindenkori

lenyomasakor egy 1épést tesz meg a program a ciklusbol (kézi tizemmod).

21

c2 /I \20 t

11

c1 10
Ut-1épés diagram

Az impulzussorrend: C20 CI11 C21 Cl10

Blokkol¢ jelek: Nincsenek

Bemenetek Osszerendelési listaja
Bemeneti cim 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112
Funkcio Lépés . Lépés

10 11 20 21 foly. Be Ki | Alap indul

Megjegyzés

Kimenetek 6sszerendelési listaja:
Kimeneti cim Q01 Q02 Q03 Q04 Q05 Q06 Q07 Q08
Funkcid Y1 Y2
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107 MO1
001 == (E;
Be F.kapcs
108 MO1
002 = I (QA
Ki F.kapcs
I09
| |
003 | 1
Alap
I05
| |
004 | |
Lépés 1.
oos I IIOC I ID AMOZ
[ 1 \\j
Egy lépés Egy lépés
ooe II103 IIM01 6?901
11 11 UJ
20 F.kapcs Szelep 1
IIM02
;
00 [ |
Egy lépés
104 MO1 Q01
| | | | )
oos | I | )
21 F.kapcs Szelep 1
IIM02
009 | 1
Egy lépés
I09
010 = I
Alap
102 MO1 Q02
| | | | (N
o 1| 1| ©);
11 F.kapcs Szelep 2
IIM02
012 [ |
Egy lépés
I01 MO1 Q02
| | | | Y
o 1| 1| QO
10 F.kapcs Szelep 2
MO02
014 { I
Egy lépés
I09
015 = :
Alap

Az 105-6s tizemmodvalto kapesold - mivel a RESET dominédns a SET ellenében - , nem
engedi a MO1-en keresztiil a bekapcsolasi feltétel teljesiilést. Mivel azonban az [12-es (M02)
parhuzamosan van kotve az M01-el, lenyomasara egy 1€pés feltétele teljesiil. Mivel az M02
felfutoél-vezérelt, ezért ha folyamatosan nyomjuk a gombot, akkor is csak egyet 1ép a

cikluson belil.
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2.1.34 feladat

Uveghaz szabalyozasa. Egy iiveghazban a novényeket egész évben, a hét minden
napjan naponta haromszor kell locsolni, az egyik szivattyuval 7.00-8.00, 12.00-13.00, 17.00-
18.00 idépontokban. A masik szivattyt minden héten szerdatol csiitortokig egész nap a
gyokerekre csopogtet vizet. Ha az tiveghazban 35 “C-nal melegebb van, kapcsoljon be egy
ventilator és nyiljon ki egy szellézéablak, ha 10 °C-nal hidegebb van, kapcsoljon be egy
fiitGtest és a ventilator. Ha az tiveghazban tartozkodnak, ne induljon el az els6 szivattya! Az
LCD kijelz6 irja ki a mért hdmérsekletet, ha lenyomjuk a Z01 kezel6gombot!

Bemenetek Osszerendelési listaja
Bemenet 101 102 103| 104 | 105 | 106 | 107 | 108 A01 A02 | A03 | A04
Funkcid Ablak N
T . Hoémérséklet
Mozgasérzékelé | nyitva 1R
YORYT érzékeld
érzékeldje
Kimenetek 6sszerendelési listaja:
Kimenet Q01 Q02 Q03 Q04 Q05 Q06 Q07 Q08
Funkci6 | 1. szivattya 2.sziv. | ventilator | flit6szal | ablaknyito
RO1 _SU-52 -
o O o
7h-8h 7 o7-00 [ 201
LOg:-00
s ~R02
\ J ~5U-5R =
12h-13h Bl el Nt
03 12:00 B
003 ( \R L.13:00 4
N\
17h-18h mSU-SE 4
RO4 1= 11:40 | o3
004 ~ 17:00 :
W/ .18:00 4
sze—-csu .
RO1 i01 001 (i ]
| | | MY 2 Bt §
00 11 I/ll U 7 oo:oo [ R0%
7h-8h mozgas sziv.1 Lz3:55
RO2
| 1
006 11
12h-13h
RO3
007 I I
17h-18h
s | |RO4 ~Q02
[ U/
sze-csu sziv.2
~G01
009 4
U ATO1 W
T<10 C = [ ]C—Dl
10.00WV
one ==
5
T>35 C I:Mm ,J:Imn
G01 Q03 7 -
011 I I () 2500V
T<10 C ventilator
Q04
012
fiitdészal
G02 03
013 | | -
T>35 C ventilator
014 1
ablaknyito| | [ }Hgl
e | 1201 01
11 \
Hom.kij.
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2.1.35feladat

Parkolohaz. Egy kis parkolo6 kapacitasa 20 személyautd, a bejaratnal és a kijaratnal is
sorompd van. A beléptetd sorompd akkor nyilik, ha van iires hely a parkoloban, és
megnyomjuk a beléptetd gombot. Ezt kdvetéen TO1=6 s 1d6 utan lecsukodik. A kiléptetd
sorompo6 akkor nyilik, ha bedobjuk a pénzt. Ekkor T= 5 s ideig nyitva van, utdna lecsukodik.
A személygépkocsi beszorulasa esetén mindkét soromp6 automatikusan kinyilik.

Tiiz esetén a kiléptetd soromp6 automatikusan nyilik, a beléptetd sorompo6 zarva marad,
egy sziréna megszoélal. Ezt az allapotot egy nyugtazé gombbal tudunk megsziintetni. Az LCD
kijelz6 jelezze ki, ha tele van a parkolo!

Bemenetek Osszerendelési listaja

lcgl,frrlne“e“ 101 102 103 104 105 106 |107|108|109|110|111 112
Funkcio Autd . Auto Tiiz Tiiz Auto
érkezik Kifizetve | beszorult érzékeld | nvuetiz beszorult
BE yug KI
Kimenetek 6sszerendelési listaja:
Kimenet Q01 Q02 Q03 Q04 Q05 | Q06 | Q07 | Q08
Funkcio Belépteto nyit | Kiléptetd nyit Sziréna
I04 i05 03
001 | | L4l ~
Tzérzékeld Nyugtazé Sziréna
03
002 | ;Q
Sziréna 5
o1 e s} e
003 I I /-\ Low
Bejové autdk Autdék szama
MO02
004 = I
Kimend autdk 1
e I (€01 OHOl = [ }Hal
Autdk szama Tele a parkolé
101 01 03 TO1 I
006 = I | AS Mq O Lm:[oaoc :I‘ Tal
Be nyitégomb | Autdk szama Sziréna Be idézité
| IIO3 MO1
007

008

009

010

011

012

11
Beszorul BE

Bejovo autdk

I ITOl /-\on-
Be idézité Be sorompd
| 102 ~T02

|
Pénz bedobva

I106

|

||

Beszorul KI
| IT02

Ki idézité
M02

Kimend autdk

202

I
Ki idézité

| IQ03

Sziréna

N\

Ki sorompd

Az autok szamoldsanal a CO1 5. modban van, MO1-et elérefelé. M02-t visszafelé szamolja.

Az 1d6ziték (TO1 és T02) késve kikapcsolo tipusuak (3. mod).
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Maczik Mihaly Andras PLC ismeretek és példatar INILG; iSmart

2.2 Feladatok haladé programozéknak

Ezek a kapcsolasok harom munkahenger mozgdasaira épiilnek. A szelepek ¢és a
munkahengerek elrendezése mindig egyforma, ezért nem fogom minden feladatnal k616n
lerajzolni Oket. Vegyes szelepelrendezést valasztottam, az elsd bistabil, a masodik €s a
harmadik monostabil, igy mindkett6 jellegzetességeire fel tudom hivni a figyelmet. A
bemenetek ¢és a kimenetek dsszerendelési listaja is azonos, ha valahol eltérés van, azt kiilon
jelzem.

A vezérelt szelepek elrendezése:

10 1" 20 21 30 31

\] Qo2 Qo3[/D :\v 1 /T Qo4 /D T\v 1 /T

Q01||>T‘\VV

i

Az Osszerendelési lista:

Bemenetek Osszerendelési listaja

Bemenet | 101 | 102 | 103 | 104 | 105 | 106 | 107 108 109 110 (111|112
Funkcid 10111120121 130131 Start Vészstop Uzemmodvalto gomb egy
gomb gomb ciklus/folyamatos
89
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Maczik Mihaly Andras PLC ismeretek és példatar iSmart

2.2.1 feladat

Hérom dugattyt ciklusos mozgasa a kovetkezo ut-lépés diagram alapjan.

31
c3 30
) t
21
- 20 t
11
. 10 t

Ut-lépés diagram

Az impulzussorrend: 30 11 10 21 20 31

A blokkollo jeleket most nem vizsgéljuk, mert a feladat monostabil Iéptetdlanccal lesz
megoldva. Azért kell a monostabil Iéptetdlancot valasztani, mert vegyes tipusu szelepeket
alkalmazunk. A mozgas hat fliggetlen I€pésbdl all, ezért hatelemti 1éptetdlancot épitiink.
Figyelni kell arra, hogy a bistabil szelepeknél kiilon kell megoldani a keresztreteszelést és az

alaphelyzetbe allitast.
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Maczik Mihaly Andras PLC ismeretek és példatar iSmart

107 m0 6 ios MOA
| | | | T
oot [ 1 4 U
Start 6.1lépés Vészstop Ontartés
MOA MOB
| | | |
0o 11 |
Ontartéas 1 cik/foly
I09 PMOB
| | /)
003 | ( p)
1 cik/foly 1 cik/foly
I05 MOA m06 MO1
| | | | TG
0ot 1 | A U
30 Ontartés 6.1lépés 1.1lépés
IIM01
005 | |
1.1lépés
. I I102 | IM01 ,,\yoz
[ [ U/
11 1.1lépés 2.lépés
oo |——{ P02
1
2.lépés
- I I101 | IM02 /'\¥03
|| 11 U/
10 2.lépés 3.1lépés
IIM03
009
11
3.1lépés
oo I IIO4 | IM03 /.{M04
|| 11 U/
21 3.1lépés 4.1lépés
IIM04
011 [ |
4.1lépés
o1 I IIO3 | IM04 ,.\yOS
11 [ Y
20 4.1lépés 5.1lépés
. I IM05
013 | 1
5.1lépés
o I I106 | IM05 /.\yOG
[ [ U/
31 5.1lépés 6.1lépés
s | |08
[
6.1lépés
e I IM01 I}/Im02 /,\901
|| | U/
1l.1lépés 2.1épés
01 | IM02 Il/lm03 /.\902
11 | U/
2.1lépés 3.1lépés
e 222
I
Vészstop
MO3 m04 Q03
| | | VY
019 | | V4 @,
3.1épés 4.1lépés
020 | IM05 I/lm06 /.\904
11 | U/
5.1épés 6.lépés
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Maczik Mihaly Andras PLC ismeretek és példatar iSmart

2.2.2 feladat

Hérom dugattyt ciklusos mozgasa a kovetkezo ut-lépés diagram alapjan.

Bemenetek Osszerendelési listaja

Bemenet | 101 | 102 | 103 | 104 | 105 | 106 | 107 108 109 110 (111|112
Funkcid Start Vészstop Uzemmodvaltd gomb egy
10| 11|20 |21 |30 |31 )
gomb gomb ciklus/folyamatos
/ ’ \
c3 S0 t
21
c2 20 t
11
c1 10 t

Ut-lépés diagram

Az impulzussorrend: 30 11 21 31 10 20

A feladatot most is monostabil 1€ptetdlanccal oldjuk meg, a szelepbekotések és az
Osszerendelési lista azonos, csak a mozgassorrend valtozik. Elegendo a létradiagram impulzus
sorrendjén ¢és a szelepvezérld részén modositani.

Ennél a mozgasnal egyébként nincsenek blokkolo jelek.
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PLC ismeretek és példatar

iSmart

001

002

003

004

005

006

007

008

009

010

011

012

013

014

015

016

017

018

019

020

107 mO0 6 ios MOA
| | | | VY
11 V4 V4 U/

Start 6.1lépés Vészstop Ontartés
| IMOI-\ | IMOB
L 11

Ontartéas 1 cik/foly
| I109 /P\PMOB
[ U/

1 cik/foly 1 cik/foly
II105 IIMOA I/lm06 /\y01
11 L | U/

30 Ontartéas 6.1lépés 1.1lépés
IIM01
11

1.1lépés
| I102 I IM01 AMOZ
11 11 U/

11 1.1lépés 2.lépés
IIM02
11

2.lépés
| IIO4 I IM02 /\M03
11 11 U/

21 2.lépés 3.1lépés
IIM03
11

3.1lépés
| I106 I IM03 /\M04
11 11 U/

31 3.1lépés 4.1lépés
IIM04
11

4.1lépés
IIIOl IIM04 /NyOS
11 11 U/

10 4.1lépés 5.1lépés
IIM05
11

5.1lépés
IIIO3 IIM05 /\yOG
11 11 U/

20 5.1lépés 6.1lépés
IIM06
11
6.1lépés
| IM01 =/lm02 /,\901
11 | Y

1.1lépés 2.1épés
| IM04 I}/{mos ,.\902
[ | U/

4.lépés 5.1épés
| IIOA
[

Alaphelyzet
I IM02 I/AmOS ,,\903
11 | U/

2.1épés 5.1épés
I IM03 I/Im06 /_4204
|| | U/

3.1épés 6.lépés
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PLC ismeretek és példatar

iSmart

2.2.3 feladat

Hérom dugattyt ciklusuos mozgasa a kovetkez6 ut-1épés diagram alapjan.

Bemenetek Osszerendelési listaja

Bemenet | 101 | 102 | 103 | 104 | 105 | 106 107 108 109 110 | I11 |T12
Funkcid 10111120121 130131 Start Vészstop Uzemmodvalto gomb egy
gomb gomb ciklus/folyamatos
31
3 30
N t
21
c2 \20 t
1
c1 10 t
Ut-lépés diagram
Az impulzussorrend: 10 11 21 20 31 30
A blokkollo jelek: 11 20 30

A feladatot most is monostabil 1€ptetdlanccal oldjuk meg, a szelepbekotések és az

Osszerendelési lista azonos, csak a mozgassorrend valtozik. Elegendo a létradiagram impulzus

sorrendjén ¢és a szelepvezérld részén modositani.
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Maczik Mihaly Andras

PLC ismeretek és példatar

INILO] iSmart

. | IIO7 I/m06 I/{:I.OB /\MOA
[ | | O/
Start 6.lépés Vészstop Ontartas
MOA MOB
| | | |
0oz 11 1
Ontartas 1 cik/foly
003 | I109 /P\PMOB
I O/
1 cik/foly 1 cik/foly
. | IIOl | IMOA I/m06 mMOl
1 L | U/
10 Ontartas 6.lépés 1.1lépés
| IMOl
005 [ |
1.1lépés
. | I102 | IMOl AMOZ
1 [ U/
11 1.1lépés 2.1épés
| IM02
007 [ |
2.1épés
0o | IIO4 | IM02 /\M03
I [ U/
21 2.1épés 3.1épés
oos || 1222
I
3.1épés
010 I IIO3 I IM03 ,,\y04
I [ U/
20 3.1épés 4.1lépés
MO4
| |
011 | |
4.1lépés
oo I I106 I IM04 AMOS
I 1 U/
31 4.1lépés 5.1épés
015 I IM05
1
I
5.1épés
o I I105 I IM05 ,,\yos
1 I U/
30 5.1épés 6.lépés
IIM06
015
I
6.lépés
. | (MO1 I}/{moz ~Q01
[ | U/
1.1lépés 2.1lépés
., IIM06 /\@02
| U/
6.lépés
108
| |
018 | |
Vészstop
s | (MO2 | 4003 ~Q03
11 | U/
2.1lépés 3.1lépés
. | (M04 | jmO5 ~Q04
11 | U/
4.lépés 5.1lépés
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Maczik Mihaly Andras PLC ismeretek és példatar iSmart

Oldjuk meg a feladatot elemi tton is! A Start gombra elindul a folyamatos iizemmod, a
Stop gombra az éppen folyd ciklust befejezi, majd ledll. Ciklus kdzben az Alaphelyzet (Vész-
stop) gombra azonnal minden dugattyu alaphelyzetbe all.

Bemenetek Osszerendelési listaja
Bemenet | 101 | 102 | 103 | 104 | 105 | 106 107 108 109 110 111|112

Funkeid | 101 11| 20 | 21 | 30 | 31 | Start gomb | Stop gomb Alaphelyzet gomb

Monostabil szelepeknél a blokkolo jeleket differenciald elemekkel kiiszoboljiik ki.
Alaphelyzetbe hoz6é nyomogombot minden munkahengert visszatéritd 1étrafokba tervezniink
kell. Mivel a differencialt érzékeld jele olyan rovid ideig tart (1 ciklusidd), hogy képtelen be-
kapcsolni a bistabil szelepek tekercseléseit, ezért Q01 és Q02 esetén keresztreteszelt RS ki-

meneteket kell alkalmaznunk.

0o I IIO7 //.I\\MOA
11 N
Start Ontartas
108 MOA
002 I = f@g
Stop Ontartas
I0A
| |
003 | |
Alaphelyzet
. | (MOA | (E01 //T\\Q01
A1 . O
Ontartas 10
Q02
005
oo I I105 | ID //.I\\QOZ
|| 11 (W
30
| (102 Q01
007
||
Alaphelyzet
s | 102 | P ®Q03
|| 11 (U
11
00 | IIO4 ®Q03
I N
21
I0A
| |
010 [ |
Alaphelyzet
01 I I103 | ID //PQ04
|| || "\
20
o1 I I106 <E>904
H N
31
I0A
| |
013 | |
Alaphelyzet
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Maczik Mihaly Andras PLC ismeretek és példatar

A bistabil szelephez keresztreteszelés helyett, illetve egyszerti differencialas helyett egy
késve kikapcsolo 1d0zitdt is tervezhetiink (TO1, 4.mdd), amelynek idézitése legalabb akkora
kell, hogy legyen, ami mar képes a bistabil szelep tekercsét behuzni (pl.: 0,5 s).

Az el6z6 megoldasnal annyival jobb ez, hogy a bistabil szelep tekercseit nem terheli fo-

lyamatosan aram.

107 MOA
001 { I @
Start Ontartas
108 MOA
002 = I .fq/\
Stop Ontartéas
| IIOA
003 | 1
Alaphelyzet
. i IMOA IIIOl /,\901
Ontartas 10
i05
I 1
005 V1
30
TO1l
| |
006 | |
I0A
| |
007 | |
Alaphelyzet
oo | I102 IID ‘ﬁ°903
[ [ U
11
00 | IIO4 ‘1>903
I Y
21
I0A
| |
010 | 1
Alaphelyzet
. | IIO3 | ID //I\\Q04
11 [ (U
20
o1 | I106 41>904
[ Y/
31
I0A
013 EI
Alaphelyzet
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Maczik Mihaly Andras PLC ismeretek és példatar INILG; iSmart

2.2.4 feladat
Hérom dugattyt ciklusos mozgasa a kovetkezo ut-lépés diagram alapjan.
Bemenetek Osszerendelési listaja
Bemenet | 101 | 102 | 103 | 104 | 105 | 106 107 108 109 110 | I11 |T12
Funkcid 10111120121 130131 Start Vészstop Uzemmodvalto gomb egy
gomb gomb ciklus/folyamatos
31
20 21
c3 0 v . .
(& t J ]:::
21
c2 20 t -
4 2
1
Qo3| /D T\v /1
c1 ’ o0 t 5 3
Ut-lépés diagram A
Az impulzussorrend: 10 11 20 31 30 21

A blokkollo jeleket nem vizsgalom, mert a feladat hatlépéses 1éptetdlanccal lesz
megoldva. Ujdonsag a feladatban, hogy a masodik munkahenger alaphelyzetben kinn van,
erre kiilon figyelniink kell. Ezt a problémat a legegyszeriibben tigy tudjuk megoldani, hogy a

szelep €s a munkahenger k6zotti két levegdcsovet felcseréljiik.
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001

002

003

004

005

006

007

008

009

010

011

012

013

014

015

016

017

018

019

020

107 m0 6 ios MOA
| | | | )
[ V1 V4 O/

Start 6.lépés Vészstop Ontartas
| IMOA | IMOB

LR [

Ontartas 1 cik/foly
| I109 /P\PMOB
I O/

1 cik/foly 1 cik/foly
| IIOl | IMOA I/m06 mMOl
1 L | U/

10 Ontartas 6.lépés 1.1lépés
| IMOl
I

1.1lépés
| I102 | IMOl AMOZ
1 [ U/

11 1.1lépés 2.1épés
| IM02
I

2.1épés
I IIO3 I IM02 /.\y03
I [ U/

20 2.1épés 3.1épés
IIM03
I

3.1épés
I I106 I IM03 ,,\y04
I [ U/

31 3.1épés 4.1lépés
| IM04
I

4.1lépés
I I105 I IM04 /,\yos
1 1 U/

30 4.1lépés 5.1épés
IIM05
I

5.1épés
I IIO4 I IM05 /,\yos
1 I U/

21 5.1épés 6.lépés
IIM06
I

6.lépés
| (MO1 I}/{moz ~Q01
[ | U/

1.1lépés 2.1lépés
| | MO6 —~R02
I U/

6.lépés
| I108
|

Vészstop
| IM02 I/{m05 ,,\903
11 | U/

2.1lépés 5.1lépés
| IM03 | m04 ,,\904
1 | U/

3.1épés 4.1lépés
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Maczik Mihaly Andras PLC ismeretek és példatar iSmart

2.2.5 feladat

Hérom dugattyt ciklusos mozgasa a kovetkezo ut-lépés diagram alapjan.

31
]
c3 30
® t
21 21 21
2 20 20 20
® ®
11
cl1 19
Ut-Iépés diagram t

Bemenetek Osszerendelési listaja
Bemenet | 101 | 102 | 103 | 104 | 105 | 106 107 108 109 | 110 (111|112

Funkeio 10 | 11 { 20 | 21 | 30 | 31 | Start gomb | Vészstop-Alaphelyzet gomb

Az impulzussorrend: 10 11 21 20 31 21 20 30 21 20
A blokkollo jelek: 11 20 31 30

A feladatot elemi uton oldjuk meg. A blokkol6 jeleket differencialassal sziintetjiik meg.
A 21 sorszamu végallaskapcsolo jeleit egy 1.modban 1év6 szdmlaloval szamoltatjuk, a
szamlalot a 10-es végallaskapcsold nullazza. A szamlalo értékeit (1, 2, 3), amit a cikluson
beliil felvehet, egy-egy komparator (1, 2, 3) referenciaértékeivel hasonlitjuk dssze, és amikor
ezek az értékek megegyeznek, haromféle mozgast inditanak el.

A feladatban tigyelni kell ,,Vészstop™ esetén a szamlalo nullazasara, az R-S tarolok
nullazasara, a bistabil szelep alaphelyzetbe hozasara.

Természetesen a feladat megoldhaté lett volna hatelemii 1€ptetdlanc segitségével is.
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001

002

003

004

005

006

007

008

009

010

011

012

013

014

015

016

017

018

019

I IIO7 I/iOB /.\M01

[ | A\

Start Vészstop Ontart

| IM01

LR

Ontart

| IIOl I IM01 K@QOl

11 LA \J

10 Ontart 6!)202

| IG03 | I103 //]'\\QOZ

11 [ \J/

c01=3 20

108 Q01

| | D\

| | W

Vészstop

I I102 | ID //F‘Q03

[ 11 (@

11

| 1108 | P

11 11

31

| 1505 | P

11 11

30

| IIO4 ®Q03

I Y

21

I I108

[

Vészstop

I IG01 I IIO3 r’I\\Q04

11 11 (W

Cc01l=1 20

I IG02 I IIO3 ®Q04

11 [ Y/

Cc01=2 20

I I108

[

Vészstop

1

| |IO4 /\COl Lcu[.’-:-_'-:-_'-:-} co1

I I ‘ ’ R 000003

21 21 szamlal| [*°2

I IIOl /\MOZ

11 U/

10 Szam.nullaz

I I108

11

Vészstop - .
/ \GOl i co1 W co1
C%lj=1 | oo _o1v
~G02 (o1 o] o
c%'lj_z L o0 _0zWv .
~GO03 i -Ecol v ] cos
C%lj3 | 0o _ozv |
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Maczik Mihaly Andras PLC ismeretek és példatar iSmart

2.2.6 feladat
Harom dugattyt ciklusos mozgésa a kdvetkezd ut-lépés diagram alapjan. Az egyik
monostabil szelepnél (Q03) csak egy végallas-érzékeldk all rendelkezésre, igy a hianyzo

végallas-érzékeld (21) helyett id6zitdt (T2) hasznalunk.

Bemenetek Osszerendelési listaja
Bemenet [ 101 | 102 | 103 | 104 | 105 | 106 107 108 109 110 111112
Funkeio | 10 | 11 | 20 | 21 | 30 | 31 | Start gomb | Stop gomb Alaphelyzet gomb
31
3 N
) t
c2 20 t
T2
1
J
ol 10 t

Ut-lépés diagram

Az impulzussorrend: 30 11 T2 20 10 31
Blokkol6 jelek: 30 11 20 10
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107 MOA
001 I I “"/[\\'
Start Ontartas
108 MOA
002 = = @
Stop Ontartas
I0Aa
| |
003 |
Alaphelyzet
MOA I05 Q01
| | | N
i | ©),
Ontartas 30
107 02
| | O =
005 | | {\)
Start
103 D Q02
| | | (A
006 [ | { @
20
| (Toa 001
oo i —@7
Alaphelyzet
oos | II02 | P /’I‘\Q03
11 | U
11
1
o I ﬁ{ﬁ;}m
11 J
oo | IT02 ®Q03
I N
I0Aa
011 = =
Alaphelyzet
o | II01 | PP //PQOII
I | U
10
o1s | II06 @\904
I AN
31
I0Aa
014 = =
Alaphelyzet

A blokkolo jeleket differencialo tagokkal oldjuk fel. Az 1d6 megadasanal figyelniink kell

arra, hogy legyen ideje a munkahengernek kimennie, majd bejonnie (T02 1. médban, értéke

mondjuk 2 s). Arra is ligyelni kell, hogy a T02-t folyamatos jel vezérelje (102). Tovabbi

probléma, hogy az indit6 jel blokkolo, amit ha differencidlunk, akkor 6nmagatol nem fog a

ciklus elindulni. Ilyenkor a kérdéses feltételekkel egy indito jelet (107) kell parhuzamosan

kotniink.

103

TecheGon

TECHNOLOGIA CONTROLALATT

Tel: 1412 4161

www.tech-con.hu tech-con@tech-con.hu Fax: 1412 4171




Maczik Mihaly Andras PLC ismeretek és példatar iSmart

2.2.7 feladat

Hérom dugattyt ciklusos mozgasa a kovetkezo ut-lépés diagram alapjan.

31 31
c3 30 T2 30 t
21
c2 \20 t
11

c1 \10

Ut-lépés diagram t

Az impulzussorrend: 10,20 egyiitt 11,31 egytitt 30 21 T2 31 30

A blokkollo jeleket nem vizsgalom, mert a feladat 1éptetdlanccal lesz megoldva. A feladatban
vegyes szeleptipusokat hasznalunk. Az egyidejliségek miatt hét fliggetlen eseményiink van.

Amely érzekelok egy idobe esnek, azokat a léptetdlancnal sorba kell kdtniink!
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107 m07 ios MOA
| | | | Y
oot 11 1 4 O
Start 7.1lépés Vészstop Ontartas
MOA MOB
| | | |
o0 11 11
Ontartas 1 cik/foly
I09 PMOB
003 = I ( »)
1 cik/foly 1 cik/foly
I01 MOA m07 MO1
| | | | | VY
00¢ 11 1| 2 U
10 Ontartas 7.1lépés 1.1lépés
| IMOl
005
11
1.1lépés
0o | IIOZ | IIOG | IMOl /\MOZ
11 11 11 (W}
11 31 1.1lépés 2.1épés
| IM02
007
11
2.1épés
00 | II05 | IM02 AM03
L L U/
30 2.1épés 3.1épés
IIM03
009 11
3.1épés
010 | IIO4 | IM03 /\M04
11 11 U/
21 3.1épés 4.1épés
M04
011 = I
4.1épés
012 | IT02 | IM04 AMOS
11 11 U/
4.1lépés 5.1lépés
IIM05
013 11
5.1épés
014 | II06 | IM05 ,,\FOG
L L U/
31 5.1épés 6.lépés
IIM06
015
11
6.lépés
016 | II05 | IM06 /\M07
11 11 U/
30 6.lépés 7.1lépés
MO7
017 _l '—I
7.1lépés
MO1 m02 Q01
| | LA Y
018
11 I O
1.1lépés 2.1lépés
- = IMo7 ~202
7.1lépés
I08
020 ==
Vészstop
MO03 m07 Q03
| | Lﬁ Y
021
11 I U/
3.1épés 7.1lépés
MO1 m02 Q04
| | LA Y
022
11 I U/
1.1lépés 2.1lépés
MO5 m06
| %
5.1épés 6.lépés
024 = IMOll ATOZ
4.1épés
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2.2.8 feladat

Hérom dugattyt ciklusos mozgasa a kovetkezo ut-lépés diagram alapjan.

31 31
D
c3 \3% 30 ] t
| 21 21
c2 2 20 ¢
11
c1 \10
Ut-lépés diagram t

Impulzussorrend: 10, 11,21 egyiitt 30 31 20 30 21 31, 20 egyiitt
A blokkollo jeleket és a belsé ismétlodéseket nem vizsgalom, mert a feladat Iéptetdlanccal
lesz megoldva. Nyolc fliggetlen 1€pésbdl all a mozgas a két egyidejiséget figyelembe véve. A
C3 dugattyt inverzen mozog, ezt legkonnyebben ugy tudjuk elérni, ha a szelep és a dugattya

kozotti két levegdesovet feleseréljiik.
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001

002

003

004

005

006

007

008

009

010

011

012

013

014

015

016

017

107 m08 ios MOA
| | | | N
11 V4 Y4 O/

Start 8.lépés Vészstop Ontartés
| IMOZ-\ | IMOB
L 11

Ontartéas 1 cik/foly
| I109 /.P\PMOB

I U/

1 cik/foly 1 cik/foly
IIIOl IIMOA I}/lmos /‘@01
11 LR | U/

10 Ontartés 8.lépés 1.1lépés
IIM01
11

1.1lépés
| I102 | IIO4 I IM01 /.\MOZ
11 11 [ U/

11 21 1.1lépés 2.lépés
IIM02
11

2.lépés
| I105 I IM02 /\M03
11 11 U/

30 2.lépés 3.1lépés
IIM03
11

3.1lépés
| I106 I IM03 /\M04
11 | U/

31 3.1lépés 4.1lépés
IIM04
11

4.1lépés
| IIO3 I IM04 AMOS
11 [ W

20 4.1lépés 5.1lépés
IIM05
11

5.1lépés
II105 IIM05 /\yOG
11 11 U/

30 5.1lépés 6.1lépés
IIM06
11

6.1lépés
| IIO4 I IM06 /\M07
11 || U/

21 6.1lépés 7.1lépés
IIM07
[
7.1lépés
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018

019

020

021

022

023

024

025

026

| I106 IIIO3 I IM07 ,_{MOB
11 [ [ U/
31 20 7.1lépés 8.1lépés
IIM08

11

8.1lépés

| IM01 I/lm02 mQOl
11 | (W
1.1épés 2.1épés

| IM08 /\QOZ
I (Y
8.1lépés

| I108

11
Vészstop

| IM01 Vm04 /\Q03
11 | (W
1.1épés 4.1lépés
MO6 mO07

| | |

11 V4

6.lépés 7.1lépés

| IM02 I/m03 /\Q04
11 | (W
2.1épés 3.1épés

MO5 mO0 7

| | |

[ V4

5.1épés 7.1lépés

108

TecheGon

TECHNOLOGIA CONTROLALATT

www.tech-con.hu tech-con@tech-con.hu

Tel: 1412 4161
Fax: 1412 4171



Maczik Mihaly Andras PLC ismeretek és példatar iSmart

3 FELHASZNALT IRODALOM

e Papp Géza, Nagylaki Csaba: A biitykos tengelytdl a processzoros automatizalasi
platformokig, Villanyszerelok Lapja Internetes szakcikk gytijtemény

e ismart manual v3 0110.pdf

e Wikipedia internetes lexikon

e Boritoterv: Corel clipart
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