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GEPGYARTAS-TECHNOLOGIAI ISMERETEK
AGAZATON BELULI SPECIALIZACIO SZAKMAI ERETTSEGI VIZSGA

I. RESZLETES ERETTSEGI VIZSGAKOVETELMENYEK

A gépgyartas-technologiai ismeretek agazaton beliili specializacio szakmai érettségi vizsga részletes
érettségi vizsgakovetelményei a IX. Gépészet agazat kovetkezd szakképesitéseinek kozds szakmai
tartalmat veszik alapul:

- 54 521 03 Gépgyartastechnoldgiai technikus,

- 54 963 01 Fegyvermiiszerész.

A) KOMPETENCIAK

1. Szakmai nyelv- és szohaszndlat, beszédkészség

TEMAK VIZSGASZINTEK
Kozépszint Emelt szint
1.1. Kommunikacio Tudja megfelel6 helyen és Legyen képes irasbeli szamitasi
szakmai nyelven madon alkalmazni a szakmai feladatok megoldasa soran is
fogalmakat. szakszerd, pontos
Legyen képes a fogalmak megfogalmazasokat hasznalni.

jelentésvaltozatainak Legyen képes a szdban és
megkilonboztetésére. irdsban feltett kérdéseket

megérteni és megvalaszolni. A
valasz legyen lényegre tord,

szakszerd.

1.2. A szakmai Legyen képes szakmai Legyen képes 6nalld
fogalmakkal az kifejezések helyes hasznalatara. el6adasahoz értelmezd
ismeretanyag Legyen képes 6nallé el6adasra. megjegyzéseket hozzaf(izni.
bemutatasa, Legyen képes kérdéseken
értelmezése alapuld szakmai parbeszédre.

2. Ismeretek adaptiv alkalmazdsa

TEMAK VIZSGASZINTEK
K6zépszint Emelt szint
2.1. Ismeretek Tudja 6sszekotni az elméletben Tudja felhaszndlni ismereteit
alkalmazasa elsajatitott ismereteit a Ujszer(i probléma megolddsahoz.

gyakorlati alkalmazasokkal.
Lassa at adott helyzetben a
témahoz kapcsoldédd

Osszefliggéseket.
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2.2. Informacid
forrasok kezelése

Tudja rendszerezni a kapott
informdcidkat.

Tudja felhasznalni a
rendelkezésre allé informacidkat
az adott feladatokhoz.

Tudja megkilonboztetni a
probléma megolddsahoz
szlikséges informacidkat és a
megoldashoz nem sziikséges
informacidkat.

3. Rendszerezo képesség

TEMAK VIZSGASZINTEK
Ko6zépszint Emelt szint
3.1. Ismerje fel és tudja alkalmazni Legyen képes a probléma
Elvonatkoztatas a tények és torvényszerliségek rendszerezett, logikusan
képessége kozotti 6sszefliggéseket. egymasra épulé megoldasara és
ez jelenjen meg feleletében
valamint feladatmegolddsaiban.
3.2 Legyen képes lényeges és Legyen képes informacidk

Lényegkiemelés

kevésbé lényeges szempontok
megkiilonboztetésére.

szétvalogatasara szakmai
szempontok alapjan.

4. Szakmai szamoldsi készség

TEMAK VIZSGASZINTEK
Kozépszint Emelt szint
4.1. A szakmai Ismerje az alapvetd Tudjon 6sszetett feladatok
Osszefliggések, torvényszer(iségeket. esetén logikai kapcsolatot taldlni
kepletek, Legyen képes a feladat az egyes részfeladatok kozott.
mértékegységek megolddsdhoz sziikséges képletek,

értelmezése

egyenletek kivalasztdsara.
Legyen képes a megfelel
mértékegységek alkalmazasara.

4.2. A szakmai
Osszefliggések,
képletek,
mértékegységek
haszndlata

Legyen képes a képletekbe
torténd pontos behelyettesités
elvégzésére, az egyenletek
rendezésére.

Legyen képes a
mértékegységek atvaltasara, az
Sl helyes hasznalatara.

Tudjon normal alakkal
szamolni.

Legyen képes az Sl
mértékegységrendszertél eltérd,
gyakorlatban haszndlatos
mértékegységek helyes
hasznalatara.

4.3. A szakmai
kovetelményeknek
megfelel§
pontossagl szamolas

Tudja a szamoldégépet
hasznalni a precedencia
szabalyok figyelembevételével.

Legyen képes a kerekités
szabadlyainak alkalmazasara.

Tudja a pontos érték
megadasat normal alakban és
prefixumokkal.

Legyen képes a
mértékegységtdl fliggd sziikséges

pontossag megadasara.




B) TEMAKOROK

1. Munkavédelem
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VIZSGASZINTEK

Ko6zépszint

Emelt szint

1.1.
Munkabiztonsag

Ismerje a munkavédelem

- céljat, alapfogalmait,
terileteit,

- szervezeti és jogi kérdéseit.

Ismerje

- a munkavégzés targyi és
személyi feltételeit,

- a munkahelyen alkalmazott
biztonsagi jelzéseket.

Tudja

- a baleset és a munkabaleset
fogalmat, fajtait,

- a munkabalesetek
bejelentését, nyilvantartasat és
kivizsgalasat.

Ismerje

- a veszélyforrasok kialakulasat,

- a foglalkozasi drtalmak fajtait.

Ismerje

- az egyéni és kollektiv
védelmet,

- a személyi
védé6felszerelésekkel szemben
tdmasztott kdvetelményeket.

Ismerje a munkavédelmi
oktatdssal kapcsolatos
elGirdsokat, annak
dokumentalasat.

Tudja a kézi és gépi
anyagmozgatdst, az anyagtarolas
szabalyait.

Tudja a villamos berendezések
lzemeltetésének biztonsagi
szabalyait.

Ismerje

- a munkahelyi klima tényezéit,

- a munkahelyek
megvilagitasaval kapcsolatos
elGirasokat,

- a szinek kialakitasat.
Ismerje a kockdzatelemzés
fogalmait, kockazatértékelést.

Ismerje a
munkaegészségliggyel
kapcsolatos el6irasokat.

1.2. TGzvédelem

Tudja meghatarozni

- az égés feltételeit, az anyagok
éghetlségét,

- a tlizveszélyességi
osztalyokat, tlizveszélyes

Ismerje a tlizvédelmi
szabdlyzatot.
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anyagokat,

- a tlizjelzés maédjait, teenddSket
tlz esetén,

- a tlizoltds lehetGségeit, a
tlzoltd eszkozoket,

- a gépek, berendezések
tlzvédelmi elGirasait,

- a tuzel6- és flit6berendezések
elhelyezésének tlzvédelmi
elGirdsait,

- a mlszaki mentést.

1.3.
Kérnyezetvédelem

Ismerje

- a kérnyezetvédelem
terileteit,

- a koérnyezetszennyezés
eseteit, fajtait, a védekezés
lehetséges madijait,

- az épitett kérnyezet
védelmét,

- a természetvédelmet,

- aviz jellemzéit, a
vizszennyezést,

- a levegé jellemzéit, a
leveg6szennyezést,

- a hulladékok keletkezését,
csoportositasat eredetiik,
halmazallapotuk, illetve fajtajuk
szerint,

- a szelektiv hulladékgydijtést,
tarolast,

- a hulladékok feldolgozasat,
Ujrahasznositasat,

- a veszélyes hulladékok
fogalmat, megkiilonboztetett
kezelését, tarolasat, szallitasat.

Ismerje a globalis
felmelegedést és hatdsat a foldi
életre.

2. Gépészeti alapozo feladatok

TEMAK

VIZSGASZINTEK

K6zépszint

Emelt szint

2.1. Mszaki
abrazolas

Ismerje a rajztechnikai
alapszabvanyokat, el6irasokat.
Legyen képes a sikmértani
szerkesztéseket, lemeztargy
szerkesztett rajzat elkésziteni.

Ismerje a technoldgiai
dokumentacidk fogalmat,
tartalmat.

Ismerje a gépészeti
technoldgiai dokumentacidkat
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Tudja a sik- és térmértan kozos
alapfogalmait.

Ismerje az egy, kett6 és harom
képsikos képsikrendszer
felépitését, fogalom- és
jelolésrendszerét.

Ismerje a térelemeket, és
legyen képes azokat a
képsikokon abrazolni.

Ismerje az illeszkedés (pont-
egyenes) és metszés (egyenes-
egyenes) alapeseteit.

Ismerje kitér6 egyenesek
esetében a lathatdsag
eldontését.

Ismerje az eurdpai vetitési
rendszert és a vetiletrendet.

Tudja a vetlleti dbrazolas
szabdlyrendszerét, és legyen
képes ilyen dbrdzoldsi médokra.

Ismerje a siklapu testeket és a
forgastesteket, és legyen képes
ezeket dbrazolni.

Ismerje a szabalyos siklapu és
forgdstestek sikmetszésével
létrejové metszeti idomokat.

Legyen képes a kocka, az
egyenes hasab, a gula, a henger
és a korkup sikmetszésének
szerkesztésére.

Tudja az axonometrikus
abrazolast, és legyen képes
csonkolt kocka és hasab
abrazoldsara.

Legyen tisztdban az athatas,
athatasi vonal, athatdsi gorbe
fogalmaval.

Ismerje a siklapu testek és a
forgdastestek athatdsat.

Ismerje a siklapu test és
forgdstest athatdsat.

Ismerje fel az athatasokat
alkatrészrajzokon.
részletrajzokat.

Tudja

mint informacidohordozdkat, azok
formai és tartalmi
kovetelményeit.

Tudja a sikmértani
szerkesztéseket, legyen képes
lemeztargy szerkesztett rajzat
elkésziteni.

Tudja a térmértan alaptételeit:
illeszkedés, merdlegesség,
parhuzamossag, kitéré helyzet,
metszés.

Tudja a valédi nagysag
meghatdrozdsanak moédszereit.

Legyen képes mértani testek
sikmetszések szerkesztésére.

Tudja a siklapokkal hatarolt
testek fellileti haléjanak
szerkesztését.

Tudja a forgdastestek
palastkiteritésének szerkesztését.

Legyen képes fellleti halok és
palastkiteritések szerkesztésére.

Tudja az axonometrikus
abrazolast és legyen képes
mértani testek axonometrikus
abrazolasara.

Tudja a siklapu testek
athatasanak szerkesztését.

Tudja a forgastestek
athatasanak szerkesztését.

Tudja siklapu test és forgdstest
athatasanak szerkesztését.

Legyen képes athatdsok
szerkesztésére.

Tudja a feliileti érdesség
geometriai jellemzéit
rajzvazlattal bemutatni.

Tudja a feliileti érdesség
mérdszamait, meghatarozasuk
elveit és a rajzi megadasukat.

Ismerje és legyen képes
alkalmazni a feliileti minGség, a
fellletkikészités és a h6kezelés
megadasara szolgald rajzjeleket.

Ismerje a tlrésezetlen méretek
esetén alkalmazandé
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- a metszet és a szelvény
fogalmat,

- a metszet- és
szelvényabrazolasok formai
kovetelményrendszerét,

- a metszetek csoportositasat
(egyszerl és Osszetett
metszetek),

- a kllénleges metszeti
abrazolasokat,

- a szelvények fajtait és
elhelyezési lehet8ségeit a
rajzokon,

- a metszet és szelvény
alkalmazasanak szabalyait.

Legyen képes metszetek és
szelvények dbrazoldsara.

Ismerje a géprajzi
egyszer(sitéseket, kilonleges
abrazoldsi médokat.

Ismerje

- a méretmegadas formai
kovetelményrendszerét,

- a mérethaldzat felépitését,
kiilonleges méretmegadasokat,
- a mérethaldzat fogalmat, a

méretek tipusait,

- a mérethaldzat felépitésének
elveit.

Legyen képes alkatrészrajzokon
mérethaldzatot

késziteni.

Tudja a fellleti minGség
fogalmat, a felllet

egyenetlenségeit,

Ismerje a fellileti érdesség
geometriai jellemzéit. Ismerje és
legyen képes alkalmazni a fellleti
min&ség megadasara szolgalé
rajzjeleket.

Tudja és alkalmazza a tlrések
és illesztések jelolésrendszerét.
Ismerje és tudja hasznalni a
tliréstablazatokat, és legyen

képes a tablazatok alapjan
illesztési szamitdsi feladatok

pontossagra vonatkozo
elGirasokat.

Legyen képes tliréstablazatok
és szamitasok alapjan tlirés- és
illesztési feladatok megoldasara.

Legyen képes alkalmazni
alkatrészrajzokon:

- arugdk abrazolasat,

- a gordiil6csapagyak
abrazoldsanak madijait,

- a hegesztett kotések
abrdazolasat,

- a hegesztési varratok
jellemzéit, rajzjeleit,

- a hegesztett kotések rajzi
jeloléseit, méretmegadasait,

- a forrasztott és ragasztott
kotések jeloléseit,

- a nem oldhatd kotések
jelképes abrazolasait,

- a csovek és cs6kotések
bemutatasat,

abrézolasait,

- a cs6vezetékek rajzjeleit.

Ismerje a munka targydra,
céljara vonatkozd
rajzdokumentumokat.

Tudja az 6sszeallitasi rajzok
kovetelményeit.

Legyen képes 6sszeallitasi
rajzok elemzésére.
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megoldasara
alaplyukrendszerben és alapcsap
rendszerben.

Ismerje az alak- és a
helyzettlirések fajtait és
jeloléseit, legyen képes azokat
értelmezni, illetve megadni adott
alkatrészrajzon.

Ismerje a jelképes
abrazoldsokat, és legyen képes
értelmezni azokat
alkatrészrajzokon és Osszedllitasi
rajzokon:

- a rugdk abrazolasa,

- a gordil6esapagyak
abrazoldsanak madijai,

- a hegesztett kotések
abrézolasa,

- a hegesztési varratok
jellemzdi, rajzjelei,

- a hegesztett kotések rajzi
jelolései, méretmegadasai,

- a forrasztott és ragasztott
kotések jelolései,

- a nem oldhato kotések
jelképes abrazolasai,

- a fogazott alkatrészek
(fogaskerekek)

mUhelyrajzanak
kovetelményei,

- csovek és cs6kotések
bemutatasa, abrazolasai.

Ismerje a jelképes
abrazoldsokat, és legyen képes
értelmezni és alkalmazni azokat
alkatrészrajzokon és Osszeallitasi
rajzokon:

- a csavarmenetek és csavarok
jelképes

abrazolasa,

- az orsémenet és anyamenet
jelolése,

- a csavarmenetek
méretmegadasa,

- a bordas tengelykotés és
abrazolasa,
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- a fogazott alkatrészek
jelképes abrdzolasai,

- a fogazatok jellemzé adatai,
méretei,

Ismerje a mihelyrajzok fajtait
és jellemzgit, kovetelményeit.

Tudja a rajzkészitési és
rajzszamozasi rendszereket.

2.2. Gépészeti
anyagok

Ismerje

— az anyagok mikroszerkezetét,

—a mikroszerkezet és a
tulajdonsagok kapcsolatat,

- a fémes kotésl anyagok
tulajdonsagait.

Tudja

- az ipari anyagok
csoportositasat,

- alkalmazasuk szerint,

- a halmazallapotuk szerint,

- az eredetlik szerint,

- felhasznalas szerint.

Tudja

— az anyagok tulajdonsagait,

- a fizikai tulajdonsagokat,

- a kémiai tulajdonsagokat,

- a mechanikai
tulajdonsagokat,

- a technoldgiai
tulajdonsagokat.

Tudja

—a fémek és az 6tvozetek
tulajdonsagait,

- a szinfémek (tiszta fémek)
tulajdonsagait,

- a szinfémek kristalyosodasat,

- az 6tvozetek kristalyosodasat,

- az egyensulyi diagramokat,

- a Fe-Fe3C diagramot.

Ismerje az ipari vasotvozeteket

- az acélok és az ontottvasak
csoportositdsat, felhasznalasi
tertleteiket,

- a hitési sebesség hatasat az
acélok

Tudja az ikerdiagramot.

Tudja a szennyez6k hatasat az
acélok tulajdonsagaira.

Ismerje

-az 6n, 6lom és a horgany
O0tvoz4 anyagait, 6tvozeteinek
osztdlyozasat és jeloléseit az MSZ
és EN szerint.

Ismerje a kenéanyagokat és
tudja az alkalmazasi teriileteiket.

Ismerje - a szerves ipari
anyagokat,

- a fat és ipari felhasznalasat,

- a papirt és ipari
felhasznalasat,

- a gumit és ipari
felhasznalasat,

- a szalasanyagokat és ipari
felhasznalasukat,

- a bért és ipari
felhasznalasukat,

Ismerje a mianyagok
feldolgozasi technoldgiait.

Ismerje az anyagkivalasztas
mUszaki, gazdasagi szempontjait,
az anyagok kikeresését
tablazatokbdl és szabvanyokbdl.
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szbvetszerkezetére,
tulajdonsagaira,

- az 6tvoz6elemek hatasat az
acélok szovetszerkezetére,
tulajdonsagaira,

- a legfontosabb acélfajtak
alkalmazasi terileteit, kivalasztas
szempontjait.

Ismerje az acélok és a vas- és
acélontvények osztalyozdsat és
jeloléseit a MSZ és EN szerint.

Ismerje a nem vasalapu fémes
szerkezeti anyagokat:

- a kdnny(fémeket és
otvozeteiket (aluminium,
magnézium, titan),

- a nehézfémeket és
Otvozeteiket (fekete fémeket és
Otvozeteiket: nikkel, szilicium,
mangan, krém, volfram,
vanadium; szinesfémeket és
Otvozeteiket: réz, én, élom,
horgany).

Ismerje

- az aluminium 6tvoz4
anyagait, 6tvozeteinek
osztalyozasat és jelléseit az MSZ
és EN szerint,

- aréz 6tvozo anyagait,
Otvozeteinek osztalyozasat és
jeloléseit az MSZ és EN szerint.

Ismerje a keramidkat

- a hagyomanyos kristalyos
oxidkeramiakat
(szilikatkeramiakat),

- az Uveget,

- a mdszaki keramiakat.

Ismerje a kompozitokat.

Ismerje a szinterelt szerkezeti
anyagokat.

Ismerje a mlanyagokat
(természetes alapu
m(ianyagokat, mesterséges alapu
mUanyagokat)

Ismerje a ken6anyagokat.




Ervényes: 2020. majus-juniusi vizsgaidészaktol

Ismerje a korrézié elleni
védelmet

- a korrézio fajtait,

- a korrdzio elleni védekezés
maédjait.

Ismerje a szabvany fogalmat, a
magyar és a nemzetkozi

szabvanyok jel6lését.

2.3. Mszaki
mechanika

Tudja a statika alapfogalmait,
alaptételeit és szerkesztési,
illetve szamitasi eljarasait:

— az erGket, er6rendszereket,

—az eredd, egyensulyozo er6
fogalmat,

—az er6 forgatényomatékat, a
nyomatéki tételt és alkalmazasat,

—az erGpar fogalmat, erd
athelyezés mddszerét,

— a statika alaptételeit, azok
alkalmazasat,

—a kozos hatasvonald, a
parhuzamos és a kdzos pontban
metsz6d6 sikbeli er6rendszer
eredgjét.

Legyen képes a statikai
alapismeretekkel kapcsolatos
feladatokat megoldani
szerkesztéssel és szamitassal.

Ismerje az egyensulyi
szerkezeteket:

— az egyensuly szerkesztési és
szamitasi feltételeit,

— a kényszereket (tdmasz,
kotél, statikai rud, csukld és
befogds esetén) és a benniik
ébredd reakcidkat.

Legyen képes egyszer(bb
kialakitasu egyensulyi
szerkezetekkel kapcsolatos
feladatokat megoldani
szerkesztéssel és szamitassal

Ismerje a sulypont és a
sulyvonal fogalmat.

Tudja

Legyen képes a statikai
alapismeretekkel kapcsolatos
Osszetett feladatokat megoldani
szerkesztéssel és szamitdssal.

Tudja a szabadsagfok, a
kotottség, a hatdrozottsag
fogalmat,

Legyen képes az egyensulyi
szerkezetekkel kapcsolatos
feladatokat megoldani
szerkesztéssel és szamitassal.

Legyen képes sulypont-
meghatdrozdassal kapcsolatos
Osszetett feladatokat megoldani
szerkesztéssel és szamitdssal.

Tudja

- a megoszI6 terhelés tartok
reakcioit és igénybevételi dbrait,

- a vegyes terhelés( tartdk
reakcioit és igénybevételi dbrait,

Legyen képes a kéttdmaszu,
illetve egyik végén befogott
tartokkal kapcsolatos Osszetett
feladatokat megoldani
szerkesztéssel és szamitassal.

Tudja a szerkezetek
stabilitasat, legyen képes
kiszdmolni a stabilitas mértékét.

Tudja

- az igénybevételek Wohler-
féle osztdlyozasat,

- a fesziltség eloszlasanak
eseteit,

- a parhuzamos tengelyek
tételét,

- Osszetett sikidomok
inercianyomatékanak és

10
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- az egyszerl(i és Osszetett
sikidomok sulypontjanak
meghatdrozasanak maédszereit,

- az els6rend(, statikai
nyomatékot és meghatdrozasat.

Legyen képes sulypont-
meghatdarozassal kapcsolatos
feladatokat megoldani
szerkesztéssel és szamitassal.

Ismerje

- a statikailag hatarozott
kéttamaszd, illetve egyik végén
befogott tartészerkezeteket,

- a tarték fajtait, gerendatartok
jellemzéit,

- a koncentralt erékkel terhelt
tartok reakcidit és igénybevételi
abrait,

- dllandé intenzitdsu megoszlo
terheléssel terhelt tarték
reakcioit és igénybevételi dbrait,

- a veszélyes keresztmetszet
fogalmat és jelentGségét.

Legyen képes a kéttdmaszu,
illetve egyik végén befogott
tartokkal kapcsolatos feladatokat
megoldani szerkesztéssel és
szamitassal.

Ismerje a szildardsagtan
témakorét, az igénybevételi
moddokat, a méretezési és
ellenérzési elveket, modszereket.

Tudja

- az egyszer( és Osszetett
igénybevétel fogalmat,

- a normal és csusztatd
fesziiltség fogalmat,

- a hatarfeszliltség, a biztonsagi
tényez6 és a megengedett
fesziiltség fogalmat,

- az egyes igénybevételek
hatasara ébredé mechanikai
fesziltségek fajtajat és
meghatarozasanak maodjat,

- az egyes igénybevételek
hatasara bekovetkezd

keresztmetszeti tényezGjének a
meghatdrozasi modjat,

- az inerciasugar fogalmat.

Legyen képes az
igénybevételek hatdsara ébredd
fesziiltségekkel és
alakvdéltozasokkal kapcsolatos
feladatokat megoldani
szamitassal.

Tudja a kihajlas jelenségét és a
kihajlasra torténd ellendrzést.

Legyen képes a hizé és nyomd
igénybevételekkel kapcsolatos
Osszetett feladatokat megoldani
szamitassal.

Tudja az egyenszilardsagu
tartokat.

Legyen képes a hajlitd
igénybevétellel kapcsolatos
Osszetett feladatokat megoldani
szamitassal.

Tudja a hajlitassal parosult
nyirast.

Legyen képes a nyird
igénybevétellel kapcsolatos
Osszetett feladatokat megoldani
szamitassal.

Legyen képes a csavard
igénybevétellel kapcsolatos
Osszetett feladatokat megoldani
szamitassal.

Legyen képes az Osszetett
igénybevétellel kapcsolatos
feladatokat megoldani
szamitassal.

Tudja

- a Smith-féle és a Haigh-féle
biztonsagi teriiletek
szerkesztésének modszerét,

- a kifaradasi hatarfesziiltség
meghatdrozdsdanak maédszerét,

- a jellegzetes alkatrészek
méretezését kifaradasra.

Legyen képes a megadott
fesziltség adatok alapjan a
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alakvaltozasok fajtajat és
meghatarozasanak maédjat,

- a normal és csusztato
fesziltségek Hooke torvényét, a
rugalmassagi és a csusztatd
rugalmassagi tényez6t,

- egyszer( sikidomok
masodrendd, inercia
nyomatékait, keresztmetszeti
tényezéit.

Ismerje

-a huzoé és nyomd
igénybevételt,

- az alakvaltozast huzé és
nyomo igénybevétel esetén,

- a hlzas (nyomas)
alapegyenletét,

- a huzott rudak szilardsagi
méretezését, ellenGrzését,

- a nyomas kilonleges eseteit,
a h6mérséklet-valtozas okozta
huzé-nyomoé igénybevételeket, a
fellileti és palastnyomast,

- a tulnyoma3s alatt allo
hengeres tartalyok, a vékony falu
hengeres tartdlyok és
cs6vezetékek méretezését.

Legyen képes a huzd és nyomé
igénybevételekkel kapcsolatos
feladatokat megoldani
szamitdassal.

Ismerje

- a hajlito igénybevételt

- az alakvaltozast hajlité
igénybevétel esetén,

- a semleges szdlak, a szélsé
szalak fogalmat,

- a hajlitas alapegyenletét,

- a fesziiltségmegoszlast a
vizsgalt keresztmetszetben
hajlitd igénybevétel esetén,

- kéttamaszu és befogott tartdk
alakvaltozasait hajlitd
igénybevétel esetén,

kifaradasi biztonsagi teriletek
meghatdrozdsdra szerkesztéssel.
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- a méretezést, ellenbrzést, a
terhelhetGséget hajlitd
igénybevétel esetén.

Legyen képes a hajlité
igénybevétellel kapcsolatos
feladatokat megoldani
szamitdassal.

Ismerje

- a nyird igénybevételt:

- a tiszta nyirast,

- az alakvaltozast nyird
igénybevétel esetén,

- a nyirds alapegyenletét,

- a méretezést, ellen6rzést,
terhelhetGséget nyird
igénybevétel esetén.

Legyen képes a nyird
igénybevétellel kapcsolatos
feladatokat megoldani
szamitdassal.

Ismerje a csavaré
igénybevételt:

- a tiszta csavarast,

- az alakvaltozast csavard
igénybevétel esetén,

- a csavaro igénybevétel
alapegyenletét,

- a fesziiltségeloszlast a terhelt
keresztmetszet mentén,

- a méretezést, ellenérzést,
terhelhetGséget kor
keresztmetszet( tengelyek és
vastag falu csévek csavard
igénybevétele esetén.

Legyen képes a csavard
igénybevétellel kapcsolatos
feladatokat megoldani
szamitassal.

Tudja az 6sszetett
igénybevételt:

- az Osszetett igénybevétel
fogalmat, fajtait,

- az egyiranyu Osszetett
igénybevételt,

- a tobbiranyu Osszetett
igénybevételt.
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Ismerje az anyagok kifaradasat,
az ismételt igénybevételt a
kifaradasi jelenség okait, az
anyagfaradast okozé
terheléseket.

2.4, Gépészeti
technoldgiak

Ismerje az 6ntés alapfogalmait.

Tudja az 6ntési eljarasok
csoportositasat a minta
tartdssaga alapjan.

Ismerje az altalanos ontési
eljarasokat (6ntés
homokformaba, héjformazas,
precizids ontés, kokilladntések,
centrifugal ontések, nyomasos
ontések).

Ismerje az 6ntési hibakat.

Ismerje a képlékeny
hidegalakitas jellemzéit.

Ismerje a képlékeny
melegalakitas jellemzéit.

Ismerje a hideg és a meleg
hengerelt termékek jellemzéit.

Ismerje a hengerjaratokat.

Ismerje a huzal- és rudhuzas

Ismerje a kovacsold eljarasok
fajtait, jellemzdgit, alkalmazasukat
és szerszamait.

Ismerje a kovacsolas gépeit.

Tudja a cs6gyarto eljarasok
csoportositasat.

Ismerje a varrat nélkili és a
varratos csovek gyartdsanak
technoldgiait.

Ismerje a lemezalakité
eljarasok (darabolas, kivagas,
lyukasztds, mélyhuzas, hajlitas)
technoldgiajat, szerszamait.

Ismerje a hidegalakitas gépeit.

Ismerje a huzasi fokozat és a
fokozati tényez6 fogalmat,
legyen képes ezekkel egyszer(i
szamitasokat végezni.

Ismerje az anyagkihozatal és a
savterv fogalmakat.

Tudja az 6ntvénytervezés
szempontjait.

Tudja a térfogatalakitd
eljdrasokat (zomités, redukalas,
folyatas).

Tudja meghatarozni a
darabolas, a kivagas, a
lyukasztds, a mélyhuzas er6-,
munka-, teljesitményigényét.

Tudjon egyszer( savtervet
késziteni.

Tudja az anyagok h6technikai
jellemzait.

Ismerje az 6ntészeti vasak
hékezeléseit:

- szlirkevas hGkezeléseit:
feszlltségcsokkentd izzitas,
lagyitds, keményité hékezelések,
szivéssagfokozd hékezelések,

- fehérvas hékezelése:
temperalas (fekete, fehér).

Ismerje

- a szinesfémek és otvozeteik
hékezeléseit,

- az Ujrakristalyosito lagyitast,
fesziltségcsokkentést,
homogenizalg izzitast,
nemesitést.

Ismerje az aluminiumotvozetek
hékezeléseit.

Ismerje az egyéb hegesztd
eljdrasokat (dérzsgehesztés,
salakhegesztés, termithegesztés,
sugarhegesztések).

Ismerje a hegesztési hibakat.

Tudja a forgacsképzédés
mechanizmusat.

Tudja a szerszam élgeometriat.

Tudja a forgacsolasi
paraméterek kozotti
Osszefliggéseket.

14



Ervényes: 2020. majus-juniusi vizsgaidészaktol

Legyen képes szamitassal
meghatdarozni anyagkihozatali
tényez6t.

Ismerje a porkohdszat
alkalmazasi terileteit,
technoldgiajat, a porkohdszati
termékeket.

Ismerje a fémporok el8&allitasi

maddjait, a sajtolast, a zsugoritast.

Tudja

- a h6kezelés fogalmat,
feladatat, céljat,

- a h6kezelés szakaszait,

- a h6kezelések
csoportositasat.

Tudja az ipari vasotvozetek
hékezeléseit:

- az acélok h6kezeléseit:

- a teljes keresztmetszetd
hékezeléseket:

- egynemdsit6 hékezelések:
fesziltségcsokkentés,
Ujrakristalyositas, lagyitas,
diffuziods izzitas,

- keményité h6kezelések:
martenzites

(k6zonséges) edzés, kiilbénleges
edzés,

- szivdssagfokozd h6kezelések:
nemesités, normalizalas,
patentirozas,

- a fellileti h6kezeléseket:

- Osszetételt nem vdaltoztatd
mddszerek:

langedzés, indukcids edzés,
martéedzés,

- Osszetételt valtoztatd:
betétedzés, nitridalas.

Tudja a hegesztési fogalmat,
eljarasok csoportositasat.

Ismerje a varrattipusokat.

Ismerje a gdzhegesztés
jellemzdi, gazait, berendezéseit,
technoldgiajat.

Ismerje a jellegzetes
esztergaldsi miveleteket:
- menetesztergalast,

- alakesztergalast,

- rovatkolast, recézést.

Legyen képes elvégezni
Osszetett esztergdlas
forgdcsolastechnoldgiai
szamitasokat.
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Ismerje a langvagas elvét,
feltételeit, eszkozeit,

Ismerje az ivhegesztések
fajtait, eszkozeit, berendezéseit,
technoldgiait. (bevont elektrédas
kézi ivhegesztés, fedett ivi
automata hegesztés, véddgdzas
ivhegesztések)

Ismerje az ellenadllas-
hegesztések eljarasvaltozatait,
eszkozeit, berendezéseit,

Ismerje a hegesztési hibakat.

Tudja a gépi forgacsolas

- alapfogalmait,

- modjait.

Ismerje

- alapeljarasok gépeit,

- mozgdsviszonyait,

Tudja az esztergalas

- a munkafolyamatainak
mozgasviszonyait,

- szerszamait,

- technoldgiai adatainak
meghatdrozasat.

Ismerje a csucsesztergak
felépitését.

Tudja a forgacsolasi
paraméterek kozotti
Osszefliggéseket.

Ismerje a csUcsesztergdkon

- a munkadarab befogasat,

- a szerszam befogasat.

Ismerje az esztergakések
fajtait, részeit, élszogeit.

Ismerje a jellegzetes
esztergalasi mlveleteket:

- hosszesztergalast,

- sikesztergalast,

- kiipesztergalast.

Ismerje a menetesztergalds
alapjait.
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Legyen képes elvégezni
esztergalas
forgdcsolastechnoldgiai
szamitasait.

2.5. Gépelemek

Ismerje a gépelemek fogalmat,
csoportositasat.

Ismerje a gépészet teriiletén
alkalmazott oldhato és nem
oldhatd kotési médokat.

Tudja a csavarokat és
csavarkotéseket:

— a csavarok funkcidjat és
fajtait,

— a menetprofilokat és a
jellemzé méreteket,

—az er6hatasokat és
nyomatékokat a
csavarmenetekben,

— a csavarkotés meghuzasi
nyomaték-sziikségletét,

— mozgatd orsdk emelési
nyomaték-sziikségletét,

— a két6esavarok szilardsagi
méretezését,

— a csavarok anyagat és
gyartdsat,

— a szabvanyos csavarokat,
csavaranydkat és
csavarbiztositasokat.

Legyen képes a csavarokkal és
csavarkotésekkel kapcsolatos
feladatokat megoldani
szamitdssal.

Ismerje a szeg- és
csapszegkotések kialakitasat,
méretezését.

Ismerje a forgd alkatrészek
oldhatd kotéseit:

— az ékkotéseket,

— a reteszkotéseket,

— a kupos kotést,

—a bordas és profilos
tengelykotéseket.

Legyen képes ék- és
reteszkotéssel kapcsolatos

Legyen képes a csavarokkal és
csavarkotésekkel kapcsolatos
Osszetett feladatokat megoldani
szamitassal.

Legyen képes a forgd
alkatrészek oldhaté kotéseivel
kapcsolatos Osszetett feladatokat
megoldani szamitdssal.

Legyen képes a szegecsekkel és
szegecskotésekkel kapcsolatos
Osszetett feladatokat megoldani
szamitassal.

Legyen képes a hegesztett,
forrasztott és ragasztott kotés
szildrdsagi méretezését
elvégezni.

Legyen képes a sajtolt és a
zsugorkotés szildrdsagi
szamitasait elvégezni.

Tudja a tengelyek méretezését
statikus Osszetett igénybevételre.

Tudja a tengelyek az ismétl6d6
igénybevételét és az ismétléds
igénybevételd tengelyek
méretezésének mddszereit,

Tudja a tengely kritikus
fordulatszamat.

Legyen képes a tengelyekkel
kapcsolatos Osszetett feladatokat
szamitassal megoldani.

Ismerje a dilatacio
biztositasanak lehet&ségeit
gordiil6csapagyazas esetén.

Legyen képes
gordil6esapagyakat terhelés
alapjan tablazatbdl kivalasztani.

Legyen képes csapagyakkal
kapcsolatos feladatokat
szamitdssal megoldani.

Legyen képes rugdkkal
kapcsolatos feladatokat
megoldani szamitassal.
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feladatokat megoldani
szamitdassal.

Ismerje a szegecseket és
szegecskotéseket:

— a szegecskotés készitését és a
szegecsfajtakat,

— a kotés kialakitasanak
maédjait,

— a szegecsek igénybevételét és
méretezését,

—a kilonleges szegecseket.

Legyen képes a szegecsekkel és
szegecskotésekkel kapcsolatos
feladatokat megoldani
szamitdassal.

Ismerje a hegesztett,
forrasztott és ragasztott
kotéseket.

Tudja a sajtolt és
zsugorkotések illesztési
elGirasait.

Ismerje a tengelyeket:

— a tengelyek alkalmazasat,
csoportositdsat és szerkezeti
kialakitasat,

— a tengelyek anyagait, az
anyagkivalasztas szempontjait,
—az allo és forgd tengelyek
igénybevételét és méretezését,

— a statikus méretezést
hajlitasra,

— a statikus méretezést csavaré
igénybevételre,

— a tengelykialakitasok
gyartashelyes megoldasait, a
fesziltséggylijtd kialakitasok
csokkentésének lehetdségeit.

Legyen képes a tengelyekkel
kapcsolatos feladatokat
szamitdssal megoldani.

Ismerje a sikl6-és
gordil6csapagyakat:

— a csapagyazas
szlikségességét, a kivalasztas
szempontjait,

Legyen képes a fékekkel
kapcsolatos Osszetett feladatokat
megoldani szamitassal.

Legyen képes a csovekkel
kapcsolatos Osszetett feladatokat
megoldani szamitdssal.

Tudja

— a fogazat lefejtésének elvét

— az altalanos, egyenes,
hengeres kiils6 fogazatot,

— az elemi ferde, hengeres
kiils6 fogazatot,

— az elemi, egyenes
kupfogazatot,

— a fogaskerekek geometriai
jellemz&inek meghatarozasat,

— a fogaskerekek gyartasat,

— a fogaskerekek mérését,

— a fogaskerekek szilardsagi
méretezését.

Legyen képes a
fogaskerekekkel kapcsolatos
Osszetett feladatokat szamitdssal
megoldani.

Ismerje

— az altalanos, egyenes,
hengeres kiilsé fogazatu hajtast,

— az elemi ferde, hengeres
klls6 fogazatu hajtast,

— az elemi, egyenes
kupfogazatu hajtast,

— a lanchajtas méretezését,
ellenérzését, szerelését,

— a karmos és blitykos
mechanizmusokat,

— az ékszijhajtas szerelését és
méretezését, szabvanyos ékszijak
kivalasztdsa szabvanyokbdl,

— az ipari hajtomliveket:

— a feladatait, tipusait,

— a fokozatos, illetve a fokozat
nélkili szabalyozas lehetGségeit,

— a fokozati tényezs fogalmat.

Legyen képes a hajtasok
méretezésével és a
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— a radialis, axialis és radiax
csapagyazasokat,

— a siklocsapdgyak surlodasi
viszonyait, kenését, és a Stribeck-
diagramot.

— a siklécsapdagyaknadl a
tomitési és porvédelmi
megoldasokat.

— a siklécsapagyak szerkezeti
kialakitasat és anyagait,

— a gordil6csapagyak fajtait,

—a gordil6csapagy-tablazatok
hasznalatat,

—a gordil6csapagyak
beépitését, illesztését és kenését,

— gordilGcsapdgyak tomitési és
porvédelmi megoldasait,

— a kulonleges gépiparban
hasznalatos csapdgyazasokat

Ismerje a tengelykapcsoldkat:

— a tengelykapcsolék feladatat,
kivalasztasdnak altalanos
szempontjait,

—az er6zard és alakzard
tengelykapcsoldkat,

—a merev tengelykapcsoldkat,

— a kiegyenlitd
tengelykapcsoldkat,

—arugalmas
tengelykapcsoldkat,

— oldhatd kapcsoldkat,

—a kulonleges
tengelykapcsoldkat.

Legyen képes a
tengelykapcsoldkkal kapcsolatos
szamitasi feladatokat elvégezni.

Ismerje a rugdkat:

—a rugodk feladatat,
rugdallandé, rugdmerevség
fogalmat,

— a rugdkarakterisztikakat,

—a rugok fajtait és
igénybevételiket,

—a rugdk anyagat és gydrtasat,

— a kulonleges rugdkat.

hajtom(ivekkel kapcsolatos
Osszetett szdmitdsokat elvégezni.
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Ismerje a lengéscsillapitdkat, a
lengéscsillapitok feladatat,
csoportositasukat.

Ismerje a fékeket

— a fékek feladatat,
csoportositasukat,

— az egy-és kétpofas fékeket,

— a szalagfékeket,

—a kdpos féket,

— a tarcsas féket,

— a lemezes fékeket,

— a fékek mukodtetési médjait.

Legyen képes a fékekkel
kapcsolatos feladatokat
megoldani szamitdssal.

Ismerje a csbveket és
csGszerelvényeket:

—a csovek és csBészerelvények
Gzemviteli paramétereit,

— a csOovek anyagait és
gyartdsat,

— a cs6kotéseket és
csGidomokat,

— a cs6vezetékek dramldastani
és szilardsagi méretezését,
cs6vastagsag meghatarozasat,

— a cs6szerelvényeket.

Legyen képes a csévekkel
kapcsolatos feladatokat
megoldani szamitassal.

Ismerje a fogaskerekeket:

— fogaskerekek tipusait, fajtait,

— fogaskerekek jellemz6
részeit,

— az evolvenst mint fogprofilt,
valamint az evolvensek
kapcsolddasi jellegzetességeit,

— az aldmetszést,
hatarfogszamot,

—a modul fogalmat,

—az elemi, egyenes, hengeres
kiilsG és bels6 fogazatot,

—a kompenzalt, egyenes,
hengeres kils6 fogazatot,
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— a fogaskerekek geometriai
jellemz6inek meghatarozasat,
—tonkremeneteli médokat,

— fogaskerekek anyagait.

Legyen képes a
fogaskerekekkel kapcsolatos
feladatokat szamitdssal
megoldani.

Ismerje a
nyomatékszarmaztatd
hajtasokat:

— a hajtastechnikai
alaposszefiiggéseket,
teljesitmény, nyomaték,
fordulatszam 6sszefliggéseit,

— az attétel fogalmat,
kiszamitasanak maédjait,

— a kényszerkapcsolatu
hajtdsokat, a kapcsolodas
feltételeit:

— a fogaskerékhaijtast:

— az elemi, egyenes, hengeres
kiils6 és bels6 fogazatu hajtast,

— a kompenzalt, egyenes,
hengeres kilsé fogazatu hajtast,

—a hengeres csigahajtast,
méretezését, hatasfokat,

—a lanchajtast,

— a lanchajtas kialakitasat,
gépelemeit, elrendezési
megoldasait,

—a surléddsos hajtasokat:

— parhuzamos tengelyd,
hengeres kiils6 és belsd
dorzskerékhajtast,

— merdleges tengelyl hengeres
dorzskerékhajtast,

—a dorzshajtds ellenbrzését,
karbantartasat,

— laposszij-hajtast, m(ikodési
elvét, jellemzbit, méretezését,
szijhajtas gépelemeit,

— ékszijhajtast, ékszijakat,

— az ipari hajtdmliveket:

— a feladatait, tipusait,
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— a fokozatos, illetve a fokozat
nélkili szabalyozas lehetGségeit,

— a fokozati tényez6 fogalmat.

Legyen képes dorzskerékhaijtas,
laposszij-hajtas és
fogaskerékhajtds méretezésével
kapcsolatos szamitasokat
elvégezni.

3. Miiszaki mérés

VIZSGASZINTEK

K6zépszint

Emelt szint

3.1. Gépészeti
alapmérések

Tudja a gépészeti alapmérések
alapfogalmait:

- a mérés, ellen6rzés fogalmat,

- a mérés folyamatat,

- a mérési mddszereket,

- a mértékegységeket,

- a tlrést, az illesztést.

Ismerje a mérési
dokumentumokat:

- a mérési utasitast,

- a mérési jegyz6konyvet,

- a mdlszaki rajzok készitésének
[épéseit, olvasdsat, értelmezését.

Ismerje a mérés eszkozeit:

- a mérbeszkozok
csoportositasat,

- az értékmutato mdszerek
kijelz6 elemeit,

- a mérbeszkozok (miszerek)
metroldgiai jellemzdit,

- a mérbeszkozok
kivalasztasanak szempontjait,

- a mérési segédeszkozoket.

Ismerje a mérési hibakat, azok
csoportositasat, keletkezését,
megel6zését.

Legyen képes bemutatni

- a hosszméretek mérését,
ellenérzését,

- a hosszmérés eszkdzeinek
csoportositasat,

Legyen képes bemutatni

- a finomtapintdkat,

- az optikai hosszmérd-
eszkozoket.

Ismerje a sz6gmérést optikai
aton.

Tudja az alak- és
helyzetpontossag mérését,
ellendrzését:

- egyenesség,

- siklapusag,

- koralak,

- hengeresség,

illetve

- parhuzamossag,

- merGlegesség,

- hajlasszog,

- Utés.
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- az egyszer(i hosszUsagmérég
eszkozoket,

- az egyérték mértékeket,

- a tolémérét,

- a mikrométert,

- a méréorat.

Ismerje a szogek mérését és
ellenGrzését

- a sz0gmértékeket,

- a mozgdszaras szogmérdiket,

- a sz0gmérést kozvetett
eljarassal,

- a kupszogmeérést.

Tudja a feliileti érdesség
ellenGrzését, mérését.

3.2.
Anyagvizsgalatok

Ismerje az anyaghibdkat feltaré
vizsgalatokat:

- a jellegzetes hibdkat,

- a hibakimutatas lehet6ségeit,

- a darab fellletén [évé hibak
kimutatasara alkalmas
vizsgalatokat:

- vizudlis megfigyelést,

- magneses repedés
vizsgalatot,

- penetrald folyadékos
vizsgalatot,

- a belsé hibdk kimutatasara
alkalmasakat:

- réntgen vizsgalatot,

- d sugarzg izotépos
vizsgalatot,

- ultrahangos vizsgalatot.

Tudja a mechanikai
tulajdonsagok vizsgalatat:

- a szilardsagi vizsgalatokat és
az azokkal meghatarozhaté
jellemzGket, a vizsgalatok
jegyz6konyvezését (legyen képes
ezekkel kapcsolatos szamitasokat
elvégezni, a vellik kapcsolatos
diagramokat értelmezni):

- szakitovizsgalat,

- nyomovizsgalat,

- hajlito vizsgalat,

Ismerje a metallografiai,
fémtani vizsgalatokat:

- a nem fémes zarvanyok
meghatdrozasat acélokban:

- lépcsGs probat,

- kéktoret probat,

- a Baumann-féle
kénlenyomatot,

- a maratdsos vizsgalatokat,

- az edzett toretprobat.
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- Utve-hajlito vizsgalat,

- a keménységméréseket és az
azokkal meghatarozhaté
jellemzGket, a vizsgalatok
jegyz6konyvezését (legyen képes
ezekkel kapcsolatos szamitasokat
elvégezni, a vellik kapcsolatos
diagramokat értelmezni):

- statikus vizsgélatokat (Brinell-
féle, Vickers-

féle, Rockwell-féle),

- dinamikus vizsgalatokat
(Poldi-féle, Shore-féle).

Ismerje a technoldgiai
tulajdonsagok vizsgdlatat és az
azokkal meghatarozhaté
jellemzdket:

- melegalakithatdsagi
vizsgdlatok,

- hidegalakithatdsagi
vizsgalatok,

- mélyhuzas,

- csészehuzas,

- huzalok csavaré vizsgélat,

- hajlito vizsgilat,

- hajtogaté vizsgalat,

- fémcsovek alakithatésaganak
vizsgalat,

- edzhet6ségi vizsgdlat.

3.3. Osszetett
mechanikai-,
technoldgiai
vizsgalatok

Ismerje a sorozatmérés
fogalmat, jellemzdit:

- atlag,

- sz0ras,

- hisztogram,

- redukalt hisztogram,

- empirikus s(r(iségfliggvény,

- eloszlasfliggvény.

Tudjon méréhasabokkal kiilsé
és bels6 méreteket
meghatarozni:

- parhuzamos feliiletek
tavolsaga,

- furat mérete,

- csapok mérete,
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- magassag mérése lépcs6s
munkadarabok esetén.

Ismerje az idomszerek,
kaliberek, etalonok szerepét a
mérési folyamatban.

Ismerje a munkadarabok
geometriai méreteinek
meghatdrozadsanak lehetGségeit:

- kozvetlen,

- kdzvetett mérési eljarasok,

- 6sszehasonlitd mérés.

Ismerje a menetek mérését:

- kiils6 atméré,

- magatmérd,

- kozépatmérd,

- menetemelkedés,

- menetszelvényszog mérése.

Ismerje a fogaskerekek
jellemzd paramétereinek
meghatarozasat:

- alaposztasmérés,

- fogvastagsag mérése,

- profilmérés,

- Utésvizsgalat.

Ismerje a szerszamgépek
sajatpontossagi méréseit:

- egyenesvonalusag,

- sikszer(iség,

- parhuzamossag,
egyentavusag és egybeesés,

- merGlegesség,

- forgas ellendrzése.
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