Adatbazis és szoftverfejlesztés elmélet

Témakor 8.
Osszefoglalas
Programozasi tételek

1. Egy sorozathoz egy érték hozzarendelése
Az Osszegzés tétele

Adott egy szdmsorozat. Szamoljuk és irassuk ki az elemek 6sszegét. A sorozatot most és a
tovabbiakban is az N elem(i A[N] vektorban (tdmbben) taroljuk.

Az algoritmus:
Eljaras Osszegzés
s:=0
Ciklus i:=1-t6l N-ig
s:=s+A[i] //az s-be tegyik be s korabbi értékének és az A[i]-nek az dsszegét
Ciklus vége
Ki: s
Eljaras vége

Végig olvassuk az 6sszes szamot és 6sszeadjuk Sket az s nev(i valtozéba. Vigyazni kell, hogy az
Osszegzés megkezdése elGtt az s-nek az értéke 0 legyen, hiszen nem tudhatjuk, hogy korabban
milyen értéke volt. Ellenkez6 esetben rossz eredményt kaphatunk!

Az elddntés tétele

Adott egy N elemd sorozat és egy, a sorozat elemein értelmezett T tulajdonsag (pl. a kettSvel
vald oszthatdsag, vagy a szdmjegyek 6sszege primszam, stb.). Az algoritmus eredménye: annak
eldontése, hogy van-e a sorozatban legalabb egy T tulajdonsaggal rendelkezé elem.

Az algoritmus:
Eljaras Eldont
i:=1
Ciklus amig i<=N Es A[i] nem T tulajdonsagu

i=i+1



Ciklus vége
VAN:=i<=N // Van értéke igaz, ha i<=N igaz, egyébként hamis
Eljaras vége

Vessziik sorban az elemeket (ezért n6 i mindig eggyel), és ezt addig csinaljuk, amig nem
taldlunk megfelel6 tulajdonsagu elemet vagy mar nincs tobb elem (éppen ez van leirva a
ciklusfeltételben)

A kivalasztas tétele

Adott egy N elemd( sorozat és egy, a sorozat elemein értelmezett T tulajdonsag, valamint azt
is tudjuk, hogy a sorozatban van legalabb egy T tulajdonsagu elem. A feladat ezen elem
sorszamanak meghatdrozdsa.

Az algoritmus:
Eljaras Kivalasztas
i:=1
Ciklus amig A[i] nem T tulajdonsagu //nincs sziikség az i<=N vizsgélatra, mert biztosan van ilyen elem
i:=i+1
Ciklus vége
Sorsz:=i // a T tulajdonsagu elem sorszama keril a Sorsz nevii valtozoba
Eljaras vége

Nincs sziikség arra, hogy megvizsgaljuk: van-e még elem. Ha megtalaltuk a T tulajdonsagu
elemet, akkor a ciklus megall, és mar csak az i értékét kell lekérdezniink. Az eredmény a Sorsz-
ban lesz.

A megszamldlds tétele

Rendelkezésre all egy N elem(i sorozat, és egy, a sorozat elemein értelmezett T tulajdonsag.
Most a T tulajdonsdaggal rendelkezd elemek megszamlaldsa és kiirasa a feladat.

Az algoritmus:
Eljaras Megszamlalas
s:=0 // nem szabad elfelejteni
Ciklus i:=1-t6l N-ig

Ha A[i] T tulajdonsagu akkor s:=s+1 // s értékét noveljik eggyel



Ciklus vége
Ki: s
Eljaras vége
A szélséérték-kivdlasztds tételei

a) A maximum-kivdlasztads tétele

Ebben az esetben egy N elem(i sorozat legnagyobb elemét kell megtalalni.
Az algoritmus:

Eljaras Maximum

Max:=A[1]

Ciklus j:=2-t6l N-ig

Ha Max<A[j] akkor Max:=A[j]

Ciklus vége

Ki: Max

Eljaras vége

Vesszik a sorozat elsé elemét. Ezek utdn ehhez az elemhez hasonlitjuk a tobbi elemet. Ha
azonban taldlunk ettdl az elemt6l nagyobb szamot, akkor innentél kezdve mar a megtaldlt
nagyobb szamhoz hasonlitjuk a tobbi elemet. Vagyis amikor talaltunk az eddig megvizsgaltak
kozil kivalasztott legnagyobbtdl (ez van a Max valtozdéban) nagyobbat (A[j]), akkor azonnal
berakjuk a Max-ba, és innentdl kezdve ez a legnagyobb.

b) A minimum-kivdlasztds tétele
Ebben az esetben egy N elem(i sorozat legkisebb elemét kell megtalalni.
Az algoritmus:

Eljaras Minimum

i:=1

Ciklus j:=2-t6l N-ig

Ha A[i]>A[j] akkor i:=j
Ciklus vége

Ki: A[i]



Eljaras vége

A megoldds majdnem azonos az el6zével, de most a legkisebb elem indexét taroljuk és nem
magat az elemet. Ez azért lehet el6nyds, mert ha példaul a sorozat elemei nagy szamok, vagy
valds szamok, akkor ezek taroldsa tobb helyet foglal a memdridban mint az index tarolasa, ami
mindig egész. Természetesen, a Ha utasitas feltételében a relacidjel megfordul (>), hiszen
most a legkisebb elemet keressiik.

A keresési tételek

a) A linedris keresés tétele

Rendelkezésre all egy N elem( sorozat, és egy, a sorozat elemein értelmezett T tulajdonsag.
Olyan algoritmust kell irni, amely eldonti, hogy van-e T tulajdonsagu elem a sorozatban, s ha
van, akkor megadja a sorszamat (ennyivel tobb mint az eldontés tétele).

Az algoritmus:
Eljaras Lin_Keresés
i:=1
Ciklus amig i<=N Es A[i] nem T tulajdonsagu
i=i+1
Ciklus vége
Van:=i<=N
Ha van akkor Ki: i

Eljaras vége // csak egy elemet keres

b) A logaritmikus keresés tétele

elem (X). Olyan algoritmust kell irni, amely eldonti, hogy szerepel-e a keresett elem a
sorozatban, s ha igen, akkor megadja a sorszamot.

Most kihasznaljuk, hogy a sorozat rendezett. Ez alapjan barmely elemrdl el tudjuk donteni,
hogy a keresett elem el6tte vagy utana van-e, esetleg megtalaltuk. Az eljaras Iényegének
megértéséhez tudni kell, hogy az E és az F valtozoknak kiemelt szereplik van: mindig annak a
részintervallumnak az alsé és fels6 végpontjai, amelyben a keresett elem benne van.

Az algoritmus:
Eljaras Log_Keresés

E:=1: F:=N



Ciklus // K-ban lesz az intervallum k6zepe
K:=(E+F) DIV 2 // A DIV tovabbra is egész osztas
Ha A[K]<X akkor E:=K+1
Ha A[K]>X akkor F:=K-1
Amig E>F vagy A[K]=X // Ha Gsszeért a két részintervallum, vagy megtalaltam, akkor vége
Van:=E<=F
Ha van akkor Sorsz:=K
Eljaras vége
Pld. Legyen a sorozat 1, 2, 6, 8, 12, 22, 27 és a keresett elem a 22.

Mivel E=1 és F=7 ezért K=4, ezért az els6 |épésben a (1+7) DIV 2, azaz a 4. elemét, a 8-at
hasonlitjuk a keresetthez, vagyis a 22-h6z. Mivel a 8<22 ezért A egyenl6 lesz ottel (K+1), igy
most mar csak az 5. és a 7. elem kozott keressiik a 22-t, vagyis egy hasonlitassal ,,atvizsgaltuk”
a sorozat felét.

2. Egy sorozathoz egy sorozat hozzarendelése
A kivdlogatads tétele

Egy N elem( sorozat 6sszes T tulajdonsaggal rendelkez6 elemét kell meghatarozni. Gydjtsuk
a kivalogatott elemek sorszamait a B vektorban!

Az algoritmus:
Eljaras Kivalogat
j:=0 // Nem szabad elfelejteni
Ciklus i:=1-t6l N-ig
Ha a[i] T tulajdonsagu akkor
ji=j+l
B[jl:=i// a sorszamot taroljuk
Elagazas vége
Ciklus vége

Eljaras vége



Itt is azért taroljuk az indexeket, mert igy kevesebb helyet foglal a B[] vektor a memdériabdl.
Ha ki is kell iratni az A[] vektor T tulajdonsagu elemeit, akkor az a kovetkezéképpen torténhet:

Ciklus i:=1-t6l j-ig // azért megy j-ig a ciklus, mert b-nek j db eleme van
Ki: A[B[i]]
Ciklus vége

Az A[BJi]] az a vektor BJi]-edik elemét jelenti. Ha pl. i=1 és a B[i] (a B vektor i-edik eleme)
egyenld 5, akkor A[5]-0t, azaz a vektor 5. eleme kerl kiirasra.

3. Tobb sorozathoz egy sorozat hozzarendelése
Rendezés minimum-kivdlasztdssal
A modszer lényege:

A felesleges cserék kikliszobolése érdekében két segédvaltozd bevezetésére van sziikség. Az
ERTEK nevd valtozo tartalmazza az adott menetben addig megtaldlt legkisebb elemet, az index
pedig annak vektorbeli sorszdmat, indexét. Az A vektor elemeit mindig az ERTEK valtozé
tartalmaval hasonlitjuk 6ssze. Ha ERTEK-nél kisebb elemet taldlunk, azt betessziik az ERTEK
nevl valtozdba és az index-ben megjegyezziik a széban forgd elem indexét. A menet végére
az ERTEK a vektor soron kovetkezS legkisebb elemét tartalmazza, az index pedig azt a
sorszamot, ahol ezt az elemet talaltuk. Csak a menet utolsd lépésében van szlikséglink cserére,
amikor az ERTEK-ben Iévd legkisebb elemet a helyére tessziik.

Az algoritmus:
Eljaras MinKivRend
Ciklus cikl:=1-t6l N-ig
index:=cikl; ERTEK:=A[cikl]
Ciklus j:= cikl+1-t6l N-ig
Ha ERTEK>A[j] akkor ERTEK:=A[j]; index:=j
Ciklus vége
Alindex]:=A[cikl]; A[cikl]:=ERTEK
Ciklus vége
Eljaras vége
Rendezés maximum-kivalasztdssal

Az algoritmus:



Eljaras MaxKivRend
r:=n
Ciklus amig r>1
i:=1; m:=A[1]; k:=1
Ciklus amig i<r
Ha A[i]>m akkor
M:=A[i]; k:=i
Elagazas vége
=i+l
Ciklus vége
A[K]:=A[r]; Alr]:=m
r:=r-1
Ciklus vége
Eljaras vége
Buborékos rendezés

A méddszer lényege

Végigmenve az adatsort tartalmazé vektoron minden szomszédos elempart noévekvé
sorrendbe rakunk, azaz meghagyjuk helyikon, vagy megcseréljik Gket aszerint, hogy jé
sorrendben voltak vagy sem. Egy ilyen menet végén a legnagyobb elem a vektor végére keriil.
Ugyanezt a paronkénti cserét végrehajtjuk a még rendezetlen A[1..(n-1)] részvektoron. Ezzel
a masodik legnagyobb elem az A[n-1] elem helyére keril. Addig folytatjuk az egyre révidebb
rendezetlen sor parcseréit, mig minden elem a helyére keriil. Egy menetben a maradék sor
legnagyobb eleme, mint egy buborék halad végig az adatsoron. Innen szarmazik a mddszer
neve.

Az algoritmus:
Eljaras Buborék
r:=n; csere:=hamis
Ciklus amig r>1 és Nem csere

csere:=igaz



Ciklus i:=1-t6l r-1-ig
Ha A[i]>A[i+1] akkor //itt a paronkénti 6sszehasonlitas
Csere(A[i], Afi+1])
csere:=hamis
Elagazas vége
=i+l
Ciklus vége
r=r-1
Ciklus vége
Eljaras vége

A buborékrendezési algoritmust a kovetkez6képpen javithatjuk: A moddszer azon az
észrevételen alapul, hogy egy menetnek az eredményeként a maximadlis elem a sor végére
keril. Eszerint a menet kozbeni adatcseréket megtakarithatjuk, ha a maximalis elemet és
ennek helyét megallapitjuk és csak a menet végén egyetlen cserével tessziik a helyére. Ezt a
modszert maximum-kivalasztasos rendezésnek nevezziik.

A metszetképzés tétele

Rendelkezésiinkre all egy N és egy M elem(i halmaz az A[] és B[] vektorokban. Készitsiik el a
két halmaz metszetét a C[] vektorba. (Két halmaz metszetébe azok az elemek tartoznak,
amelyek mindkettében szerepelnek.)

Az algoritmus:

Eljaras Metszet

szamol:=0

Ciklus i:=1-t8l N-ig // vesszik A[] elemeit
j=1
Ciklus amig j<=M és A[i]<>B][j] //amig nincs az A[i]-vel egyez8, vagy van még elem

j:=j+1// vesszik B[] elemeit

Ciklus vége

Ha j<=M akkor // ha volt egyez6 eleme



szamol:=szamol+1; C[szamol]:=A[i] //betesszik C[] vektorba
Elagazas vége
Ciklus vége
Eljaras vége

Vessziik az egyik halmaz (A) elemeit sorban, elGszor az els6t, majd a masodikat, stb. (ezért
indul az elsé ciklus). Majd a mdsik halmaz (B) elemeit olvassuk, de csak addig, amig van a
halmaznak meg nem vizsgalt elme vagy nem taldltunk az A-belivel egyez6t. Ellenkezé esetben
befejezziik az olvasdst, azaz vége a ciklusnak. Ha még nem olvastuk végig a B halmazt (j<=M)
az csak azért lehet, mert taldltunk k6zos elemet. Ezt az elemet rakjuk C[] vektorba.

Az egyesités (unioképzés) tétele

Rendelkezésre all egy N és egy M elem( halmaz, az A[] és a B[] vektorban abrazolva. Készitsik
el a két halmaz egyesitését a C vektorba! Két halmaz egyesitésében azok az elemek tartoznak,
amelyek legaldbb az egyikben szerepelnek.

Az algoritmus:
Eljaras Unid
Ciklus i:=1-t6l N-ig
C[i]:=Ali] // el6szor az A[] elemei atkertilnek a C[]-be
Ciklus vége
szamol:=N
Ciklus j:=1-t6l M-ig
i:=1
Ciklus amig i<=N és A[i]<>B[j] // B[]-beli elemhez keresiink A[]-bdl
=i+l
Ciklus vége
Ha i>N akkor //ha nincs kdz6s elem
szamol:=szamol+1
C[szamol]:=B[j] //akkor berakjuk az elemet C[]-be
Elagazas vége

Ciklus vége



Eljaras vége
Ha ki is szeretnénk iratni C[]-t, akkor ahhoz célszer( ciklust szervezni:
Ciklus cikl:=1-t6l szamol-ig //szamol eleme van C[]-nek
Ki: C[cikl]
Ciklus vége

Az algoritmus csak abban tér el a metszetképzéstdl, hogy el6szor az A[] vektor tartalmat
bemasoljuk C[]-be (igy annak mar N eleme van) majd B[] minden egyes eleméhez (ezért megy
a ciklus M-ig) keresiink A[]-beli egyez6t. Ha nem talalunk (azaz i>M), akkor rakjuk C[]-be B[j]-
t.

Az Osszefuttatds tétele

Rendelkezésre alinak két rendezett sorozat elemei. Allitsunk elé egy sorozatot ugy, hogy az
eredeti sorozatok minden elem szerepeljen benne, és ez a sorozat is rendezett legyen! A
feladat tulajdonképpen az unidtétel specialis esete: uniét kell el6allitani ugy, hogy a
rendezettség megmaradjon. A két sorozat: A[N], B[M]

Az eredmény: C[N+M]. A megoldasban a +a jel6li a szamitégépen dbrdzolhatd legnagyobb
értéket. Ezt alkalmazzuk végjelként a megoldas egyszer(sitése érdekében.

Az algoritmus:
Eljaras Osszefuttat
i:=1:j:=1: k:=0
A[N+1]:= +a: B[M+1]:= +a
Ciklus amig i<N+1 vagy j<M+1
K:=k+1
Elagazas
Ali]<B[j] esetén C[k]:=A[i]: i:=i+1
A[i]>B[j] esetén C[k]:=B[j]: j:=j+1
A[i]=B[j] esetén C[k]:=A[i]: i:=i+1: j:=j+1
Elagazas vége
Ciklus vége

Eljaras vége



Mivel elképzelhetd, hogy egyik vektor elemei elfogynak, igy csak a masikbdl kell olvasni az
elemeket és rakni at C[]-be. Ezért rakjuk a vektorok utolsé értékes eleme utdn a leheté
legnagyobb értéket, hiszen igy a masik vektorban minden elem kisebb lesz ett6l a nagy
értéktdl, vagyis mar csak az értékes elemeket tartalmazé vektort olvassuk.



