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Az SFC programozasi nyelvrol

Lefuto tipust vezérlések programozasahoz célszerti SFC PLC programozési nyelvet
valasztani, hiszen itt egy feltétel teljesiilése elindit egy akcidt, ami teljesiilésekor var egy
ujabb feltétel teljesiilésére, ami elindit egy ujabb akciot, és igy tovabb az eseménysor végéig,
amikor majd visszaugrik a program az elejére.

A legels6 1épésnél (nulladik 1épés) kezdeti allapotokat adhatunk meg (pl.: szamlalo
nullazasa, kimenetek alaphelyzetbe allitasa).

Egy feltétel tobb akciot is elindithat, amiket vesszdvel valasztunk el egymastol. Egy akcio
elinditasdhoz esetleg tobb feltételnek is teljesiilnie kell, amik egymaéssal kiilonféle logikai
kapcsolatban (nem, és, vagy) lehetnek.

A feltételek jelei és az akcidk leirasai liresen is maradhatnak, ez nem okoz hibat a program
futasaban.

Az SFC programnyelv kivaldo megoldast jelent pneumatikus munkahengerek 6sszetett

mozgéssoranak programozasahoz.

Lépés sorszama " ‘-

[ Tovabblepesi fetetel %Ak”e"asa )
Ugrds az elejére

N

e
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Programkészités

A programozas inditasa
Miutan elinditottuk a szoftvert, a ,,Project” ablakban jobb egérgombbal kattintunk a

,Programs” meniiponton, ¢s az ,,Add a new folder (adjon hozza egy j mappat)” lehetdséget
valasztjuk.

@ AUtoSIM V4.6 - Project1
File Edit Display Program Tools Window Help

A

Project x
= i@ Project : (without name)

:] Symbols Add a new folder
% {gh Corfigu | | |mport one or more existing folders
+ @ Docume
= | Generl

[BH Debug

%) Iris

@) Simuia

&) Resources

1 Extemal modules

Uj mappa létrehozédsa
Erre megnyilik a ,,Create a new folder (1) mappa Iétrehozasa)” ablak.

Creating a new folder ‘

Name [a generic name], leave the default name or enter a significant name.
[Folder 1

Size [the dimensions of the surface of the folder, XL can be used to create
wvery large folders [recommended). To create a Gemma select "Gemma'

|

Comments (for example the last modifications, the author etc ...},

Create 24/5/2020.
Edit 24/5/2020.

Sel the characteristics of the new folder, its size, its name plus oK
any comments. You can edit all of these later,

Cancel

A ,,Name (név) mezoben nevezziik el mappankat! Az alapértelmezett ,,Folder1” értéket
cseréljiik ki valami jellemzdébbre!

Size (méret) értéket hagyjuk XXL-en.

A ,,Comments” mezbbe jellemz6 megjegyzéseket irhatunk (pl.: készités iddpontja, utolséd
szerkesztés idopontja).

Assistant hasznalata

A megjelend négyzetracsos szerkeszto feliilet bal felsd celldjara jobb egérgombbal
kattintva valasszuk az ,,assistant” lehetdséget!

@ autoSIM V4.06 - Project 1

7 File Edit Display Program Tools Window Help

) &
Project X |
= -ig# Project : (without name)
=4 Fn?g'ams — link |
L) Proba
D Symbols
rfi
+-§2b Configuration assistant

+-{§ Documentation
o Generated files
B8 Debug
&) Iis
& Simula
&) Resources
[y Extemal modules

"




Az ,Assistant (asszisztens)” ablak beallitasi lehetbéségei

Négyféle programozasi lehetdség koziil valaszthatunk: Grafcet (graf), Ladder (1étra),
Flow chart (folyamatabra), Function block (funkcié blokk)

Assistant ‘ Assistant
Grafcet | Ladder | Flow chart | Function blocks | Grafcet Ladder | Flow chart | Function blocks |
5 [¥ initial step ¥ Loop [¥ action rectangles Bz sems Cor 2 contacts g Cois
Potential bars
[ i«
( divergence inOr = 0 frst Ed B o
" divergence in And Ez action width 0 ey . width
I 3—(
_Meme | Mo |
Assistant | Assistant |
Grafcet | Ladder Flow chatt | Function blocks | Grofoet | Locer | Flow chart  Funcion blecks |
r .
r;:,g (=7 inputs & fiew fonciion biock = Yots Ez hene
5 I verted output C Pre o ~
¥ Action rectangle o 51 outputs E 2 width
=0 width |
ame.

- EF— [

ok ] weoe | o ] meoe |




A Grafcet tipusu programozas lehetéségei
On line: Logikai elagazas nélkiili folyamat fobb beallitasai

Mmieel;(;e;gslg?vefyzet [ Initial step ™ Loop I action rectangles
Teljes funkcionalitas Kezdeti beallitasok Ciklusos ismétlédés | Akcidkat jelolo
kikapcsolasa kikapcsolasa négyzetek
kikapcsolasa

10 H

On line: logikai elagazés nélkiili folyamat egyéb beallitasai

@ 2 Steps ED first o interval E2 action width
Itt allithatjuk be, hogy | Az els6 1épés Hanyaséaval Az akcidkat
hany Iépéses legyen a | sorszamat allithatjuk novekedjen a jelold négyzet
program be (a 0 megfeleld) sorszamozas (a 10 sz¢lességét
megfeleld) tudjuk beallitani

Divergence in OR: OR tipusu program-
elagazéasos folyamat fobb beallitasai

Divergence in AND: AND tipusu program-
elagazasos folyamat fobb beallitasai

EZ branches

EZ branches

Hény elagazas legyen
|

Hény elagazas legyen




Asszisztens nélkiili szerkesztés

Barmely cellara (a bal felsot kivéve) jobb egérgombbal kattintva beszurhatunk kezdeti
beallitadsokat, normal akcidt, tovabblépési feltételt, sszekotd vonalat, de elindithatjuk az
asszisztenst is.

H:E]I | Initial step

’ + |tr5n5\“ﬂn
’Z_rl |hr|k
= |assistant
2

Plus ...
Edit ...

Normal step

Az akciot jel6ld szimbolum melletti négyzetracsra jobb egérgombbal kattintva lehet
beszurni az akciot leird négyzetet.

L 1g un
Kijelolni teriiletet az egér bal gombjat lenyomva tartva, vonszoléassal lehet. A kijelolt

teriilet zO1d hatteret kap. A kijeldlt teriiletet bal egérgomb lenyomasa mellett arrébb lehet
vonszolni, ,,Del” gombbal tordlni.

Ha egy cella f61¢ vissziik az egeret, piros keretet kap, jobb egérgombbal tudjuk tordlni

(blank),
Ej E |blank

Belekattintva egy akciot jelolo jelképbe, megjelenik a kurzor, beirhaté annak sorszama.

N I

Action rectangle

Négyzetracs sort vagy oszlopot beszurni vagy torélni gy lehet, hogy a kérdéses helyen
jobb egérgombbal kattintunk, a ,,Plus...” lehetdséget valasztjuk, majd a megfeleld lehetdséget
valasztjuk.

‘ o
‘ﬂ‘ |Jumpi Repeat a step
‘ * |Lmk directed

2 assistant
Z
{

[ P

Edit ...

Jump / Repeat a step

insert row Tab

insert line Ins Tab

% |deiele row Del ‘
i L

Ha egy egyszerii vonalra kattintunk jobb egérgombbal, beszarhatunk egyszerti
Osszekdtést, vagy bal, vagy jobb ledgazd 6sszekotést.

5z |delete line Supp

>
> T



Szimbolum tablazathasznalata

Miért fontos a szimbolum tablazat? Ugyan a szimbolumok hasznalata nem kotelezd, de ha
a programunkban csak a valtozok neveit latjuk, nehezebben tudjuk értelmezni az
Osszefliggéseket, foleg ha sok ido6 elteltével ujra megnyitjuk programunkat.

Inditas

Miutan elinditottuk a szoftvert, a ,,Project” ablakban jobb egérgombbal kattintunk a
,»Symbols” meniiponton, ¢s az ,,Create a symbol table (készitsen egy szimbdolum tablazatot)”
lehetdséget valasztjuk.

Az iires munkateriileten jobb egérgombbal kattintsunk és valasszuk az ,,Add” lehetdséget!

@ autoSIM V.06 - Project1

[E File Edit Display Program Tools Window Help

) I

et x| | Symbols Variables Comments
=@ Project : (without name)
3 Programs Add
= [E] Symbols
&) Symbol table
83 Configuration

eeeeeeeee

Szimbdlum tulajdonsagai (Symbol prpoerties)

Symbol properties ‘

Name
[start

The name can contain any character with the exception of '
A long s restricted to 512 characters. A variable name must
comply with [EC-1131-3 or autoSIM syntax

iy

Név (Name)
A ,,Name” mezObe irjuk be az altalunk valasztott szimbolum elnevezést!
e A név csak az angol abc kis- és nagybetiiit, tovabba arab szdmjeleket tartalmazhat!
e Nem kezdoédhet szammal!
e Hossza maximum 512 karakter lehet.

Valtoz6 megadasa (Associated variable)

Kétféle modon lehet megadni, az IEC-1131 szabvany szerintit hasznaljuk, a masik
hibara fut!!!

Valtoz6 neve Valtozoé jele | Kezd6 érték | Befejezo érték
(utana nincs
sz0koz)
Bemenet %i 0 9999
Kimenet %q 0 9999
Idoékéslelteto %t 0 9999
Szamlalo %c 0 9999
Bels6 memoria bit %m 100 9999
Bels6 memoria 16 bites sz6 %mw 200 9999
Belsé memoria 32 bites dupla sz6 %md 100 4998
Bels6 memoria Tort szam %mf 100 4998




Tovabbi valtozo, ami szimbolumtablan nem adhaté meg, csak programozaskor

Viltozo6 neve Viltozo jele Ertéke
(utana nincs
sz0koz)
A Grafcet [épés sorszama %ox Amelyik 1épésre hivatkozunk
e A betiijelek lehetnek kisbetiik és nagybetlik is, a program keverve is elfogadja €s be is
azonositja.

Magyarazat (Associated comments)
A szimbo6lumhoz magyarazat is fiizhetd, de nem kotelezd.

A szimbolum tablazat és szerkesztése

[ symbots [ Varables [ Comments
| Stat i0 Inditas

e A szimbolumsorra kettdt kattintva szerkesztheto lesz, visszatér a ,,Symbol properties”
tablazat.

e Attol, hogy atirjuk a szimbolum nevét a tablaban, még a programban nem
cserélodik le, ott a régit torolni kell, majd ezutan az ujat hozzarendelni!

e A szimbd6lumsorra jobb egérgombbal kattintva hozzdadhatunk, torolhetjiik,
kivaghatjuk, masolhatjuk, beilleszthetjiik.

Operatorok
Az operatorok feladata a feltételek, vagy az akciok formézasa, kapcsolatba hozésa.
Feltétel operatorok AKci6 operatorok
/ NOT miivelet N Invertalas
. AND mivelet S Bekapcsolas
+ OR miivelet R Kikapcsolas
N Felfuto élre tijel P1l Impulzus a felfut6 élnél
NV Lefuto élre tiijel PO Impulzus a lefutd éInél
() Zardjel a paramétereknek + Hozz4adas
= Egyenld — Kivonas
<> Nem egyenld , Elvalasztas
< Kisebb { Kod kezdete
> Nagyobb } Kod vége
<= Kisebb-egyenld
>= Nagyobb egyenld
=1 Ertéke mindig 1




Az SFC program készitése

1. Az asszisztens segitségével a feladatnak megfelelden kivalasztjuk a graf tipusat,
1épésszamat.

2. Elkészitjiik a szimbolumtablat.

Symbaols | Variables | Comments
Myomogomb %0
Lampa %al

3. Felvessziik a gratba a szimbolumokat (ezzel a valtozokat is).

Editing a test

Nyomogomb

®- "4 IEC Variables
autoSIM vaniables
Symbols
sbe Lampa %q0
e =0

01 Operators

< | ,
Double click on the elements or drag them inta the editing are. Cancel

&

4. A feltétel vonalka cellajara kattintunk egyet, amikor az piros kérvonal, majd a 3 db
pont ikonra. A megjelend szerkesztd ablakban kinyitjuk a ,,Symbols” kategériat, majd kétszer
kattintunk a megfeleld szimbolumra. Ekkor a szimbolum neve felkeriil a szerkeszté ablakba,
amit az OK gombbal el is fogadhatunk. Ugyanigy jarunk el az akcio téglalapjanal is.

Nem fontos a szimbolumot hasznalni, kivalaszthatjuk kézvetlentil az EIC valtozot is, bar
ekkor értelmét vesziti a szimbolumtabla.

Munkahengerek mozgasakor a véghelyzet-szenzorok és a magnes-tekercsek
beazonositasara viszont nélkiilozhetetlen.

5. Ha kell, a szimbolumok elé, kdzé, mogé operatorokat helyeziink el. Ezt a jelet vagy
fejbol tudjuk és beirjuk a szerkesztd ablakba a megfeleld helyre, vagy lenyitjuk az
,Operators” kategoriat, és kettdt kattintunk a megfeleldre. Vigyazzunk a szokézokre!

/Bq2, Nyomogomb, $tl (20)

Az operator szind, a szimbolum zold, a valtozo lila, az érték fekete.



Szimulacié
A program futasanak szimulécliéj'élt az eszkoztar zold korben fekete haromszog ikonjaval

indithatjuk el és allithatjuk is megl—1. A szimulacio6 futasa kdzben egy forgoé futball labda

ikont lathatunk H .

A szimulacidban egy kis ék, pattogo6 labda jelzi, hogy melyik 1épésnél tart a program,
tovabba a 1€pést jelzd négyszdg jobb fols6 €s bal alséd sarkan kis sarga haromszogek
léthatodak.

A lépéseket jelzé négyszog jobb folso €s bal alsoé sarkaban egyébként kis barna szini
haromszogek vannak, barmelyikre egérrel rakattintva a 1épés aktivva tehetd (fiiggetlentil
attol, hol tart a program futasa).

A tovabblépési feltételeket jelzd szimbolumokra, jelekre egér bal gombbal egyszer
rékattintva azok aktivva tehetdk, azok ugy is maradnak a kovetkez6 kattintasig.

A passziv elemek (hamis érték) zold hatteret, az aktiv elemek (igaz érték) sarga hatteret
kapnak.

Az id6ziték, szamlalok aktualis értékei FOZSASZIMMNAMEIS kapnak, az elteld id6t egy
csokkend sziirke sav jelzi. Ezek a szinek természetesen a beallitasokban megvaltoztathatok.

=
i 4

-T— B

120 HEgC, Bql, 332

A szimulaci6 inditasakor lefut egy ellendrzés, ha ez hibat talal a ,,Compilation” részben
rozsaszin hattérben piros betiiszinnel jelzi azt. Az iizenet sorara kettdt kattintva a program




Példak SFC programozashoz

Egyszert be-kikapcsolas

%i11 bemenetre kotott reteszelés kapesoldval kapcsoljuk be-ki %q1 kimenetet! A
1épésszam kezdddjon 0-nal €s tizesével novekedjen!

____1
[::]_

—1  %il

10 Hsaaql

A konnyebb érthetdség kedvéért hasznaljunk szimbolumtablat!

‘I
EI_

—— BeKiKapcsold

10 HKimenet

Symbuols Variables -T-
BeKiKapcsold i
Kimenet “nl

Ontartas

A 1épésszam kezdddjon 100-nal és ndvekedjen tizeseével! %m100 belsd memoriabitet
kapcsoljuk be %il1 bemeneti nyomoégombbal, majd ki %i12 bemeneti nyomdégombbal!
Hasznaljuk a r, s operatorokat! A nyomogombok prellezését sziirjiik ki a | felfut6 él
operatorral! Haszndlunk szimbolumtablat! Egy bonyolultabb mozgassornal a %m100-ra
hivatkozva ezt fel tudjuk majd hasznalni be- és kikapcsolashoz.

Ha a kikapcsolast tagadjuk (™ ** ), a megépitésnél szabvanyos NC kikapcsold
nyomogombot hasznalhatunk!

100 |Hr sm100 100 [Hr sm1o00
—— /Be —— /Be
110 Hs %m100 110 Hs %mi1o00
——  AKi —— AKi
| Symbols Varables
Be %11
Ki wi2

10



Flip-flop
A 1épésszam kezdddjon 100-nal és ndvekedjen tizeseével! %om100 belsd memoriabitet
kapcsoljuk be %il3 bemeneti nyomogomb egyszeri lenyomasaval, majd ki a még egyszeri

lenyomasaval! A nyomdégombok prellezését szlirjiik ki a 1 felfuto €1 operatorral! Hasznalunk
szimbdélumtéablat!

—— BeKi

110 $m100

—— BeKi

Symbols | Variables
Beki %13

Logikai fiiggvények hasznalata

Az egyszerli Ontartast valtoztassuk meg ugy, hogy %il, %i2, %i3 nyomogombokbol
barmely kett6t lenyomva kapcsoljon be %m100! Bekapcsolasi feltételnek a megfeleld Boole-
algebrai egyenlet kell, de ne feledkezziink el a prellezés kiiktatdsarol sem!

Figyelem! Ne egyenként hasznaljunk felfuto ¢l figyelést, hanem az egész feltételre
egyszerre, ugyanis egyébként szinte lehetetlen két nyomoégombot egy idépontban lenyomni!

100 r %$ml00

——  MN%il.%i2+%il.%i3+%i2.%i3)

110 s %$ml100

—1—  AKi

Idokésleltetes

Kétféleképpen adhatjuk meg
1. Az akcioba beirjuk a késleltetd valtozo elnevezését és utana zardjelben az értékét. Ezt

kdvetden a feltételben hivatkozunk a valtozora.
|

20 H%tl{lm)

gy

2. A feltételben megadjuk a késleltetés értékét (20), majd egy perjel (/), tovabba melyik
1épéshez képest (x10).

"

10 H%ql ‘
—*— 20/x10

Ha nem irunk mértékegységet, tizedmasodpercben értendo a késleltetés, ha irunk, akkor
abban, amit irunk. Az id6tartam napokban, 6rakban, percekben, masodpercben,
milliszekundumban kifejezhetd a «d», «hy», «m», «s» €s «ms» mértékegységekkel.

Példaul: 1d30s = 1 nap és 30 masodperc.
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Feltételes akcié
Az akcidknak tovabbi feltételek szabhatok, hogy teljesiiljenek.

L]

— %il

10 H%ql if (%14) ‘

—1—  %i2

’—%is
20 H%q2 ‘

—1— %i3

A példaban %il feltétel teljesiilésekor a program tovabblép a 10 Iépésre, de % ql akcid
csak akkor lesz aktiv, ha %i4 feltétel is teljesiil. Hasonldan %i2 feltétel teljestilésekor a
program tovabblép a 20 1épésre, de %2 akcio csak akkor lesz aktiv, ha %i5 feltétel is
teljesiil. A két megoldas egyenértékii, csupan az egyik karakteres, mig a masik grafikus
megjelenéstl.

A karakteres megoldas a szerkesztOben gépelhetd be, mig a grafikus megoldéasnal a
kérdéses 1épés sorat eldszor egy osztassal lejjebb kell tolni, majd az akciot jel6lé négyszog
folott, ha piros a kijel6lo, jobb egérgombbal kattintunk, €s a ,,Plus...Conditional action”
lehetdséget valasztjuk. A megjelend ,,sarok vonalkdra” kattintva megjelenik a hdrom pont
ikon, amire Ujbol kattintva paraméterezheto a feltétel.

=]

Plus ... > g
I

Edit ...

link ‘

]

assistant ‘

Conditional action

Szamlalé (Counter)

A szamlalot célszerii a kezdeti 1épésnél nulldzni: r%c0 (ahol r a reset, %c0 a 0 sorszamu
szamlalo).
Felfelé szamlalas (incremental) a +%c0 utasitassal torténik. Annak a 1épésnek az aktiv
allapotait szamolja, ahova irtuk.
Lefelé szamlalas (decremental) a -%c0 utasitassal torténik. . Annak a 1épésnek az aktiv
allapotait szamolja, ahova irtuk.
A szamlalo 1épés utan elagazast kell tervezni, €s a feltételekben el kell donteni, hogy mi
legyen, miel6tt a szamlalo eléri a célértéket, illetve miutan elérte a célértéket.
Felhasznalasi lehetdségek:
e Bizonyos ciklusszdm utan automatikus leallitas
e Bizonyos ciklusszdm utdn mas eseménysor futtatisa

12



Példa szamlaléra
Az alabbi példaban, amig %c0<3, a Bemenetl és a Bemenet2 kapcsolgatasara Kimenet!
¢s Kimenet2 kapcsolodik fel, és le.

Ha %c0=3 értéket eléri, az elagazas masik oldala lesz aktiv, 5 méasodperces késleltetés
kovetkezik, majd a program az elejére ugrik, és nulldzza %c0-t.

— Bemenstl

‘ 2 H?Zi)r.eni\:i,i{in’.anit: |

Symbuols Wariables | co<a 1 co-3
Kimenet 1 Hal

Kimenet2 | %g2 Ej
Bemenet1 [ %1 1 sesxs
BemenetZ i

BSAHALT T

Késve bekapcsolo

%10 reteszelt kapcsolot bekapcsolva 4 masodperc késleltetéssel kapcsoljon be egyszerre
%ql, %q2, és %q3 kimenet! %i0 kapcsolot lekapcsolva azonnal kapcsoljanak le a kimenetek!
A szimbd6lumtabla a késleltetérél magatdl 1étrejon.

[ Symbols [ Variables [
| 45/X110%T TO

—— 4s/x110

120 %$q0,%ql, g2

—_t %i0

13



Futofény

%10 reteszelt kapcsolot bekapcsolva fusson végig a fény tobbszor, ciklusosan %q0 —%ql —
%q2 kimeneteken! A felvillanasok 2 masodpercig tartsanak!
Most hasznaljuk a masik tipusu id6zitdt!

6 7 8 9 10 11 12 13 14 1§

6 7 8 9 10 11 12 13 14 1§

H%q0,%t3(20)

Heql,st1(20)

Heq2,%t2(20)

$t2

14



Haromfényes kézlekedési jelz6lampa

%10 BeKi reteszelt kapcsolot bekapcesolva fusson folyamatosan a sarga — piros — pirossarga
— z01d ciklus, mindegyik esemény 2 masodpercig tartson! %i0 BeKi kapcsolot kikapesolva a
sarga lampa villogjon (0,5 masodpercig vilagit, 0,5 méasodpercig nem)! A feladathoz

hasznaljunk feltételes akciot!

X1 X1 X1

c o0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 N

PLC

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M

12 13 14

12 13 14

-

L _1j

—— BeKi
,—BeKi

10 HSarga

—— 2s/x10
,—BeKi

20 HPiros

—— 2s/x20
,—BeKi

30 HPiros, Sarga

—— 2s/x30
,—BeKi

40 HZold

—— 2s/x40

15
Symbols Varables
BekKi %0

. Sarga %02
Piros %gl

|| Zod %q3
25/%X40%T 'T0
25/ X10%T | T1
25/ X20%T T2
25/7X30% T3

BeKi

Hs Sarga, %t4(5)

%t4

Hr Sarga,%$t5(5)

%t5
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Két munkahenger mozgasa 3 ciklusig

Start nyomégomb lenyomasara a két munkahenger végezzen mozgést az alabbi Gt-1épés
diagram szerint, 3 ciklus utan automatikusan alljon le! Hasznaljunk 5/2-es bistabil szelepeket,
¢s mechanikus végallas-kapcsolokat!

Vészstop reteszelt kapcsolo lenyomasara annak a mozdulatnak a végén alljon le, ahol
éppen tart, feloldasara folytassa ciklusat! A feladathoz hasznaljunk feltételes akciot!

A bekotés

D 125(mm)
d 10(mm)
L 100(mm)
F 4000(N)

Y1e

D10

—

D21

D20

D11

D11

—

l

D 125(mm)

Y1h

d 10(mmi)
L 100(mm)

F 4000(N)

Y2e

D20

- -
o
vah NI dav

c o0 1 2 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
0 1 2 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
24V
I I I
7sxn{10711720721 I — Veszstop b\
A szimbdélumtabla
Symbols Variables
D10 %il
D1 %i2
D20 %3
D21 “id
Yle _"J'=q1
Y1h %g2
Y2e %q3
YZh %qd
start %l
Veszstop %10

Y2h

16



A program

—— %ml00 —— “start
,—Ves stop

T [

—— D11 —— %ml01l
,—Veszstop

—— %c0=3

—1— %c0<3

A program elején nulldzom a szamlaloét r%c0 paranccsal, majd figyelem, hogy van-e
%m100 jel, vagyis a start gombot lenyomtam-e, ugyanis ez bekapcsolja a s%m100 memoria
teriiletet.

Amennyiben nincs bekapcsolva a Vészstop kapesold, a mozgassor lefut, és a végén +%c0
miatt a szamlalo egyet folfelé szamol.

Ha %c0<3, a program az els6 mozdulat el¢ ugrik, és ujbdl lefut a ciklus. Ha %c0=3, a
program bekapcsolja %m101 memoria teriiletet, ami viszont lekapcsolja r%m100
memoriateriiletet, tovabba a foprogram a legelejére ugrik, igy a programfutas leall.
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Eseményvezérelt lefutd vezérlésbelsé ismétliodéssel

Két kettés miikddésti munkahenger végezzen mozgast az alabbi ut-1épés diagram szerint!

A munkahengereket egy-egy 5/2-es bistabil szelep vezérelje! Hasznaljunk mechanikus
végallas-érzékeldket az abra szerinti jeloléssel! A ,,Start” gomb lenyomasara egy ciklus

fusson le!

D11

D21 D21

20 D20 t

D10

A munkahengerek és a szelepek bekotése

D10

—

D20

—

D 125(mm) ‘ D 125(mm)
d 10(mm) d 10(mm)
L 100(mm) L ‘ L 100(mm) L
F 4000(N) . A F 4000(N)
Yie Y1\p2 4 2 von
val NI dax e 1/
T T ZT TE
5 1 3
VAV
Y2h —
cC o0 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
0 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
24v
\
—stpt E\ —Dp —Dp

€l

vl

€l

143
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A szimboélumtabla

Symbals | Variables
Start Wi

010 [ %l

D11 i

D20 | i

021 wid

Yle | %al

Y1h %g2
Y2e | %q3
Y2h %od

Az SFC program

[
e}
—— Start
10 HYle
—— D11
20 HY2e
—— D21
30 HY2h
—— D20
40 HY2e
—— D21
50 HY2h
—— D20
60 HY1lh
—— D10

Mivel a mozgas hat 1€pésbdl all, kezddlépés plusz hat 1€péses grafot kell felvenni, a kezd6
1épésszam legyen 0, a ndvekmény 10.

Az ut-1épés diagram alapjan csupan sorban fel kell venni az érzékelt eseményeket €s az
ezekre adott valasz akcidkat. A kezdd 1épésnél nem sziikséges semmit definidlni, a mozgas a
,otart” jelre indul. A cikluson beliil tetszéleges ismétlodés lehet, erre nincsenek specialis
szabalyok, csak meg kell ismételni az eseményeket és az akciokat az Gt-1épés diagram alapjan.
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Belsé ismétlédes, inverz mozgas, belsé varakozas, egyidejiiség
Viltoztassuk meg a programunkat, hogy az aldbbi ut-1épés diagram szerint mozogjon! TO

varakozas legyen 2 masodperc!
D21 D21 T0=2s

“B20 D20 t
D11
D10

e t

A pneumatikus bekotés, és a PLC bekotés nem valtozik, a szimbolumtabla boviil TO
értekével (20/X40%T), de ez automatikusan 1étrejon az id6zitd parancs kiadasakor.
20°640% T T0

-
EI HYle
—— Start
10 HY1lh
—— D10
20 HY2e
—— D21
30 HY2h
—— D20
40 HY2e
—— 20/x40.D21
50 HY2h,Yle
—— D20.D11

Azt, hogy az elsé munkahenger alaphelyzete kitolt (inverz mozgas) igy programozzuk,
hogy a kezdolépésben ezt beallitjuk. Mivel van egy egyidejliség, a 1épések szama hatrdl otre
csokken.

Figyeljiink a végallas-kapcsolok és a magnes-tekercsek sorrendjére, haladjunk az ut-1épés
diagram szerint! A két masodperces késleltetést a negyedik 1épés utan a 20/x40 paranccsal
allitjuk be, amit és () kapcsolatba hozunk a D21 végallas-kapcsoldval, hiszen mindegyiknek
teljesiilnie kell a tovabblépéshez.

Az 6todik 1épésben két akcio is van, amiket vesszovel (,) valasztunk el.

Az utolso feltétel a D20 és a D11 végallas-érzékeldk és (¢) kapcsolata, hiszen
mindegyiknek teljesiilnie kell a tovabblépéshez, vagyis a ciklus elejére ugrashoz.
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Osszetett feladat

Az els6é munkahenger fogja be a munkadarabot egy satuba! Ezt kdvetden a masodik
munkahenger gyorsjarattal kdzelitse meg a munkadarabot, majd a 16ket vége elétt 20 mm-el
lassitson le, hogy a befogott furd kifurhassa azt, majd gyorsjarattal térjen vissza! Ezt kdvetden
a harmas munkahenger egy bélyegzot szoritson a munkadarabhoz 2 masodpercig, majd térjen
vissza! Ezutdn az elsé munkahenger térjen vissza, vagyis engedje el a munkadarabot a
satuban! Végiil a negyedik munkahenger egy tarolobdl toljon i) munkadarabot a satuhoz,
mikdzben az elkésziiltet ezzel 10kje ki egy masik taroloba!

A kettés miikodésti munkahengereket 5/2-es monostabil szelepek vezéreljék, a végallas-
kapcsoldk passziv mechanikusak legyenek! A lassitast 5/2-es bistabil szelep, és reed-relék
vezéreljék!

A program tudjon 1épés-lizemmaodot, egy-ciklus tizemmoddot és folyamatos tizemmaodot
(Lépés nyomodgomb, Folyamatos iizem be nyomoégomb, Folyamatos iizem ki nyomdégomb)!
A program inditasakor Folyamatos iizem ki lizemmoddban van, a Start gomb ¢s a Start egy-
ciklus gomb nem aktiv, ilyenkor a Lépés gombot lenyomva a mozgés mindig csak egy 1épést
tesz meg.

Folyamatos iizem be allapotban a Start egy-ciklus gombot lenyomva egy ciklus fut le,
majd a mozgas leall!

Folyamatos iizem be allapotban a Start nyomdgombra elindul a folyamatos ciklus-
ismétlédés, Stop nyomdgombra az éppen futod ciklus végén leall!

A ciklus barmely pontjan az Alaphelyzet nyomégombot lenyomva minden munkahenger
térjen alaphelyzetbe, ezutan a folyamat Start jelre indulhat ujra!

A Vészstop gombot lenyomva a ciklus alljon meg az éppen végzett mozdulat befejezése
utan, ezutan Start jelre folytathatja mozgasat!

A mozgasdiagram

Y D41

D31 D40 t
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Az elektro-pneumatikus elemek bekotése

D 125(mm)
d 10(mm)
L 100(mm)
F 4000(N)

Yie

D 125(mm)
d 10(mm)
L 100(mm)
F 4000(N)

o

D10

b

D11

—

D20

—

VAV

N
v

D21

Ik Ib lk__,

00

|

D 125(mm)
d 10(mm)
L 100(mm)
F 4000(N)

Y3e

D 125(mm)
d 10(mm)
L 100(mm)
F 4000(N)

/]

Yde

D30

b

v

D40

—

N

o
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A PLC elektromos bekotése

Yde —

c o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15

0o 1. 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
|

24V

w w

@
—start —Djt1 — D21 — D1 — D#1 —Lep {-\Qlaphelyietya tosUzemBe [
IS IS = =
& @ @
—Dp0 — D20 —D3go — D40 —Stop  FA- Veszstop2 Start1eiklEsly: tosUzem|Ki E\
= = IS IS
® L 4 L

€l
€l
€l
€l

w

143
143
143
143

€l
€l
€l
€l
€l

4
vl
143
143
14

A szimboélumtablazat

Symbals Wariahles
D10 il
D11 w2
D20 W3
D21 id
D30 gl
D31 b
D40 E-Ti
D41 g
Ylz %al
Yie %g2
Yie g3
Yde od
start %l
Stop g
Yeszstop? w11
Alaphelyzet w12
Start 1cikclus 13
FolyamatoslzemBe | %il4
Folyamatoslzemki | %il5
Lep 10
20/%40%T TO




A Grafcet program

|[:::]|1R Yle,R Y2e,R Y3e,R Yde

$ml00+MStartlciklus+/Lep

M.ep+%$ml11l0
K
—— D11

Mep+%$mll0
20 S Y2e
—— D21

Mep+%$mll0
B
—— D20

M.ep+%$ml11l0

| 40 Hs v3e |
—— D31.20/x40
Mep+%$mll0
50 R Y3e
—— D30
Mep+%$mll0
-
—— D10
M.ep+%$ml1l0
-
—— D41
Mep+%$mll0
80 R Yde
—— D40

—— Alaphelyzet —— Veszstop2
2010 Hf0: {0} 1010 Hg0:200
—— “start —

r $m1l00 1030 H£0:200
—— “start —
[
—— Stop

r %m110

—— FolyamatosUzemBe

E30 s %mll0

—— FolyamatosUzemKi
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A féprogram (g0)

Az asszisztens segitségével, mivel a lefutdé mozgassor nyolc 1épésbdl all, valasszunk
kezdeti [épés, plusz nyolc [épést, a kezdd 1€pés legyen 0, a 1épéskoz legyen 10!

A kezdeti 1épésnél, mivel monostabil szelepeket valasztottunk, hozzuk 6ket alaphelyzetbe
a Reset (R) paranccsal, egymastol vesszdvel (,) elvalasztva!l

A kezdeti beallitasok utan az inditasi feltételeket kell megadnunk. El0szor csak egy
egyszerii nyomogombos inditast valasszunk ,,7Start1ciklus”, majd késébb ezt kibovitjiik a
kiilonféle tizemmodokkal!

Az Ut-1épés diagramnak megfelelden szépen sorban vegyiik fel a mozgas-parancsokat,
majd a végallas-kapcsol6 feltételeket! Set (S) és Reset (R) utasitasokat kell hasznalnunk, mert
a szelepek monostabilak!

A ,,D40” utolso feltételt a pneumatikus megoldasoktol eltérdéen nem a kezdetre kell
felvenni, hanem a végére.

A programban egy helyen, a 40-es 1€pés utan szerepel 2 masodperces idokésleltetés, ezt a
20/x40 paranccsal programozzuk, és a D31 végallas-kapcsold érzékelésével €s () logikai
kapcsolatba hozzuk.

Ha mar miikddik az alapmozgéasunk, csak utana tegyiik fel a feltételeket a 1épésekhez!

Folyamatos lizemmaéd / I1épés lizemmod

Valasszuk a 120-at kezdeti [épésnek, mert az még nem szerepelt sehol. Az ehhez
kapcsolodo akcioban kikapcesoljuk (reset, r) a %om110 memoria teriiletet. Ez a memoria teriilet
fogja eldonteni, hogy folyamatos, vagy 1épésenkénti tizemmodot valasztunk. Ha lenyomjuk a
,FolyamatosUzemBe” nyomdgombot, a 130-as 1épés eldtt, a %om110 memoria teriiletet
bekapcsoljuk (set, s). A ,,FolyamatosUzemKi” nyomdégombbal jra alaphelyzetbe hozzuk a
%m110 memoria teriiletet, vagyis kikapcsoljuk.

A {6 grafon az alaphelyzet kivételével mindegyik akciot feltételes akciova tessziik,
amelyeknél a tovabblépés feltétele vagy (+) a folyamatos lizem bekapcsolasa (%om110), vagy
a,,TLep” nyomogomb felfuto ¢l figyelt lenyoméasa. Azért kell felfuto ¢l figyelés, hogy ne
lehessen lesulyozva, leragasztva a nyomogombot folyamatossa tenni az iizemmodot. Ne
felejtsiik el az inditasi feltételnél is megadni a ,,+1Lep” lehetdséget! Ennek hatdséara, ha a
,FolyamatosUzemKi” tizemmodot valasztjuk, csak a ,,+7Lep” nyomdégomb nyomogatasaval
1€p egyet-egyet elére a mozgassor. Ha a ,,FolyamatosUzemBe” lehetdséget valasztjuk, a
%m110 memoria teriiletet aktiv lesz, és engedi végigfutni a ciklust.

Egy ciklus uzemméd / tobb ciklus tzemmaéd

Az egy ciklus tizemmod elinditdsdhoz elegendd az elso feltételnél a ,,1Start1ciklus”
nyomogomb figyelése, persze csak ha folyamatos iizemben vagyunk. A nyomégomb
vagylagos kapcsolatban van (+) a masik két féle inditasi moddal Azért kell felfuté €l figyelés,
hogy ne lehessen lestlyozva, leragasztva a nyomégombot tobbceiklusossa tenni az
tizemmodot.

A tobbciklusos tizemmoddhoz kell egy Ontartés, ahol a %m100 memoria teriiletet a ,,start”
nyomogombbal bekapcsoljuk, mig a ,,Stop” nyomoégombbal kikapcsoljuk. Ez a %m100
memoria terliletet is vagylagosan (+) elindithatja a f6 grafot. Valasszuk a 100-at kezdeti
1épésnek, mert az még nem szerepelt sehol!
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Rogzitd vészstop

A vészstop jelentse ebben az esetben azt, hogy a mozgassor még befejezi a ,,Veszstop2”
nyomogomb lenyomasakor aktiv 1épést, majd rogziil a folyamat, ahol éppen tart.

Kezd6 1épésnek célszerii egy olyan értéket megadni, ami biztosan nincs a mozgassorban,
példaul 1000. Ezutan kovetkezik a ,,Veszstop2” nyomoégomb lenyomasanak figyelése, ha ez
megtorténik, a kovetkezd akcid a programfutas aktualis értékeinek letarolasa a ,,g0:200”
paranccsal. Itt a ,,g” a letarolast jelenti, a ,,0”” azt, hogy milyen kezdd 1épésszamu grafot
(példankban a 0-val kezd6dét), 200 pedig hogy hova torténjen a mentés. Itt olyan értéket kell
adni, amit a tobbi graf nem hasznal (0-80 nem jo, 100-130 nem jo, 1000-1030 nem jo, 2000-
2010 nem jo).

A kovetkezo 1épésben az f0: {} paranccsal, a 0-val kezd6dd grafban minden 1€pést
inaktivva tesziink.

Ezutan kovetkezik a ,,]start” nyomdégomb lenyomaséanak figyelése (1felfuto ¢l
figyeléssel), ha ez megtorténik, a kovetkezd akcid a programfutés ,,g0:200” —ba lementett
értékeinek visszaolvasasa a ,,f0:200” paranccsal. Ennek hatdsara a program onnan folytatodik,
ahol abbamaradt.

Alaphelyzetbe hozé vészstop

Ez a vészstop azon esete, amikor az ,,Alaphelyzet” nyomdégomb lenyomasara minden
mozgas megszakad, és alaphelyzetbe keriilnek az elemek.

Kezd6 1épésnek célszerii egy olyan értéket megadni, ami biztosan nincs a mozgassorban,
példaul 2000. Ezutan kovetkezik a ,,Alaphelyzet” nyom6égomb lenyomdasanak figyelése, ha ez
megtorténik, a kovetkezd 1épésben az f0: {0} paranccsal, a 0-val kezd6dd grafban minden
1épést inaktivva tesziink, kivéve a 0-dik 1épést, vagyis az alaphelyzetet. Ennek hatasara
minden alaphelyzetbe all.

Ezutan kovetkezik a ,,]start” nyomdégomb lenyomaséanak figyelése (1felfuto ¢l
figyeléssel), ha ez megtorténik, a programfutas ujbal elérdl, elindul.
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