Hidraulika, elektro-hidraulika

(tanulasi utmutaté)

Készitette: Maczik Mihaly Andras
Békéscsaba

2020.



HIAraulTKa ...ttt et b e ettt e e enaeeea
A hidraulikus energiaatvitel fObb JellemzZO1 .........cccueeviiriiiiiieiieiece e
A hidrosztatikus eréatvite] €1eMEI.........eeuiiiiiiiiiiiieee e
A hidraulika folyad@k.........cooiiiiiiiiie e

A hidraulika olajok alapvetd feladatal...........ccccveeeiiieeiiiiiiiiece e
Hidraulika CSOVEK .......coiiiiiieiieiece ettt e eenae e
Hidraulika csatlakozok, CSAVAIZAtOK ..........evviiiiiiiiiiiieeiiic et
Hidraulika szivattyllk (MOtOTOK) .......cccuieruiiiiiiiiiiiieieeie et

A legfontosabb hidraulika elemek rajzjelei.......c.cerviiieriiieiiieeiie e
Hidraulikus KOTTOLYamOK .........cccuiiriiiiiiiiiiieieeeiie ettt ettt ettt et e e e e
Nyitott hidraulikus KOrfolyam ..........c.ooooiiiiiiiiiii e e
Egyszeres mitkddésti munkahenger hasznalata.............cccooeieiiiiiiiiiiiiiiiniicee e
Kettés mitkodésti munkahenger hasznalata.............ccooevvieeiiiieiiieciieeeeeee e

Zart hidraulikus KOTfOlyam...........ccciiiiiiiiiiiiciicece et
Elektro-hidrauliKa...........cooiiiii et s



Hidraulika

A hidraulikus teljesitmény-atvitel 1ényege: mechanikus energia olyan atalakitasa, amely
eredményeként a hidraulikafolyadék, mint kozvetitd kdzeg tovabbitja azt, €s a munkavégzés
helyén egy ismételt atalakitassal mechanikai energiat nyernek vissza, igaz, veszteségekkel.

Két {6 teriilete a hidrosztatikus (térfogat-kiszoritas elvén miikodd) és a hidrodinamikus
(aramlastani elven miik6do) energiadtvitel. Az alabbiakban a hidrosztatikus energiaatvitellel
foglalkozunk.

A hidraulikus energiaatvitel fobb jellemzéi

¢ Kis méretekkel nagy erdk és nyomatékok vihetok at.

e Mivel a folyadékok 6sszenyomhatatlanok, a munkavégzd elemek mereven rogzitenek.

e Aranylag szabadon elhelyezhet6k az elemei, amiket csévezetékek kotnek Ossze.

e A pneumatika 6-10 bar nyomasahoz képest 50-500 bar nyomasokat hasznalnak.

e A nagyobb nyomasok nehezebb, vastagabb fall, foleg acél szerkezeti elemeket
kivannak.

¢ A munkakozeg hidraulikafolyadék, ami tizem kozben forro, kiomolve éghetd,
kornyezetszennyezo.

e A munkavégzés utan a hidraulikafolyadékot nem engedhetjiik a szabadba, tartalyba
kell gyfijteni, ezért mindig vannak visszafolyd vezetékek a kapcsolasban.

o Keletkeznek a tomitetlenségek miatt résolaj-veszteségek, amiket szintén 6ssze kell
gyljteni.

A hidrosztatikus eroatvitel elemei

A hidraulika folyadék
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A hidraulika folyadék (olaj) kivalasztasa teljesitményszint és viszkozitasi osztaly alapjan
torténik.

Az ISO teljesitményszint magaba foglalja az olaj adalékolasabol adodoé tulajdonsagokat,
igy meghatarozza az alkalmazhatosaganak hatérait pl.: ISO HL — oxidacio-, és korr6zio gatld
adalékot tartalmaz, ISO HM — oxidacio-, €s korr6zio gatlo-, és kopasgatlo adalékot tartalmaz

Viszkozitasi osztalyba sorolést is az ISO szabvany tartalmazza, pl.: ISO VG 32, ISO VG
68, ahol a szamérték a 40 C fokhoz tartozo kinematikai viszkozitast jeloli.

A viszkozitas a folyékonysagot jeloli, a kis viszkozitasu folyadék higan folyds, a nagy
viszkozitasu folyadék ragacsosan folyos. A viszkozitas a hdmérséklet emelkedésével csokken.



A hidraulika olajok alapveté feladatai

A keletkez6 ho elvezetése.

Korrozidovédelem.

Hidraulika csovek

A hajto és hajtott egység kozotti erdatvitel biztositasa

Az egymason elmozdul6 alkatrészek kozotti surlodas csokkentése.
A rendszerkopasok minimalizalasa.

e Merev acélcsovek (horganyzott vagy rozsdamentes) 6 mm, 8 mm..., 50 mm... belsd

atmérovel

e Hajlékony acélbetétes (1-2-3-4-5 vagy 6 betét) gumitdmlék 6 mm, 8 mm...50 mm

bels6 atmérdvel

Acélbetétes gumitdmlo

Szerelt tomlok

Hidraulika csatlakozok, csavarzatok

e Menetes: kiilonféle egyenes, vagy ivelt acél elemek szabvanyos méretekben.
e Gyorscsatlakozo: egy mozdulattal csepegés-mentes csatlakozast biztosit

Csatlakozok, csavarzatok

Gyorscsatlakoz6 anya

Gyorscsatlakoz6 apa




Hidraulika szivattyuk (motorok)

Térfogat-kiszoritasos elven mitkodnek
Pontos megmunkalasuak, jol tomitettek, robosztusak
Sok tipus koziiliikk hidromotorként is mitkodhet
Fordulatszamuk 500...3000 1/min k6zott lehet
Nyomasuk 25...250 bar

Fogaskerék szivattyu Fogaskerék szivattyu . ,
(kiils6-kiils6 fogazattal) kiils6-belsd fogazattal (savarszivattyl
-
.
Radialis dugattyus

Csuszolapatos szivattya

szivattyi

Axialis dugattyus szivattya

A legfontosabb hidraulika elemek rajzjelei
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Egyszeres miikodési

Kettés miikodési

Atmend dugattytirudas

I Kettds miikodési munkahenger kettés miikodést
munkahenger (altaldban a teher . .
, R munkahenger véghelyzet munkahenger véghelyzet
sulya nyomja vissza) T L
csillapitassal csillapitassal
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Forgatohenger

Hidraulika motor (mindkét
iranyban foroghat, résolaj-
veszteség elvezetdvel

Tépellatas
altalanos jele

Olajtartaly altalanos jele




Komplett hidraulikus tapegység
Motor
Tengelykapcsolo
Szivattyu
Nyomdasmérd ora
Nyomashatarolo szelep
Visszafolyo cs6
Olajtartaly

Sz{ir6 (nincs
abrazolva)

Fix szallitasu szivattyu

Allithat6 szallitasa
szivattyu

Szivattyuként és
motorként is hasznalhato
egység allithato
szallitassal, vagy
fordulatszammal
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Vezérelt visszacsapé szelep

KettOs vezérelt visszacsapod
szelep

Fojtoszelep

Fojto-visszacsap6 szelep
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Nyomashatarold szelep

Egyszeres miikodési
teleszkopos munkahenger

Kett6és miikddésii
teleszkopos
munkahenger




Hidraulikus korfolyamok

Hidraulikus korfolyamnak nevezik azt a kapcsolést, amikor a hidraulikafolyadék korbe
tud jarni, hasznos munkat tud végezni.

Nyitott hidraulikus kérfolyam

Nyitott egy hidraulikus korfolyam, ha az olajszint folott 1égkori nyomas van, viszonylag
nagy az olajtartaly, abban viszonylag sok olaj van.

Egyszeres miikodési munkahenger hasznalata
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A példaban az egyszeres miikodésii munkahengert egy 3/2-es kézikaros, végallasaiban
reteszelt utvalto szelep vezérli. A munkahenger csak a véghelyzeteiben allithaté meg. Az
elore és a hatrameneti sebességét 2 db fojtd-visszacsapo szeleppel oldhatjuk meg.

Kettés miikodésii munkahenger hasznalata
Kozépallasban a munkahenger szabadon eltolhato (uszo, lebeg6)
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A példaban hasznalt 4/3-as kézikaros, reteszelt utvaltd szelepnek 3 db fix allasa van, a
munkahenger barhol nem allithaté meg.

Az usz6 kozépallast pl.: traktorok és munkagépeik 6sszekotésére hasznaljak, szantés
kozben ne alkossanak egy hosszu, merev rendszert, hanem kovessék a talaj egyenetlenségeit.



Kozépallasban rogzitett munkahenger
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A példaban hasznalt 4/3-as kézikaros, szervo rasegitéses, kozépre rugd-visszatéritéses
utvalto szelepnek 3 db fix allasa van, de a munkahenger barhol megallithato.

A kozépallasban rogzitett kivitelt emeldgépeknél, targoncéknal hasznéljak. . Az eldre és a
hatrameneti sebességét 2 db fojtd-visszacsapd szeleppel oldhatjuk meg.
Zuhanas-gatlo

Hosszt idejii emelési helyzet, és kikapcsolt szivattytl mellett a résveszteség miatt ezek is
leereszthetnek. Ennek kikiiszobolésére a munkahenger és az utvalto szelep kozé kettds
vezérelt visszacsapo szelepet lehet épiteni (zuhanas-gatlo).

Zart hidraulikus kérfolyam

Zart egy hidraulikus korfolyam, ha zart az olajtartaly, és csak minimalis olajmennyiséget
tartalmaz (éppen az elcsurgo résolajat).

Mezdgazdasagi jarmiivek (kombajnok), bizonyos harcjarmiivek kerékhajtasainal
alkalmazzak.




Elektro-hidraulika

Az utvalto szelepek vezérlését sokkal konnyebb, egyszertibb, és olcsobb elektromos
automatikaval megoldani. A nyomogombok, relék kisebb helyen elférnek, az elektromos
kabelek elvezetése is konnyebb.

A példaban két nyomdgombbal tudunk egy képzeletbeli terhet emelni vagy siillyeszteni. A
munkahenger barhol megallithato, ha a gombot elengedjiik. A munkahenger sebességének
beallitasarol két darab fojtd-visszacsapd szelep gondoskodik. A hatrameneti erét egy kiilon
nyomashatarol6 szeleppel tudjuk csokkenteni.

Minden esetben célszerii szervo szelepet valasztani, ugyanis a nagy kapcsolasi erdket az
elektromagnesek csak igy tudjak biztositani.
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Egyebek

¢ A hidraulikus munkahengerekbe, mivel vastag acél faluk van, nem épitenek magnes-
gyurit, ezért Reed-szenzorokat sem hasznalnak.

e Konkrét nyomascsdkkentd szelep nincs, a nyomashatarolé szelepeket kell célszertien
beépiteni.

e Fojto szelepek helyett aramallandositod szelepeket hasznalnak, amik a valtoztathato
ataraml6 folyadékmennyiség mellett a nyomasokat allando értéken tartjak.

e Szinte mindig szervo Utvalto szelepeket hasznalnak a nagy kapcsoloerdk miatt.

e Teleszkopos munkahengereket is haszndlnak a hosszu 16ketekhez.

e Mas a szelepek csatlakozoinak az elnevezése:

P (Pressure) tipnyomas csatlakozdja

T (Tank) tartaly csatlakozdja

A, B munkacsatlakozok

L (Liquid) résolaj-veszteség elvezetése

S (Suck) szivo csatlakozo
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