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Elektromos automatika
1 Bevezetés

Az elektromos automatikdk célja a kiilonféle villamos berendezések 6nmitk6dd
vezérlése. A kovetkezo részteriileteit kiilonboztetjiik meg:
e Ontartasok.
e Torlésre dominans Ontartas.
e Beirasra dominans Ontartas.
e Biztonsagtechnikai kapcsolasok.
e Fokapcsolo.
e Vészstop.
o Kotott sorrendii be-kikapcsolasok.
e Biztonsagos kétkezes inditok.
e Logikai kapcsolasok.
e Egyszerii logikai kapcsolasok (ES, VAGY, NEM)
o Osszetett, Boole-algebrai egyenletekkel megadhato aramkorok.
e [d6zitd kapcsolasok.
e Késve bekapcsold aramkor.
o Késve kikapcsold aramkor.
e Késve be-kikapcsold aramkor
o Iddvezérelt lefutd vezérlések
e Multivibrator (villogd automata).
o Kettéfényes gyalogos kozlekedési lampa.
e Haromfényes gépjarmii kozlekedési lampa.
e Motorvédd, motorvezérld kapcsolasok.
Ellenallasos indit6 dramkor.
Ellenéllasos fékezd aramkor.
Forgasirany-valto kapcsolas.
Csillag-delta kapcsolok.

2 Az alkalmazott elemek, jelolések

2.1 Nyomoégombok, kapcsolék

Alaphelyzetben nyitott vagy bekapcsolé nyomdégomb (NO):
3

I
E o

4 létra jele o
Alaphelyzetben zart vagy kikapcsold nyomogomb (NC):
1

E
2 ]étra jele
Tobb dramkort miikddtetd laphelyzetben nyitott vagy bekapesold nyomogomb (NO):

| ° |3
Ex-E
e
Tobb daramkort miikodtetd alaphelyzetben zart vagy kikapcsoldo nyomogomb (NC):

1 1
o
2 2

—elo—



Tobb dramkort mikodtetd vegyes elrendezésti nyomdogomb:
3 1
<7
EN-£
\ 4 2
Valté nyomogomb:
A valté nyomogomb a zar¢ és nyitd elemek konstrukcios egyesitése. A két érintkez6hoz

egyetlen koz6s mozgd kapcesoldelem tartozik. Ez a kapcsoldelem alaphelyzetben mindig csak

az egyik csatlakozoval érintkezik.

4
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T 1étra jele

Kézi miikddtetésii kapesold (reteszelt nyomdogomb):

3
|

[v
\ 4

Meg kell kiilonboztetni egymastol nyomoégombokat és kapcsolokat.

A kapcsolok a miikddtetés hatasara 0 kapcsoldsi helyzetbe keriilnek. Ennek a
kapcsolasi helyzetnek a megdrzéséhez nem kell folyamatosan mitkddtetni a kapcsolot. A
kapcsolok tobbnyire mechanikus reteszeléssel vannak ellatva. A kapcsold csak ellentétes
mukodtetés hatasara tér vissza a kiindulési helyzetébe.

A nyomégomb (kézi nyomogomb, végallaskapcesolo) a miikddtetés hatasara felvesz egy
kapcsolasi helyzetet, ¢s addig marad ebben a helyzetben, amig jelen van a mukodtetd hatas.
Ha eleresztjiik, akkor Gjra visszadll a kiindulési helyzetbe.

A nyomogombokat elsdsorban ott alkalmazzuk, ahol munkafolyamatot kell elinditani,
bizonyos funkciok lefutasat kell biztositani jelek bevitelével, vagy ahol biztonsagi okok miatt
nincs sziikség folyamatos jeladasra. A nyomdégombok alkalmazéasakor megfeleléen meg kell
valasztani, hogy milyen nyomdégomb (nyito, zaro, valtd) sziikséges.

Az ipar kiilonféle nyomogombokat kinal, egy nyomogomb tobb érintkezdvel is
rendelkezhet (pl. 2 zaro6 és két nyito, vagy 3 zard €s 1 nyitd)

A kereskedelemben kaphat6 nyomogombokba gyakran visszajelzd lampa is be van
épitve.

A ,,Be” nyomogomb jellemzdi:

e Jele: I

e Szine: Fekete vagy z6ld
e Helye: Jobbrol vagy foliil
A, Ki” nyomégomb jellemzoi:

e Jele: O

e Szine: Piros

e Helye: Balrol vagy alul




Altalanos

Nyomd

Huzo

Forgato

Vészstop
nyomogomb
reteszeld
funkcioval,
elforgatasos
feloldassal

Stop
nyomogomb

Start
nyomogomb

Komplett start-
stop torlésre
dominéns
Ontartas

Kapcsolo

Kiilonb6z6 szinti visszajelzo

lampak




2.2 Relék (jelfogok)
Relé meghtzo tekercse:
Al
R ]étra jele:

Relé alaphelyzetben nyitott kontaktusa (NO):
MR i
\ , —
4 4 4 4 |étrajele:

Relé alaphelyzetben zart kontaktusa (NC):

Che

2 2 |¢tra jele:

Relé valto kontaktusa:
2 L 2 42 4 4

L\I 1 L\_I_ |
1 1T 1 1
Késve meghuzo relé tekercse:
Al

e
R Jétra jele:

Késve meghuzo relé alaphelyzetben nyitott kontaktusa:
3
I
™
ﬁ 4

Késve meghuzo rel¢ alaphelyzetben zart kontaktusa:
1

o

2

&

1

Késve meghuzo relé valto kontaktusa:

Késve elengedd relé tekercse:
Al

™ '
R Jétra jele:

Késve elengedd relé alaphelyzetben nyitott kontaktusa:

3
I

12)4\

4

Késve elengedd relé alaphelyzetben zart kontaktusa:
1

ot

2

2 I4
12)5\
1

Késve elengedod relé valté kontaktusa:



2.3 Egyéb elemek

Tapegység polusai: i
o—
.
1étra jele:
Fogyaszto:
1étra jele: &

3 Arelék jellemzoi

A relé egy olyan eszkoz, amely kis energiaraforditas mellett kapcsol és vezérel. Két £6
épitdeleme van:
e meghuzo elektromagnes tekercse (mitkodtetd egység),
e zard, nyitd, valtd kontaktusok (miikodtetett egység).

Armatira

[Rugo

Relé felepitése

Flx kontaktusck Flekirnirasz

Mozgd konkakbus |'.I'|,_ kiveetiark

| [ } [T alasohelyzsthen myiott

.ll x
1 Mozgo
lergaby I C i = Kexzac kimenct Tekercs d éri;:ke 5

[ - = alapaelyzethen 2ar
(‘I Wasmag I I

- Teke res MO HC Kizds
BircltingiEiss kivezetazek kivezetés kivezeté pont

Srdgemeld

Fldgrasas
el

Wasmag

Legres Tekarcs tipfasziiltedge

Ha fesziiltséget kapcsolunk a tekercsre, azon aram folyik és felépiil egy magneses tér. A
tér hatasara a tekercs vasmagja behuzza a kontaktusok mozgo érintkezo elemeit. Ez a
kapcsolasi helyzet mindaddig megmarad, amig a fesziiltség meg nem sziinik. A fesziiltség
megszinését kovetden egy rugo visszaallitja a kontaktusokat alaphelyzetbe.

A késve behuzo relénél a bekapcsolas a fesziiltség rakapcsolasat kovetden csak az
altalunk eldre beallitott késleltetési 1d6 leteltével torténik meg.

A késve elengedo relénél a kikapcsolés a fesziiltség lekapcsolasat kovetden csak az
altalunk eldre beallitott késleltetési 1d6 leteltével torténik meg.

Egy relé teljes rajzjele:

Az egyszerl reléket K1, K2, K3... jeloljik, az id6zit6 reléket T1, T2, T3... jeloljik. Az
elektromos meghuzo tekercs kivezetéseit Al ésA2 jeloléssel latjuk el.

A kontaktusoknal az els6 szdm a kontaktuspar, vagy kontaktushdrmas sorszamat jeldli.
A masodik szam, ha 1 és 2, akkor nyito, ha 3 és 4, akkor zar¢6 érintkezOkrdl van szo.




3.1

3.2

3.3

A relék elényei

o Kiilonféle fesziiltségeket tud kapcsolni.

e Magas ¢és alacsony hdmérsékleten (-40°C...+80°C) is lizembiztos.

¢ Tobb fiiggetlen aramkort tud egyszerre kapcsolni.

o A vezérldaramkor galvanikusan el van vélasztva a vezérelt aramkorokrol.
¢ Alacsony a karbantartasi igénye.

o Elettartama alatt nagy kapcsolasszamot bir ki.

A relék hatranyai

¢ Az ¢érintkez6kon kapcsolaskor elektromos iv keletkezik, ami az érintkezd beégését
okozza.

e Kapcsolaskor elektromagneses zavarjelek keletkeznek.

e Elég nagy a helysziikséglete.

e Korlatozott (3...17 ms) a kapcsolasi sebessége.

e Szennyezddés por, para, kopas befolyasolja az érintkezoket.

Egyen és valtakozo6 aramu relék

A gyakorlatban egyenaramu, és valtakozo6 arami jelfogdkat egyarant hasznalnak. A 6

kiilonbségek:

e Az egyenaramu rel¢ vasmagja tomor lagyvas.
e A valtakoz6 dramu relé vasmagja lemezelt.

Az egyendramu magneskapcsolok elényei:

e lagy, csillapitott, lassu meghuzas,
e konnyl bekapcsolas,

o kis bekapcsolasi teljesitmény,

e kis tartasi teljesitmény,

e nagyobb élettartam.

Az egyenaramu magneskapcsolok hatranyai:

o tulfesziiltség kikapcsolaskor,
e szikraoltasra van sziikség,

e nagy ¢érintkez6-terhelés,

e hosszabb kapcsolasi idok.

Az valtakoz6 dramu magneskapcsolok elényei:

e rovid kapcsolasi iddk,
e nagy erdkifejtés,
e nincs sziikség szikraoltasra,

Az valtakoz6 dramu magneskapcsolok hatranyai:

e melegedésre hajlamos,
nagyobb dramfelvétel,
kisebb élettartam,
brumm zaj.

Ha egyendramu tekercsre valtakozé aramot kotiink, a vasmagban 6rvényaramok

keletkeznek, ez melegedést okoz, ugyanakkor nem megfeleld a kifejtett huzderd nagysaga,
bizonytalan a kapcsoléas.

Ha valtakoz6 aramu tekercsre egyenaramot kotiink, a tekercsben tal nagy aramok

folyhatnak, ami a tekercs leégését okozhatja.



3.4 Szikraolté megoldasok

Mivel a meghtzo tekercsek kikapcsoldsakor a magneses tér hirtelen megsziinik, olyan
indukalt fesziiltség 1éphet fel, amely tobbszorosét is elérheti a tekercs névleges
fesziiltségének. Ez a nagy fesziiltség egyrészt veszélyezteti a tekercs szigetelését, masrészt a
szikraképzddés a nyomoégombok érintkezdinek beégését okozhatja. Ez ellen tigynevezett
szikraolto aramkorokkel védekezhetlink, melyek a kovetkezok lehetnek:

o RC taggal. A hirtelen fellépd fesziiltségtobbletet a kondenzator emészti fel. Az

ellendllas a kialakul6 dram korlatozasara kell.

L

w- LA4DAZE
-I.'.:J'”' 24-48V "'{

i ]

EL g e

o RD taggal. A hirtelen fellépd fesziiltségtobbletet a zard iranyban beépitett diodan

atfolyo aram emészti fel. Az ellendllas a kialakulo aram korlatozésara kell.

Torpefesziiltségii relé
24V meghuzo tekercs
230V 2x valto kontaktus

DIN sinre illeszkedd relé
230V meghuzo tekercs

Szilardtest relé
230V input
24V-400V output

230V 4x NO kontaktus

Nagy teljesitményii
magneskapcsolo

Foglalatba szerelhetd relé

Foglalat




4 Tervezési szabalyok

4.1 Elrendezések

Alaphelyzetnek tekintjiik, ha a relé tekercsén nem folyik aram, és ha a nyomogombot

nem nyomjuk. Az dramkdroket ebben a helyzetben dbrazoljuk.

Az aramut terven foliil helyezkednek el a nyomdégombok, kontaktusok, alul a meghtzé

tekercsek, fogyasztok. A létradiagramon balrol helyezkednek el a nyomogombok,
kontaktusok, jobbrol a meghuzo tekercsek, fogyasztok.

+24V
BEE K1 K1
24V @
BE 7 K1
K E - ]
Ki
*— 8 9
I(I
K1 &® — &
ov
(e} ®
Aramut terv Létradiagram

Az dramkori elemeket azonosito betiijelzéssel kell ellatni! Egy relé tekercshez tobb

kiilonféle tipusu és helyzetli kontaktus is tartozhat, ha a betiijeliik azonos a rajzon.

Az aramkoroket vezérlo és vezérelt részre lehet elkiiloniteni. A két rész lehet azonos

aramkor és kiilon aramkorre kapcsolva, attol fliggden, hogy milyen a fogyaszto.

24V Vezérld rész  Vezérelt rész

BEE K1 K1
K E
K1 ®
ov
(e, L

Azonos aramkoron:

+24V Vezérl6 rész Vezérelt rész
o
=230V
BE E\ K1 K1
Kl E
K1 by
oV
oV o
Kiilon aramkoron:

4.2 Nyomoégombok szinjelblései

e Piros

e 76ld vagy fekete
e Sarga

e Fehér

o Vilagoskék

Stop, Kikapcsolas, Vészstop
Start, Bekapcsolas

Alaphelyzetbe hozas Nyugtazas
Fokapcsold

Uzemmod valtd

4.3 Visszajelz6 lampak szinjel6élései

e Piros

e Z5ld

e Sarga vagy villogo sarga
e Fehér

o Vilagoskék

Uzemszeriien leallitott berendezés (készenlét, Standby)
Folyamatos, hibamentes mitkodés

Hiba miatt leallt, vagy leallitott berendezés

A berendezés fesziiltség alatt van

Lépés tizemmod




4.4 A fékapcsolo

Bekapcsoléasaval fesziiltség ala kertil, kikapcsolasaval fesziiltségmentes allapotba kertiil
a berendezés. Az érintésvédelmi véddvezetékek kivételével minden fazis és nulla vezetdt meg
kell, hogy szakitson! Ha a berendezés bekapcsolt allapotaban fesziiltség kimaradas kovetkezik
be, majd a fesziiltség visszatér, a berendezés nmagatdl nem kapcsolhat vissza!

4.5 Vészstop

Vesz¢Ely esetén a gépet azonnal le kell tudni allitani a mithely kiilonb6z6 pontjairdl és a
g¢p kezeld feliiletérdl is. Ehhez a kovetkezoket kell figyelembe venni:
e A helyiség megvilagitasat nem szabad a vészkapcsolonak lekapcsolnia!
¢ A munkadarabot rogzitd gépsatuk, magneses rogzitok nem oldhatnak vészstop jelre!
e Azok a segéd és fékberendezések, melyek a gép gyors leallitasat eredményezik, nem
valhatnak hatastalanna!
e A vészstop jel haromféle eseményt idézhet elo:

e Minden mozgas megall, ahol éppen tart és mereven rogziil.(Nagy tomegek
fiiggdleges mozgasainal alkalmazhatd.)

e Minden mozgas megall, ahol éppen tart és kézzel szabadon
elmozdithatd.(Vizszintes €s forgd mozgasoknal alkalmazhatd, a beszorult
ember mentheto.)

e Minden mozgas megall, ahol éppen tart és visszafut alaphelyzetébe.(Csak
akkor alkalmazhato, ha nem veszélyezteti a visszafutas a kezeld
személyzetet.)

e A vészstop nagyméretli, piros szinii, gomba alakt, konnyen hozzaférheto
nyomégomb kell, hogy legyen alatta sarga kontraszt szinii alatéttel.

e A vészstop iizemmodot villogo sarga fény jelzi.

e A vészstop lizemmod a veszEly elhéritasa utan a nyugtazé nyomogombbal
sziintethetd meg.

4.6 Végallaskapcsolok, helyzetérzékel6k

A beépités legyen konnyen hozzaférhetd lehetdleg szaraz és tiszta helyen, ami védve
van a nedvesség, por, olaj, hiitékozeg, forgacs behatolasa, valamint mechanikus és termikus
karosodasok ellen.

Az érzékeld hibas tulfutas esetén sem sériilhet meg, tovabba védeni kell a véletlen
megérintés ellen is.

| 3
o :
\ ‘ 5
Gorgos végallaskapcesolo: 4 létra diagramban:
I 3 :
Fo- \ —
Migneses kozelitéskapcsolo (REED): 4 1étra diagramban:
'.:ﬁ' Tols gaz Erintkezok - 7
2] - ~
Gorgo6s végallaskapcesold Magneses kozelitéskapcsold (REED)




4.7 Segédaramkorok és reteszelések

A gépek €s berendezések elektromos egységeinél a valodi vezérlések a
segédaramkorokhoz tartoznak. Semmilyen zarlat nem okozhatja egy berendezés véletlen
elindulésat, illetve nem akadalyozhatja meg annak leallitasat.

Azokat a munkafolyamatokat, amelyeknek nem szabad egyidejiileg lefutni (pl.
forgasiranyvaltas) kolcsonosen reteszelni kell!

Egy munkaciklus csak akkor indulhat el, ha a kezel6személyzet és a gép védelmére
szolgalo Gsszes biztonsagi feltétel teljesiil.

4.8 Kétkezes inditok

A biztonsagos kétkezes inditokat ugy kell kialakitani, hogy ne lehessen az egyik
nyomégomb leragasztasaval, lesulyozasaval kiiktatni a védelmet.

4.9 Uzemméd vdlasztds

o Lépésenkénti lizemmod
e Egy ciklus lizemmod
e Folyamatos tizemmod
Automata tizemnél a kézi vezérlés parancsado szerve legyen hatastalan!
Kézi vezérlésnél legyen kizart az automatikus inditas!
Megjegyzés:

A szimulacios programban a konnyebb dtlathatosag kedvéert a ,, View” meniiben a
,, Display current path numbering and switching elements table” és a ,,Show Connection
Descriptions” lehetoségeket kapcsoljuk ki!

Ha kiilonféle beallitasokat eszkozliink, az ,, Options” menii ,,Save Settings on Exit”
bekapcsolasaval rogzithetjiik azokat, a kévetkezo programinditaskor aktudlisak lesznek.
Figyelem! Nagyon el is allithatjuk programunkat.

Az alabb ismertetett kapcsolasok némelyikénél szerepeltetem az aramut terv mellett a
létradiagramos megoldast is, csupan azert, hogy lassuk az dsszefiiggéseket.
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4.10 Pneumatikus — elektromos analégiak (megfelel6ségek)

.. Pneumatikus Pneumatikus Elektromos o
Leiras p s 7 Elektromos rajzjel
elnevezés rajzjel elnevezés
Tapenergia Nyomads p [Pa] Fesziiltség U [V]
Energiaaramlas Térfogataram Q [m’/s] Aramer6sség 1[A]
Teljesitmény P=Qep [W] P=U°] [W]
5 24V
Energiaforras Kompresszor A Generator’, o=
Akkumulator oV
O_
Ry ef VA . . —C) Akkumulator. ‘I I_
Energiatarolas Légtartaly .
Kondenzator ‘| |‘
|[|¢‘]:||:|
I I
Munkavégzo szerv i\{[unkahenger, Motor @
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5 Ontartasok

5.1 Torlésre dominans Ontartas

,,BE’nyomoégombbal bekapcsolhatd, ,,KI” nyomogombbal kikapcsolhat6 a fogyaszto.
Mindkettét lenyomva kikapcsolt dllapotban marad az d&ramkor. BE nyomdgomb lenyomasa
utan K1 relé behiz, utdna méar a BE nyomdgomb elengedhetd, mert a vele parhuzamosan
kotott K1 kontaktus bekapcesolt allapotban tartja a relét.

Nagyteljesitménytli fogyasztoknal ezt a kapcsolast kell be-, és kikapcsolasra hasznalni.
Balesetvédelmi szempontbol megfeleldez az aramkor, ugyanis ha elmegy a tapfesziiltség,

majd visszatér, kikapcsol a rendszer, €s 6nmagatol nem kapcsol vissza.
+24V
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5.2 Beirasra dominans oéntartas

,BE” nyomogombbal bekapcsolhato, ,,KI” nyomégombbal kikapcsolhaté a fogyaszto.
Mindkett6t lenyomva bekapcsolt allapotban marad az aramkor. Azonban szinte lehetetlen
mindkettdt teljesen egyszerre lenyomni és igy bekapcsolni a rendszert. Ritkdn alkalmazzuk
ezt a megoldast, inkabb az el6zd az elterjedt. Balesetvédelmi szempontbdl ez is megfeleld,
ugyanis ha elmegy a tapfesziiltség, majd visszajon, kikapcsol, és 6nmagatol nem kapcsol

vissza.
+24V
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6 Biztonsagtechnikai kapcsolasok

6.1 FOkapcsolo vészstop kiegészitéssel

Egy Ontartas a féaramkor, két Ontartas pedig az alaramkorok funkcidjat latja el. Az
alaramkorok csak akkor jutnak fesziiltséghez, ha a féaramkoér FB nyomogombjat lenyomjuk,
¢és K1 relé behuz. A féaramkort FK1, FK2, FK3 nyomégombok koziil barmelyikkel
kikapcsolhatjuk, és igy aramtalanithatjuk az egész rendszert.

FK1, FK2, FK3 nyomdgombokat célszerli a védeni kivant helyiség kiilonb6zd, jol
elérhetd helyeire kiépiteni, igy veszély esetén a rendszer tobb helyrdl leallithato.

Az alaramkorok egyenrangliak, egymastdl fiiggetlentil kapcsolhatnak kiilonféle
fogyasztokat.
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6.2 Kotott sorrendii be-kikapcsolasok

Sok esetben bizonyos aramkorok nem kapcsolhatok tetszoleges sorrendben ki €s be.
Példaul egy gazkazéan esetében eldszor kell bekapcsolni a szelldzést, utana a gyhjtast, végiil a
gazadagolast. A kikapcsolas pedig pont forditva torténhet csak. A kapcsolasnak olyannak kell
lennie, hogy ne lehessen hozza nem értésbol 6ssze-vissza kapcesolgatni, és ezzel balesetet
okozni.

K2 csak akkor kapcsolhat be, ha mar van K1 és K3 csak akkor kapcsolhat be, ha mar
van K2.

K2 csak akkor kapcsolhat ki, ha mar nincs K3 és K1 csak akkor kapcsolhat ki, ha mar
nincs K2.

K1 K2
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T T ] | |
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o . . . 1 o
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6.3 Biztonsagos kétkezes indito

Balesetvédelmi szempontbol fontos, hogy a gépkezeld kezeit ovjuk a sériilésektdl. Ha
egy gépet csak ugy lehet elinditani, hogy két, egymastol kortilbeliil 70 cm-re 1évo
inditégombot egyszerre kell megnyomni, az mar megfeleld védelmet nyujt. Erre a feladatra az
inditégombok soros kapcsolasat hasznaljuk. Az egyszerii kétkezes inditot azonban konnyii
kijatszani. elegendd az egyik inditdgombra egy sulyt rahelyezni. A biztonsagos kétkezes
inditonal a sorba kotott két nyomogombon kiviil idérelét is hasznéalunk, és csak akkor fog a
berendezés elindulni, ha az idérelé altal meghatarozott idon beliil nyomja meg a gépkezeld az
inditogombokat. Ha csak az egyik vagy masok nyomoégombot nyomjuk, a gép nem, de az

1d6zit6 elindul, a beallitott id6 leteltével bontja a féaramkort.
+24V
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7 Logikai kapcsolas

A fogyasztonak akkor kell bekapcsolnia, ha A, B, C nyomoégombok koziil barmely
kett6t lenyomjuk.

A feladat logikai egyenlete: F=(A*B)+(A*C)+(B*C).

Ez azt jelenti, hogy A - B nyomdgombokat kell sorba kotni, A - C nyomdégombokat kell
sorba kotni, B - C nyomogombokat kell sorba kotni, majd az igy keletkezé harom aramkori
agat egymassal parhuzamosan. Olyan nyomdgombokat kell hasznélni, amelyek egy
mozdulatra tobb aramkori agat tudnak zarni (ezt jelzi a szaggatott vonal). A keletkezd haldzat
kiegg’g/zﬁl még egy Ontartassal is.
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8 1d6zité kapcsolasok

8.1 Késve bekapcsolo aramkor

A BE nyomogomb lenyomasakor K1 relé meghuz, ezzel fesziiltséget adva T1 relének.
A beallitott késleltetési 1d0 leteltével T1 relé is behtiz, bekapcsolva ezzel a fogyasztot. A KI
nyomégomb lenyomasaval mindkét relé elenged, a fogyasztod azonnal kikapcsolt allapotba
keriil. Ilyen aramkort alkalmaznak példaul riasztoberendezések beélesitésekor. Bekapcsolas
utan még van igf\)'/ elhagyni a helyiséget, csak utana kapcsol be a riaszto.
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8.2 Késve kikapcsolo aramkor
A BE nyomo6gomb lenyomasakor K1 relé¢ meghuz, ezzel fesziiltséget adva T1 relének,
ami azonnal bekapcsolja a fogyasztot. . A KI nyomdégomb lenyomasara K1 relé elenged, de

T1 csak a beallitott idé mulva fogja lekapcsolni a fogyasztot.
Ilyen dramkort alkalmaznak példaul 1épcsdhdzak vilagitasanal. Bekapcsolds utdn még

van 1d6 elhagyni a helyiséget, csak utana kapcsol le a lampa.
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8.3 Késve be és késve kikapcsolo aramkor

A BE nyomogomb lenyomasakor K1 relé¢ meghuz, ezzel fesziiltséget adva T1 és T2
relének. A beallitott késleltetési id0 leteltével T1 relé is behuz, bekapcsolva ezzel a
fogyasztot. A KI nyomogomb lenyomasara K1 relé elenged, de T2 csak a beallitott id6é mulva

fog elengedni. T2 csak akkor lehet hatasos a fogyasztora, ha K1 tiltva van!
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9 Idovezérelt lefutdé vezérlések

9.1 Multivibrator (villogé automata)

Iddrelékkel villogd automata is készithetd. Amig nincs T2, késleltetve kapcsol be T1,
amikor mar van T1, késleltetve kapcsol be T2. Amikor K1 be van kapcsolva, és éppen
visszaszamol T1, a fogyaszté miikodik.

Ez az 0sszedllitas tobb dramkor részegységét képezheti.
+24V
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9.2 Kettéfényes gyalogos kozlekedési lampa

Magyarorszagon a KRESZ szerint a gyalogos kozlekedési jelzélampa mitkodése a
kovetkez6: Kikapcsolt allapotban egyik lampa sem vildgit. Bekapcsolaskor elészor a piros
fény vilagit, majd a zold fény vilagit, majd pedig a z6ld fény villog.

Kettofényes gyalogos jelzolampa

START  grop Ki
c»—-;T—O—o Beki kapcsolas
——]
K1 Ik} Ji
—I} - (s9——eA haromféle
]
™ , . . , e
. . <3A> e€semeny (piros, zold, \illogd z4ld)
13 . ~ ”y s ’ ~r
) 2 o | idozitése léptetdlanccal
T4
K1 1]
it X O—‘ig > A z8ld illogtatas
) ()—s iddzitése Iéptetdlanceal
K1 T
—t X — . s ,
T o Iddzitések, lampak Gsszehangolasa
e o8 —0o
™ K] T4
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Eldszor K1 relés torlésre domindns ontartassal megoldjuk a be-, kikapcsolast.
A harom eseményt egy harom 1épcsds id6zitdvel programozhatjuk. A 1épéseket a
kovetkezdképpen olvassuk:
e Ha van K1 (arendszer be van kapcsolva), ¢s még nincs T3, akkor indul T1
e Ha mar van T1, akkor indul T2
e Ha mar van T2, akkor indul T3
Ezen programsorok hatasara, sorban felkapcsolodnak T1, T2, T3 relék, majd egyszerre
leoltodnak. Ezt idévezérelt monostabil léptetélancnak nevezziik. T1, T2, T3 idoreléknek
adjunk pl.: 3s késleltetést!
A villogtatast egy kétlépéses iddvezérelt monostabil Iéptetdlanccal oldjuk meg.
e Ha van K1 (arendszer be van kapcsolva), és még nincs T5, akkor indul T4
e Ha mar van T4, akkor indul T5
T4, TS5, idoreléknek adjunk pl.: 0.5s késleltetést!
Az utols6 feladat a lampak miikodtetése.
e Ha van K1 (a rendszer be van kapcsolva), ¢s még nincs T1 (éppen
visszaszamol), akkor vilagitson a piros lampa.
e Hamar van T1 és még nincs T2 (éppen visszaszamol), akkor vilagitson a zold
lampa.
e Ha mar van T2 és még nincs T3 (éppen visszaszamol), és még nincs T4 (éppen
visszaszamol), akkor villogjon a z6ld lampa.
Az, ES” feltételeket soros kapcsolassal, a ,,VAGY” feltételeket parhuzamos kapcsolassal
oldjuk meg.
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9.3 Haromfényes gépjarmii kozlekedési lampa

Magyarorszagon a KRESZ szerint a gépjarmu kozlekedési jelz6lampa miikodése a
kovetkez6: Kikapcesolt allapotban villog a sarga lampa. Bekapcsolaskor eldszor a sarga fény
vilagit, majd a piros vilagit, majd a piros €s a sarga egyiitt vilagit, majd pedig a z6ld fény
vilagit.

Haromfényes jarmu jelzélampa
24V @
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Kikapcsolaskor ¢
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Az el6z0 feladathoz képest az eltérések:
e Négy esemény van, ezért négylépcsds iddvezérelt monostabil Iéptetélancot
terveziink (T1, T2, T3, T4).
e A villogtatas feltétele, K1 kikapcsolt allapota (TS5, T6)
e Mivel a piros lampa két esetben, a sarga lampa harom esetben is mitkddtetett,
ezeknek kettd, illetve harom feltétel-soruk (parhuzamos ag) van.
Figyeljiink oda, hogy a sziikséges ¢és elégséges feltételeket programozzuk!
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10 Motorvédd, motorvezérlé kapcsolasok

10.1 Ellenallasos inditas

A villanymotorok inditaskor a névleges aramfelvételiik 6... 8-szorosat is képesek
felvenni. Ezt az inditasi aramot lehet korlatozni, ha inditaskor a motorral sorba kotiink egy
megfeleld értéki €s teljesitményli ellenallast. A motor felpdrgése utan az ellenallast T1
idorelé kiiktatja. Egyenaramu €s egyfazist valtakoz6 aramt motoroknal alkalmazhat6 az
alabbi kapcsolzgs, haromfazist valtakoz6 d&ramu motoroknal hadrom fiiggetlen aramkor kell.
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10.2 Ellenallasos fékezés

Villanymotorok leéllitasakor gyakran kdvetelmény, hogy ne pordgjon sajat lendiileténél
fogva sokdig, hanem gyorsan alljon meg. A fékezésre az egyik modszer az, hogy
kikapcsolaskor levalasztjuk a motort az 6t taplaléo aramkorrdl €s a kapcsait egy fékezd
ellenallassal 6sszekotjiik. Minél kisebb az ellenallas értéke, annal erésebb a fékhatas.
Sz¢lsOséges esetben az ellenallast helyettesitheti egy réz vezeték is.

Egyenaramu és egyfazisu valtakozo aramt motoroknal alkalmazhat6 az alabbi

kapcsolés, haromfazisu valtakozé arami motoroknal harom fiiggetlen aramkor kell.
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10.3 Forgasirany valto

Egyenaramu, 4llandé magnesti motoroknal, ha a polaritast felcseréljiik, megvaltozik a
forgasirany. Valtakozo6 arami hdromféazisi motoroknal a harom fazisvezetékbdl barmely
kettot felcserélve szintén megceserélddik a forgésirany.

A forgasirany megvaltoztatasara alkalmas a két ontartasbol kialakitott keresztreteszeld
kapcsolas.

A JOBB nyomoégomb bekapcsolja a jobbra forgatasért felelds ontartast, mig a balra
forgatasért felelds ontartast meggatolja. A BAL nyomogomb bekapcsolja a balra forgatasért
felelds Ontartast, mig a jobbra forgatasért felelds ontartast meggatolja.
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10.4 Csillag-deltakapcsolo

A 400/690V jelzésti haromfazist kalickas aszinkron motorok inditasat csillag-delta
kapcsoloval kell megoldani. A bekapcsolasi jelre a motor csillagkapcsolasban indul el, majd
az 1d6zit6 atvaltja deltdba. Ezzel a modszerrel inditaskor az aramfelvétel 1,732 részére
csokkenthetd. Nagyon kell vigyazni a forgasirany helyes bekotésére, nehogy atvaltaskor
ellenkezd irdnyba akarjon forogni, mert az zarlatot okozna! Ennek kivédésére minden esetben
motorvédd kapcsolot is be kell kotni!

A héarom fazis
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