Logikai fiiggvények egyszeriisitése

Term
A logikéban azon szimbdlumokat, melyeket allandokbol, valtozokbol, vagy
figgvényekbdl allitunk eld, termeknek nevezziik.

Minterm
Azon logikai fiiggvények, szabalyos alakjanak fiiggetlen valtozoéit hivjuk igy, amelyek
kozott ES kapcesolat all fenn. Pl.: AeBeC

Maxterm
Azon logikai fiiggvények, szabalyos alakjanak fiiggetlen valtozoéit hivjuk igy, amelyek
kozott logikai VAGY kapcsolat van. Pl.: A+B+C

Ponalt
Allitas: A

Negalt
Tagadas: A

Diszjunktiv normal (kanonikus) forma (alak)
Az ,,ES” kapcsolatok ,,VAGY” kapcsolatai: AsB+A*C+ BeC

Konjuktiv normal (kanonikus) forma (alak)
A ,,VAGY” kapcsolatok ,,ES” kapcsolatai: (A+B)*(C+D)

Karnaugh-tabla

A Karnaugh-tabla az igazsagtablazat ,,célszerlien atalakitott”, mintermes valtozata. A
valtozokat a tabla szélein tiintetjiik fel, és a hozzajuk tartozo 0 illetve 1 értékek a mellettiik
1év6 sorokra, ill. oszlopokra vonatkoznak. Igy minden valtozé kombinacionak egy-egy elemi
négyzetet feleltetiink meg.

A ,,0” a tagadast, az ,,1” az allitast jelenti, a sorrend kétott (00, 01, 11, 10)!

Kétvaltozos Karnaugh-tabla (4 rekesz)
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0| AB | AB
1| AB | AB




Haromvaltozés Karnaugh-tabla (8 rekesz)
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0|aBC|ABC|ABC |ABC

1|AaBC|ABC| ABC|ABC

Négyvaltozos Karnaugh-tabla (16 rekesz)
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Veitch-tabla (mintermes)

Sokban hasonlit a Karnaugh-tablahoz, azokban a sorokban és oszlopokban, ahol vonalka
jelolés (sulyozas) van, a fliggetlen valtozo ,,17értékii. A cellakban a decimalis szamokat gy
kapjuk, hogy a Karnaug-tabla €leinél 1évo binaris értékeket atvaltjuk. Pl.: a jobb also cella
ABCD sorrendben 1010, ami decimalisan 10.
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(Alkalmaznak maxtermes Veitch-tablat is, ott mashol vannak a stulyozasok!)

Igazsagtablazatbol Karnaugh-tabla
Igazsagtablazatbol Karnaugh-tablat gy készitiink, hogy ahol az igazsagtablazatban a
kimeneti érték ,,Y=1"", azt a cellat kikeressiik a tablan, és oda ,,1”’ irunk.



BC

A oo O1 11 10
ABC|Y
000 |0 0 1
001 |0
010 [0 1 1 1] 1
011 |1 —
1000
101 |1
1101
111

Diszjunktiv normal formaju egyenletbol Karnaugh-tabla
Els6 lépésként, ha az egyenlet nem teljes, azt ki kell egésziteni! Ha valamely valtozé nem

szerepel valamelyik mintermben, kiegészitjiik a ponalt és a negalt valtozataval is kiilon-kiilon
termben.

F' =ABCD+ABCD+ABCD+ABCD+ABC+ABD+BCD+ACD
A fenti egyenletben az utols6 hdrom term csak harom valtozds, igy azokat kiegészitjiik:
ABCD+ABCD+ABCD+ABCD+ABCD+ABCD+ABCD+ABCD+ABCD+

ABCD+ABCD+ABCD

Ebbdl mar elkészithetd a tabla, kikeressiik a mintermek celldit a Karnaugh-tablan, és oda

,,1”’irunk.
ApCPo0 01 11 10

00| 1 1
0111 1 1
1y 1|1 1 1
10 1 1

Karnaugh-tablas egyszeriisités
Az egyszerisités 1ényege, hogy szimmetrikus parokat, négyeseket, nyolcasokat kerestink,

ezeket hurkokkal 6sszejeloljiik. Ha egy ilyen hurokban valamely valtozé ,,1” €s,,0” értéke is
szerepel, az kiesik, a maradékot leirjuk. Egy ,,1”-es tobb csoportban is szerepelhet.
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Az egyszeriisitett megoldas: F'=AD+A4D+8B



Példak egyszeriisitésekre
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0 T,—f—”’f 0. a masikban 1)
1 [1 1 1 }HAB (mert C az egyik
7 oszlopban 0. a masikban 1)
AC (mert B az egyik
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cD
B i s i AR 01 11400 AP0 g1 11 10
AH ool 1 1 |.BD ~1—J]—J}-—cb
00 = = 00 1/
- ABD 111
01 1| 1H ] o 111 oo 1
11
11 | 11 I 1 (1 11 11
" [~ ABD 10
10[ 1) al 1] L ol 1)1 [ 1)

Feladatok

Abrazoljuk a kovetkez6 fliggvényeket Karnaugh-tablan, majd egyszerisitsiik!
L =ABC+ABC+ ABC + ABC + ABC = ABC + ART + ABC + ABC
O=AB+ABC+AR Q=AC+BC+ARC (O=AE+AC + ABC
O=ABC QO=AB+BD+AT Q=ABCD+AR+CD

TIPP! Androidos okostelefonra ingyenesen letoltheto a ,, BOOLE” alkalmazas, ami atvaltja a

mintermes alakot maxtermesre, és vissza, leegyszertuisit, igazsagtablazatot, Karnaugh-tablat
készit.



