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1 Az iranyitastechnika

Az iranyitas torvényszeriiségeivel, gyakorlati megvaldsitasaval foglalkoz6 tudoméanyag
neve iranyitastechnika.
1.1 Az iranyitas fogalma

A miiszaki €letben az irdnyitas olyan miiveletsor, amely egy miiszaki (technologiai)
folyamatot elindit, annak meghatarozott allapotat fenntartja vagy megvaltoztatja, ill. a
folyamatot leallitja.

1.2 Az iranyitas csoportositasa az ember szerepe szerint
o Kézi,
e Automatizalt.

Kézi iranyitasrol beszéliink, ha az iranyitashoz sziikséges miiveleteket vagy azok egy
részét az ember hajtja végre.

Automatizalds esetén az iranyitasi miiveleteit kiilonboz6 szerkezeti egységekbdl
felépitett irdnyitoberendezés 6nmitkddden, az ember beavatkozéasa nélkiil végzi el.

1.3 Az iranyitas részmiiveletei

1. Erzékelés:.............. informaciodszerzés az irdnyitand6 folyamatrol.

2. ftéletalkotas:.......... dontés az értesiilés feldolgozasa alapjan a rendelkezés sziikségességérol
pl. van-e eltérés az eldirt s a mért érték kozott.

3. Rendelkezés: ......... utasitas a beavatkozasra.

4. Beavatkozas: ......... az iranyitott folyamat befolyasolasa a rendelkezés alapjan.

Az értesiiléseket altalaban érzékeldk, miiszerek segitésével kapjuk.

Az itéletek kiilonfélék lehetnek: pl. annak eldontése, hogy két valtozo egyenld-e. De
allhat az itéletalkotas kiilonbségképzésbdl is, vagy sor keriilhet valamilyen logikai miiveletre.
Az itéletalkotas eredményeképpen a rendelkezés kovetkezik: térténjen-e vagy ne torténjen
beavatkozés az iranyitott folyamatba.

A rendelkezd hatas a beavatkozas szerkezetét miikodteti.

A beavatkoz6 szerv miikodése valtoztatja meg az irdnyitand6 folyamatot.

Az irényitas miiveletére jellemzd, hogy maguk az iranyit6 szervek, ill. berendezések nem
végeznek kozvetlen termeldmunkat, hanem csak a termelési folyamatot végzd gépeket,
berendezéseket iranyitjak.

1.4 Az iranyitas jelhordozoi

Az iranyitott folyamatokrol az értesiiléseket (informaciokat) valamilyen fizikai
mennyiség mérése Utjan kapjuk. Ezeket a fizikai mennyiségeket jelhordozoknak nevezziik.
Jelhordoz6 lehel minden mérhetd fizikai (kémiai) allapothordozd, vagy mennyiség (pl.
folyadékszint, nyomas, hdmérséklet, stb.). A jelhordozé megvaltozasa révén a miiszaki
folyamat {izemérdl hasznos informaciokat szerezhetiink, tovabbithatunk, ill. tdrolhatunk.



1.5 Az iranyitas jelei

Jelnek neveziink minden olyan fizikai, kémiai mennyiség értéket vagy értékvaltozasat
(hatasat), amely alkalmas informacio szerzésére, tovabbitasara, tarolasara €s az iranyitasi
folyamat soran keresztiil halad az irdnyitasi lanc egyes egységein.

1.6 Az iranyitas jeleinek felosztasa

Ertékkészlet szerint:
e Folytonos: a miikodési tartomanyban barmilyen értéket felvehet, pl. hdmérséklet.

e Diszkrét: csak meghatarozott értéket vehet fel, pl. két-, vagy tobballasu kapcsolo.

Idébeli lefolyas szerint:
e Folyamatos: id6ben folyamatosan valtozik, pl. fényerdsség.
e Szaggatott: idokozonként megszakad. pl. vizmindség mintavétele dranként.

Az informacio megjelenési formaja szerint:
e Analdg: kozvetleniil mutatja a jelhordoz6 értékvaltozasat, pl. vizszintmérd golyd.

e Digitalis: kédolt formaban jelenik meg, pl. CD-ROM lemez tartalma.

Az érték meghatarozottsaga szerint:
e Determinisztikus: elére kiszamithat6, pl. felmelegedés gyorsasaga.

e Sztochasztikus: véletlenszer, pl. lakas napi vizfogyasztasa.
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A jel folyamatos A jel diszkrét értek, A jel diszkrét

A el folyamatqs er.Ee ki, értéki, szaggatott 1 értéki, szaggatott
folyamatos idejii iy e folyamatos idejii g e
idejli idejli

1.7 Az iranyitott rendszer két f6 része

e Az iranyit6 berendezés,
e Az iranyitott berendezeés.

Iranyito Iranyitott
berendezés berendezés

y

Az iranyitd berendezés mindazon szerkezeti egységek Osszessége, amelyek segitségével
az iranyitas megvalosul.

Az iranyitott berendezés az irdnyitas targyat képezi. Ez az iranyitand6 miiszaki folyamat,
amely az iranyitastol fliggetleniil is 1étezik.



1.8 Az iranyitasi rendszer szerkezeti részei

o Azelem,
o A szerv,
e A jelvivo vezetek.

Az elem az iranyitasi rendszer iranyitastechnikai szempontbdl legkisebb, tovabb nem
bonthat6 szerkezeti egysége. Az elemnek egy vagy tobb alkatrésze lehet (pl. egy rugo).

A szerv az iranyitorendszernek egy irdnyitasi részfeladatot onalloan ellato szerkezeti
egysége. A szerv egy vagy tobb elembdl allhat. Az irdnyitasi rendszer 1ényeges szerve, pl. az
informacio szerzésére szolgald szerkezeti egység, az érzékeldszerv.

A jelvivo vezeték olyan Gsszekottetés, amely a jeleket atviszi az iranyitasi rendszer
szervei kozott (pl. egy villamos vezeték).
1.9 A hataslanc

Az iranyitasi rendszer azon szerkezeti egységeinek sorozatat (lancolatat), amelyek az
iranyitasi hatast kozvetitik, hataslancnak nevezziik.
1.10 Az iranyitasi rendszer abrazolasi modjai

e szerkezeti vazlattal,
e mukodési vazlattal,
e hatasvazlattal.

A szerkezeti vazlat az iranyitasi rendszer vazlatos vagy jelképes dbrazolasa, amely
elsdsorban a rendszer irdnyitasi szempontbol lényeges részeit tiinteti fel.

Példa egy szerkezeti vazlatra:
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A miikddési vazlat a hataslanc szerkezeti részeinek, szerveinek jelképes abrézolasa.
A szerveket téglalapok, a jelek utjat pedig vonalakra rajzolt nyilak jelképezik A téglalapokba a
szervek nevét szoktuk irni.
[lyen miikodési vazlatok, pl. a vezérlés, ill. szabalyozasi kor szerveit €s jeleit bemutato dbrak.

Erzékel6 Parancs- Erosito, Végrehaj- Beavat- Vezérelt
szerv ado szerv jelformalo té kozé berende-
szerv szerv szerv 7¢€s
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A hatasvazlat a hataslanc olyan abrazolasa, amelynél a téglalapok Un. tagokat abrazolnak és a
téglalapba a tag miikodésére jellemzo fiiggvény keriil.

X

1.11 Az iranyitas két fé6 csoportja

o Vezérlés
e Szabalyzés

Vezérlés esetén egy bemeneti jel egy berendezésen valtozast idéz eld. A kivanatos, €s a
tényleges valtozas kiilonbozo lehet. A vezérelt jellemzOrdl semmilyen visszajelzés nem jut a
bemenetre. A vezérlés hataslanca nyitott. Példaul egy kapcsolddra adott idoben (este 6-kor)
bekapcsolja az utcai vilagitast, fliggetleniil attdl, hogy s6tét van, vagy sem.

Szabalyozas esetén is egy bemeneti jel egy berendezésen valtozast idéz elé. Ekkor
azonban a tényleges €rték allando feliilvizsgalata folyik egy mért, visszacsatolt €s a kivanatos
érték Osszehasonlitdsa révén. A szabalyozas hataslanca zart. Példaul a kiils6 fényerdt egy
fénymérd méri, €s az utcai vilagitast csak akkor kapcsolja be a szabalyz6, ha a mért érték
kisebb lesz az altalunk beallitott bekapcsolasi szinttdl.

A gyakorlatban a szabalyozasok, vezérlések, a kézi iranyitas és az onmiikodo iranyitas
egy adott folyamatnal sokszor egylitt talalhatd6 meg.




2 Vezérléstechnika

2.1 A vezérlési vonal fogalma

A vezérlés nyitott hataslancat vezérlési vonalnak nevezziik.

2.2 A vezérlési vonal f6 egységei

A vezérlési vonal két f6 szerkezeti egységre bonthat6:
e Vezérlo berendezés,
e Vezérelt berendezés.

Vezérld Vezérelt

A\ 4

2.3 A vezérlési vonal felépitése

A vezérloberendezésben kiilonb6zd, onallod feladatot ellatd szerkezeti egységek, szervek
talalhatok. Ezek:
o <¢rzéekeld szerv vagy kezeld szerv,
e parancsadod szerv,
e crdsitd, jelformald szerv,
e végrehajto szerv,
e Dbeavatkozo szerv.

A szerkezeti egységek egymashoz jelekkel csatlakoznak, melyek a kovetkezok:
e bemeneti jel (Xpe),
e cllendrzd jel (x.),
e rendelkezd jel (x;),
o végrehajto jel (xy),
e Dbeavatkozo jel (xy).

A vezérelt berendezéssel kozvetleniil kapcsolatban 1€v0 jeleket - megkiilonboztetve a
vezérldberendezés jeleitdl - jellemzOknek nevezziik. Ezek a jellemzok:
e modositott jellemzd (Xm),
o vezérelt jellemzo (xy),
e zavaro jellemz0 (x,).

2.4 A vezérlési vonal felépitése részletezve

Az érzékeld vagy kezeld szerv a vezérelt jellemzo6tdl fliggetlen bemeneti jelet érzékeli.

A parancsado szerv az érzékelt jelek hatasara meghatarozott miiveletek elvégzése utan
kibocsatja a rendelkez0 jelet.

A jelformald szerv a rajta athalado jel idébeli valtozasat eldirt torvényszeriiség szerint
modositja. Csak akkor van ra sziikség, ha a rendelkez0 jel kozvetleniil nem alkalmas az utana
kovetkez szerv (szervek) miikodtetésére.

Az erdsitd szerv bemendjelének hatdsara - segédenergia felhasznalasaval - nagyobb
energiatartalmu, vagy jelszintii kimendjelet ad. Akkor van ra sziikség, ha a rendelkezd jel



teljesitmény, vagy jelszintjének alacsony volta miatt nem alkalmas a végrehajto-beavatkozo
szerv milkodtetésére.

A végrehajto szerv a rendelkezd jelet alakitja at a beavatkozé szerv mitkodéséhez
sziikséges jellé. Erre is csak akkor van sziikség, ha a rendelkez0 jel kozvetleniil nem tudja
milkddtetni a beavatkozo szervet. Ha rendelkezd jel, pl. villamos &ram, akkor azzal egy szelep
kozvetleniil nem miikddtethetd, egy elektromagnes tekercsén kell dtvezetni a miikodtetéshez.
Az elektromagnes ekkor a végrehajtd szerv szerepét latja el.

A beavatkoz6 szerv a vezérlési vonalban az utols6 szerv, mely a vezérelt berendezést
kozvetleniil befolyasold modositott jellemzot 1étrehozo szerkezeti egység.

Modositott jellemz6 a vezérelt miiszaki folyamat azon kivalasztott jellemzdje, amely
befolyasolja a vezérelt jellemzOt a vezérlési feladat teljesitése végett.

A vezérelt jellemz6 a miiszaki folyamatnak az a jellemzdje, amelyet vezérléssel el6irt
moddon akarunk megvaltoztatni.

Zavaro jellemz6 a vezérelt berendezésre hato, az irdnyitastol fiiggetlen olyan jellemzd,
amely a vezérelt jellemzdt nem kivant médon befolyasolja, pl. nyomasingadozas, kdrnyezeti
homérséklet valtozasa stb.

Zavaro
jellemzd

A vezérlési vonal mikodési vazlata:

i
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Vezérelt beren-
dezés

Vezérlo berendezés

2.5 A vezérlések fajtai az informacié abrazolasa szerint

e Analég vezérlés: folyamatos, analdg jelekkel dolgozik.
o Digitalis vezérlés: szamszerli informaciokat digitalisan kodolva dolgoz fel.

"o

e Binaris vezérlés: logikai kapcsolatok, 1d6zit0k, szamlalok, tarolok felhasznalasaval
miikodik.




2.6 A vezériések osztalyozasa a jelfeldolgozas szerint

Vezérlés
Szinkron Aszinkron Logikai Lefuté
Id6vezérelt lefutd Folyamatvezérelt
lefuto
e Szinkron vezérlés: Orajel szinkronizal egy vezérlést pl. késleltetve

kikapcsolo 1épcs6hazi vilagitas.

e Aszinkron vezérlés: A kimendjel valtozasat egy fliggetlen bemendjel idézi
el6 pl. valaki kézzel bekapcsol egy gépet.

o Logikai vezérlés: A bemend jelek allapotaihoz a Boole algebra
logikdjanak megfelelden vannak hozzarendelve a
kimend jelek.

o Lefutd vezérlés: Eldre programorott sorrendben lépésenként halado

vezérlés, mely ciklusosan ismétlodik.

o Iddvezérelt lefutd vezérlés:  Olyan lefuto vezérlés, melyet kapcsoloora, vagy mas
1d6zitdk ciklikus sorozata iranyit.

e Folyamatvezérelt lefuto v.: Olyan lefutd vezérlés, melynek kdvetkezd 1épését az 6t
megeldzo 1épés vége inditja. Ciklusosan ismétlédo,
végallaskapcsolokkal iranyitott Iépések sorozata ez.

2.7 Vezérlések csoportositasa a felhasznalt segédenergia szerint

e Egykdzeges vezérlések:
e mechanikus vezérlések,
e pneumatikus vezérlések,
e hidraulikus vezérlések,
e clektromos vezérlések.

e Osszetett vezérlések:
e clektropneumatikus vezérlések,
e clektrohidraulikus vezérlések,
e hidropneumatikus vezérlések.



2.8 A vezérlélanc felosztasa

Jelbevitel

Jelfeldolgozas

Jelformalas,

erosités

Jelkivitel

S

2

0

A

Jelkivitel
pl. henger

A

Jelerdsités,
pl. f6szelep

A

Jelfeldolgozas
pl. huzalozas

A

Jelbevitel, pl.
végallaskapcsolok,
kézi kapcsolok

A

Fent egy pneumatikus példat lathatunk a vezérldlanc felosztasara.

Jeliitk6zések
kiiktatasa
pl. memoria




3 Szabalyozastechnika

3.1 A szabalyozasi kér fogalma és f6 egységei

A szabalyozasi kor a szabalyozas zart hatdslanca. Szerkezetileg két jol elkiilonithetd
szerkezeti egységre bonthato:
e szabalyozott berendezés,
e szabalyozo berendezés.

szabalyozo szabalyozott
berendezés berendezés

A 4

visszacsatolas

<
<

A szabdlyozott berendezés olyan, a szabalyozotdl fliggetleniil meglévé miiszaki
berendezés, folyamat, gép stb., amely a szabalyozas targya.

A szabalyozé berendezés (vagy egyszerlien szabalyozd), azoknak a szerkezeti
egységeknek az Gsszessége, amelyek révén a szabalyozas megvaldsul.

A szabalyozott és a szabdlyozo6 berendezés egymashoz két helyen, az érzékelési és a
beavatkozasi helyen csatlakozik. Az érzékelés helyén szerez a szabalyozé informaciot a
szabalyozott berendezés allapotarol és a beavatkozas helyén befolydsolja az irdnyitott
berendezést.

3.2 A szabalyozasok csoportositasa segédenergia szerint

A méréskor a folyamatba bekertiilo energiamennyiség igen sok esetben nem elegendd a
szabalyoz6é mukodtetéséhez. Az ipari folyamatokat szabalyozo bonyolult felépitésii s sokszor
nagy tavolsagokat athidald szabalyozo berendezések egyes szerkezeti egységeit ezért kiilon
energiahaldzatrol iizemeltetjiik, segédenergidval mikodtetjik.

A segédenergia lehet:
¢ villamos energia - ezzel miikddnek a villamos szabalyozok,
e slritett levegd - ezzel miikddnek a pneumatikus szabalyozok,
e nyomas alatt 4ll6 olaj - ezzel miikodnek a hidraulikus szabalyozok.

3.3 A szabalyozasi kor jellemzéi

e szabalyozott jellemz6 (xs),
e alapérték (x,)

e zavar0 jellemz0 (x,),

e modositott jellemzd (Xp).

A szabalyozott jellemz6 a miiszaki folyamat azon jellemzdje, amelyet a szabalyozassal a
zavard hatdsok ellenére az alapértéken akarunk tartani.



Az alapérték az az eldirt érték (vagy eldirt modon valtozé érték), amelyet a szabalyozott
jellemzoének a szabalyozas révén el kell érnie.

Zavaro jellemz6 a szabalyozott szakaszra hatd, a szabalyozastol fiiggetlen, kiils6 hatas,
amely a szabalyozott jellemz0 értékére karosan hat.

A modositott jellemz6 a szabalyozott szakasznak az a kivalasztott jellemzdje, amellyel a
szabalyozott jellemz6t befolyasolni tudjuk.

3.4 A szabalyozasi kor jelei és szervei

Az érzékeld szerv a szabalyozasi kor olyan szerve, amely a szabalyozott jellemz6t méri
¢és annak nagysagaval aranyos, 0sszehasonlitasra alkalmas ellendrz0 jelet (x.) szolgaltat.

Az alapjel képz0 szerv a szabalyozasi kor olyan szerve, amely az alapjel (x,), vagyis az
eloirt értek (vagy eldirt modon valtozé értek) kiilsé beallitasara szolgal.

A kiilonbségképz0 a szabalyozasi kor olyan szerve, amelynek feladata az itéletalkotas,
azaz az alapjel és az ellendrz0 jel kiilonbségével aranyos rendelkezd jel (x;) eldallitasa.
X, =Xp-Xe

A jelformalé-erdsitd szerv feladata, hogy a rajta athalado jelet az eldirt
torvényszertiségek szerint modositsa, felerdsitse. A jelformald-erdsitd altal kibocsatott jel a
végrehajto jel (xy). A legtobb esetben ez kis energiaju, nem alkalmas a beavatkozo szerv

mikodtetésére, csak a végrehajtd szerv mitkddtetésére jo.

A végrehajto szerv feladata a szabalyozasi korben Iétrejovo rendelkezés végrehajtasa, a
beavatkozo6 szerv mozgasa, beavatkozo jel (x,) kibocsatésa.

A beavatkoz6 szerv a szabalyozott szakaszt kdzvetleniil befolyasold, a médositott
jellemzo értékeét 1étrehozo szerkezeti egység:
)

Beavatkozé Szabalyozott Erzékeld
Szerv Xm szakasz, Xs | szerv
berendezés >
A i
Xpb Xe
Végrehajto Xy | Erositd X, | Kiilonbség
szerv jelformalo képzd
szerv szerv
t
Alapjel
képzd
szerv
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3.5 A szabalyozasok felosztasa

A szabalyozasokat tobbféle szempont szerint csoportosithatjuk.
Az ember szerepe szerint megkiilonboztetiink:
o kéziés
e Onmitkddod szabalyozast.

Az alapérték iddbeli lefolydsa szerint:
o ¢rtéktarto (az alapjel allando),
e kovetd, mely lehet:
e menetrendi (kapcsoldoraval valtozo alapjel),
o ¢rtekkovetd (valamely kiilsd paramétert kdvet az alapjel).

A miikddési folyamatossag szerint:
e folyamatos miikodési (4llanddan szabalyoz),
e iddszakos mitkodést (mintavételezeés alapjan id6szakosan szabalyoz).

A hataslanc jeleinek folytonossdga szerint:
e folytonos,
e nem folytonos szabalyozas, mely lehet:
e allasos szabalyozas (két, harom vagy tobballast kapcsolds),
o digitalis szabalyozas (az ellendrz6 ¢és az alapjel is digitalisan kodolt).

A rendszer szerkezete alapjan:
e cgyhurkos (csak egy szabalyzasi kor van jelen),
e tobbhurkos (két, vagy tobb szabalyzasi kor miikodik egymas mellett, egymastol
fliggetleniil, kaszkad”),
e kapcsolt, tobbvaltozods szabalyozas (két, vagy tobb szabalyzéasi kor miikodik egymas
mellett, melyek egymast kolcsondsen befolyasoljak).

Az allasos szabalyozdk esetében a végrehajtojel csak bizonyos diszkrét értékeket vehet
fel; a folytonos mitkodésti szabalyozdknal a végrehajtojel meghatarozott értéktartomanyban
folytonosan valtozhat.
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