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ELOSZO

Alig telik el nap, hogy valamelyik sajtotermékben vagy elektronikus média-
ban ne roppenne fel egy-egy kdsza hir dllitélagos foldonkiviiliek latogatasa-
1o, titokzatos csészealjak megjelenésérol. Az ilyen, kizarélagosan szenzdciokel-
tésre alkalmas dlhirek azt mutatjak, hogy az UFO-téma tavolrdl sincs még
kifulladéban; a bulvarlapok egyre vadabb torténetekkel probaljadk megtarta-
ni olvasobazisukat, az ,,odaat” lakozo igazsagot taglalé X-aktdk tovabbra is
osztddassal szaporodnak, és a horrorisztikus elemeket is boven felvonultato,
gonosz foldonkiviiliekkel foglalkozé hollywoodi megafilmek is rendre kassza-
sikert aratnak.

Az olvas6é most méltan huizhatja fel a szemoldokét, vajon miként keriil egy,
a tavkozlés és a televiziozas torténetérol szolé konyv bevezetdjébe éppen az
UFO-kérdés. Frappans vdlasz esetén elég lenne annyit mondanunk: hoz-
zank, magyarokhoz mindig is kozel allt ez a vildg. Hiszen koztudott, a sok
szaz USA-ba emigralt, elképesztGen tehetséges magyar tudésainkrol tartot-
tak tréfasan azt, hogy val6jaban marslakék. BevezetGnk targyanak azonban
nem ez a rajuk ragasztott cimke szolgdltatja az apropdjat. Maga a konyv té-
mdja, azaz a hiradastechnika torténete kapcsolddik —igaz, dttételesen — a f6l-
donkiviili civilizacidkhoz.

A modern tudomdanyos szemlélet nem tagadja, hogy a vildgegyetemben meg-
felelS koriilmények mellett mds bolygdkon is kialakulhatott az élet. A kérdés-
nek konyvtarnyi irodalma van, a legmeghdkkent&bb spekuldcioktol a tudoma-
nyos érvekig, melyek mindegyike elméleti tézis marad csupan, amig nem nyer
igazolast valamelyik éllitas. Az optimistak becslése szerint a mi tejtitrendszeriink-
ben akdr tobb ezer lakott bolygo is 1étezhet, a pesszimistabbak ezt a szamot tul-
zonak tartjak. Szerintiik az élet rendkiviil ritka jelenség, elvétve alakulhatott ki
az univerzumban. Az eltérd nézeteket vallok kozott egy kérdésben mégis van
egyetértés, jelesen, hogy az irdatlan tavolsdgok miatt az esetleges mads értelmes
fajok kozotti kommunikdcié csupén a fénysebességgel terjeds radidhullamok
altal védlna lehetségessé.

A foldi civilizacio azéltal, hogy megteremtette a hiraddstechnikat (radio,
televizio), belépett abba a ,,galaktikus klubba”, melynek egymadstdl tavol 1évs
tagjai tudomast szerezhetnek egymasrdl. Bolygénkat mintegy nyolcvan éve



folyamatosan hagyjdk el elektromagneses sugarzasok (radio, televizio, radar,
lézer), amelyek az elmult évtizedek soran olyan energidkkal bocsattatnak ki,
hogy a kozeli csillagok kornyezetébdl mar érzékelhetSk lennének. Azaz, ha
a kezdetektdl szamitjuk: hozzavetSlegesen 80-90 fényévnyi tavolsagra mdr el-
jutottak a foldi adasok. De ha csak az utébbi negyedszdzadot vessziik figye-
lembe, akkor is tucatnyi csillag térségében vehetSk a foldi adok elektromag-
neses jelei.

Ugyanebbdl a meggondolasbdl kiindulva azt gondoltak a tuddsok, hogy a
vilaglirbdl érkez megannyi sugdrzasbdl kisztirhet6ek azok, amelyek mester-
séges eredetiiek. Magyaran: értelmes civilizdcidk 4ltal kibocsdtott radichul-
lamok vehet8k lennének a Fold kornyezetében is. A természet ugyanis nem
allit el6 keskeny frekvenciasdavban nagy teljesitménnyel sugdrzé modulalt
hulldmokat. Frank Drake amerikai csillagdsz, a Green Bank-i, majd az are-
cibdi radidobszervatorium vezetdje vetette fel el6szor azt a gondolatot, hogy
foldi radiotavesovekkel kivalasztott hullamtartomanyban figyelni kellene az
égboltot €s keresni az esetleges értelmes civilizaciok altal kiildott, ill. kisugar-
zott jeleket. Az elgondolast tett kovette, €s 1960-t6l az 1-10 GHz tartomanyud
radiéspektrumban megindult a folyamatos ,hallgatézds”. Napjainkban a
SETI nevet viselS programban a Puerto Ricé-i Arecibo radiotavesd altal vett
radidjeleket amatSrok ezrei dolgozzak fel sajat szamitogépeikkel, mindeddig
eredményteleniil. A vilagir makacsul hallgat. De az is lehet, hogy rossz a ke-
resés modszere, nem a megfelelS irdnybdl varjuk a jeleket, vagy nem ismer-
jik fel azokat. A sikertelenség azonban egyaltaldan nem jelent kudarcot, hisz
kezdSk vagyunk a galaktikus kommunikaciéban, mint ahogy a szdz év el6tti
esetlen repiildgépek lattdn sem lehetett gondolni azonnal a Naprendszert el-
hagyé Grszonddkra.

Az éteren at torténd foldi tavkozlés még az emberiség torténelméhez vi-
szonyitva is ropke pillanatnak szdmit, nem beszélve a vildgegyetem korarol.
A taviré, radio és a televizio technikdjanak a kifejlesztése a foldi tavolsagok
mihamarabbi dthidaldsa céljabdl sziiletett meg, de keziinkbe adta a kulcsot,
hogy egykoron értekezni tudjunk a kozmosznak egy baratsagos zugaban €16
esetleges sorstarsainkkal. Joles6 érzés, hogy a magyar nemzet fiai is dereka-
san helytélltak a tdvkozlés eme legmodernebb formdinak megteremtésében.
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A hirek, tizenetek lehetd leggyorsabb célba juttatdsa minden idGben 1étfon-
tossagu volt, hiszen emberi sorsok, csatdk €s haboruk kimenetele fligghetett
egy-egy fontos informaci6 idében torténd megérkezésétsl. Ha nem szamit-
juk a futdrokkal kiildott levelezési format, a mai modern széval tavkozlésnek
nevezett iizenettovabbitds céljara hosszu €vszdzadokon 4t egyediil a hang és
a fény allt rendelkezésre. A messzirdl jol lathaté helyeken, dombtetSkon,
hegycsticsokon gyujtott jelz6tiz volt az els6 hirtovabbité modszer, mig mas
terepviszonyok kozott (erdGségekben) értelemszeridien a hanggal torténd (ki-
altds, dob) lizenetvaltds bizonyult elényosebbnek. Ez utébbi médszerrdl tor-
téneti forrasaink is taniskodnak, miszerint a perzsak kialté emberekbdl allé
lancolat segitségével meglepd gyorsasdggal biztositottdk az informaciéaram-
last. Ugyszintén a perzsaknal taldlkozunk elGszor optikai tavjelzé halézattal,
amelyrdl maga Arisztotelész is értekezik egyik munkdjaban.

A gorogok ezt a modszert atvették a perzsaktol, és az dltaluk tovabbfej-
lesztett véltozatdban mar a betlirendes ,,tdviratozas” alapjait is fellelhetjiik.
Ennek lIényege abban 4llt, hogy a megfelelS tdvolsdgban 1évé magaslatokon
és 6rtornyokban tartézkodo emberek faklyakkal jelezve adtdk tovabb a fon-
tos hireket. Az iizeneteket tovabbitdk egy tablazat segitségével ,,kodoltak”
amegfeleld szoveget. Egy 5x5-0s négyzethdléban voltak beirva az 4bécé egy-
es betdi, és megfelelS faklyajelekkel tudatdk a ,,vev6vel”, hogy melyik sor-
bdl hanyadik betd fog kovetkezni. A bettinként rogzitett lizenetet azutdn ez
az allomads adta tovabb ugyanezzel a mddszerrel a sorban kovetkezs Srtorony-
nak. Természetesen a ,taviratozdsnak” e fentebb ismertetett modja csak é&j-
jel volt alkalmazhaté, fényes nappal tovabbra is a futdrok tovabbitottdk az
iizeneteket.

Az Skori jelz8rendszerek és az iizenetek tovabbitdsanak mdédozatai alap-
jaban véve egészen a XIX. szdzadig nem valtoztak. Igaz, a tavcss feltaldlasa-
val az egyes dllomdsok kozotti tdvolsdgok novekedtek, a jelek regisztraldsa
konnyebbé vilt és kiilonféle optikai elemek, tiikrok alkalmazasdval finomod-
tak a jeladok, 4m az alapelv maradt. Az lizenet tovabbitdja a szoveget tovabb-
ra is jelenként tagolta, amit a kovetkezd allomdson egybeolvastak, majd 6k
valtak jeladéva a lancban kovetkez6 dllomds szamara.
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Az elsé gyors és jol be-
valt tavirorendszert, a se-
maphore-t (karjelzét)
Claude Chappe (1763-
1805) francia feltalalo
mutatta be 1792-ben Pa-
rizsban a nemzetgyilés-
nek. Mindannak dacdra,
hogy ezt kovetSen a
francia forradalom zir-
zavaros id&szaka ko-
szontdtt be, Chappe
optikai tavirdja sikeres
karriert futott be. Az
egyszerd, &m annal el-
mésebb szerkezet egy
billenthetd vizszintes
ridbdl, és az annak két
végén elhelyezett moz-
gathato karokbdl allt. A
rud és a karok kiilon-
bdz6 kombindcidjabol
Osszesen 196 poziciot le-
hetett beadllitani, azaz
ennyiféle jelet lehetett leolvasni réla. Az els6, kozel 70 kilométer hosszu ki-
sérleti vonal Périzstdl délre épiilt meg. A kiilonb6zd magaslatokon felallitott
allomasok egymastdl altaldaban 10-12 kilométer tavolsagban voltak, ezért a
kezelGszemélyzet tavesGvel regisztralta a szomszédos dllomas jelzéseit. Chap-
pe tavirgjat nevezték elGszor a vildgon telegrafnak, s a tobb ezer kilométer
hosszi halézatok hozzdvetSlegesen az 1850-es évekig tlizemeltek szerte
Eurdpéban.

Claude Chappét megel6zGen a pozsonyi sziiletési CHUDY JOZSEF
(1753-1813) zeneszerzs és karmester alkotott meg egy redény0s optikai tav-
irét, amelyet 1787-ben mutatott be Pozsonyban. Az Otletes szerkezetet
1792-ben a porosz kirdly is megszemlélte. Noha a fennmaradt hiraddsokbol
tudni, hogy elnyerte a kirdly tetszését, nem volt, aki felkarolja Chudy taldl-
manyat, igy sohasem épiilt ki ilyen tavirérendszer.
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Chappe talalmanydn felbuz- Tk W
dulva a svéd Abraham Niclas | | ) &
Edelcrantz (1754-1821) is ki- 7\ | 3L Ak lé
dolgozott egy, a Chudy Jozse- c ATIRN \‘ I/
féhez hasonlé szekrényes opti- [é :' 7 | £ 1Y 7 “[i:
kai tavjelz6t, amelyet 1794-ben P /l ’_ _] 7 d
mutatott be hazdjdban. A tiz- ;L S| ¢ ‘4 2/\5
redényods szekrénykébdl 4116 2
szerkezetével — nappal a redd- WZ\{”L\ /,\/ \A 4 fats
nyok eliité szinével, éjszaka (ﬂ &\L _fg I}? :I j% /,
pedig a szekrénykében elhe-
lyezeFt lémpa’l_k se.gitségéV.eI - /yl f\ f/X Z«) |7 A %
1024 jelkombindci6 volt kiala-
kithato. é,\\,)g 2&/[7\/'@—] 7
A Chappe-féle taviroval ko-
zeli rokonsagot mutaté szema- 4»— _,;\ é LB é@l L\ \/Q\
foros jelz6rendszert dolgozott "
ki Amerikdban Jonathan % NV Y -] r
Grout, s 1801 &szét6l az Uijvi- |
lagban is megindulhatott a ,,gé- /_J ]_) - z, 5l oH %l
pesitett” iizenetkozvetités. P ‘)
Azt mondanunk sem kell, \B (71 57 J Vﬁl% ‘aN

hogy az itt ismertetett néhany
telegraftipus mellett ezekben az Chappe tdviréjanak dbécéje

években tucatszam sziilettek a

kiilonféle optikai €s akusztikai

tavirék, amelyek részletes ismertetésétdl terjedelmi okok miatt eltekintiink. A
dicsGség, de leginkabb az iizleti siker sarkallta a leleményes feltaldlékat a nem-
ritkdn hobortosabbndl hébortosabb jelzérendszerek megalkotdsara, ugyanis £6-
ként haborus idSkben nyert igazolast, hogy a gyors hirtovdbbitds néha tobbet
ér az aranyndl. Am hidba koptattdk a feltalalok a szabadalmi hivatalok kiiszo-
bét, Chappe taviréjanal jobbat nem sikeriilt megalkotniuk.

Az optikai tavirok kétségkiviil éridsi elérelépést jelentettek a futdrposta-
val szemben, 4m mégsem lehetett azt teljes egészében nélkiilozni. Korlato-
zott latasviszonyok esetén (kod, ess, havazas) az lizenetek tovabbitasa tovabb-
ra is a futarok feladata maradt. A fizikusok és a kisérletezS kedvd laikusok a
megoldast az elektromos hatdsok nagy tdvolsdgba torténd atvitelében lattak.
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Valészindsithetd, hogy a legkordbbi ilyen sikeres atvitelt Stephan Gray
(1666-1736) valdsitotta meg — tegyiik hozza gyorsan, tavolrdl sem a taviré ki-
fejlesztésének szandékaval. SGt, nem is elektromos drammal, csupan elekt-
rosztatikussaggal kisérletezett. R4jott, hogy
a megdorzsolt tiveges6 dugdjaba helyezett
sz0g is elektromos hatdsokat mutat, s az er-
re a szogre erdsitett vezetékkel az elektrosz-
tatikai hatds tovabbvezethetd. Kastélydnak
kertjében tobb szaz méterre sikeriilt ily mé-
don az elektromos hatdst elvezetnie.

Az elektromos taviro iigyét a villamossag
faradhatatlan és immadron halhatatlan kuta-
téinak nagy felfedezései lenditették elGre.
Kozottik is az els6 Alessandro Volta
(1745-1827) olasz fizikus volt, aki 1800-ban
feltalalta az els6 egyendramu dramforrast, a
réla elnevezett ,,Volta-oszlopot”, vagyis a
Alessandro Volta réz- és eziistkorongokbdl 4116 galvanelemet.

Korszakalkoto felfedezéséért 1791-ben az
angol Royal Society tagjai sordba valasztot-
ta, az utékor pedig az § tiszteletére vezette be a fesziiltség egységére a Volt
megnevezést. Az elektromossdg fizikai tulajdonsdgainak nagy felfedezi ko-
z6tt a tankonyvekbdl is jol ismert nevek szerepelnek: Luigi Galvani

Luigi Galvani Charles Augustin Coulomb André Marie Ampére
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(1737-1798), Michael Faraday (1791-1867), Georg Simon Ohm (1787-1854),
Charles Augustin Coulomb (1736-1806), André Marie Ampére (1775-1836).
Technikai szempontbdl az egyik legnagyobb felfedezésnek szamitott az elekt-
romdgnesesség felfedezése (1820), amely Hans Christian Oersted (1777-1851)
dan fizikus nevéhez fiz6dik. Ugyanis a tavirékésziilékek, a telefon, a villany-
motor, a relé, a dinamé — és még oldalakon 4t sorolhatndnk, hdnyféle beren-
dezés és gép — mikodése alapszik ezen a fizikai jelenségen.

Néhany kezdetleges probdlkozds utdn az elsd sikeresnek mondhato ,,elekt-
romos” tavirét Samuel Thomas Sommering (1755-1830) német anatémus
szerkesztette meg, amely a galvdndram kémiai hatdsdnak elvén mikodott.

Sommering elektromos tavirdja
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Meglehetdsen bonyolult berendezésének
lelke egy 35, savanyitott vizzel toltott tiveg-
cs6bdl allt, melyek mindegyikébdl huzal ve-
zetett a kovetkezd dllomdsra. Valdjaban
mindegyik csé az dbécé egy-egy betljének
és az egyes szamjegyeknek felelt meg, ben-
niik pedig elektréda gyanant aranyozott
hegyt fémtiket helyezett el. Egy Volta-
oszlop szolgdltatta a berendezés aramfor-
rdsat, amely a kivant betit jelentd csGben
a vizbontas elektrokémiai reakcidja (elekt-
Joseph Henry rolizis) sordn buborékokat keltett. Taldl-

manyat 1809 augusztusdban mutatta be a

Miincheni Tudomédnyos Akadémia tagjai
eldtt, akik lelkesen gratuldltak a feltaldlonak a bemutato utdn. Az alkota-
sara mé€ltan biiszke feltaldlonak azonban kevés babér jutott taldlmanyaért.
A stird vezetékkotegek, a nehézkes leolvasds €s a csekély, mindossze 3 ki-
lométeres hatétdvolsag riasztotta a befektetSket, igy a taldlmdny megma-
radt tudomanytorténeti érdekességnek.

Ugy tudjuk, hogy 1825-ben a vildgon els6ként William Sturgeon
(1783-1850) barkacsolt dssze elektromagnest, ellenben a gyakorlatban is jol
haszndlhat6 elektromdagnes megszerkesztése az amerikai Joseph Henry
(1797-1878) nevéhez flzddik. Ettsl fogva
lényegében minden adott volt ahhoz, hogy
a modern tavkozlés meghdditsa a vilagot.

Nem sokkal Oersted felfedezése utan
nem kisebb személyiség, mint André Marie
Ampére is arra adta a fejét, hogy létrehoz-
zon egy elektromos tavirérendszert. A két
allomdst az dbécé bettiivel megegyezl sza-
mu vezeték kototte ossze. Ezek mindegyike
egy-egy tekercsben végzddott, amelyek elé
mégnestiket helyezett. Ha ki-be kapcsolds-
kor dram haladt 4t valamely vezetéken, az
ott 1évd mégnestd kilendiilt. Az elgondolds
jo volt, de a gyakorlatban a matematika ki-
ralydnak szamité német Karl Friedrich Hans Christian Oersted
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Gauss (1777-1855) és Wilhelm Weber (1804-1891) fiatal fizikus valdsitotta
meg Gottingenben. Az ottani csillagvizsgdlé — amelynek Gauss volt az igaz-
gatdja — és a mintegy masfél kilométer tavolsagban 1€vd fizikai intézet kozott
hozték létre az elsG tavirévonalat, amelyben az dramlokéseket indukcidval
idézték eld. A két dllomast mindossze egy szal drot kototte Ossze (az dram-
kort a fold zarta), s a magnestd jobbra, ill. balra torténd kitérésének (az daram
iranyatol fiiggden) két pozicidjabdl dllitottak Ossze jelrendszeriiket. 1833-ban
sikeriilt is a ,,prébaiizem”, de mindkét tudés tobb tudomdnyteriileten is el-
mélyiilt kutatdsokat folytatott, ezért a taviréjuk fejlesztésére nem kivantak
tobb energiat pazarolni, s6t, addigi eredményeiket sem helyezték szabadal-
mi oltalom ala.

Egészen mds uton jart a tavoli Szentpétervarott az orosz Pavel Lvovics Sil-
ling (1786-1837), aki tlitavir6javal probalt hirnevet szerezni maganak. Elekt-
romagnesekkel mikods berendezésében a hét vezetéken érkezd villamos je-
lek hat tdt téritettek ki ugy, hogy azok mindig a megfelel§ betlire mutassa-
nak. Silling a vev&oldalon egy-egy tekercs folé kozos tengelyre ellentétes po-
lusaikkal egymdshoz rogzitett magnestiiket helyezett — ezéltal azok nem val-
tak érzékennyé a Fold magneses terére. Ellenben konnyedén kitértek, ha
aram folyt a tekercsekben A Téli Palota és a Kozlekedési Mizeum kozott
megépitett vonalon a prébak sikerrel zarultak, mégis elmaradt taldlmdnyd-
nak rendszerbe 4llitdsa. 1835-ben egy bonni kongresszuson is bemutatta éle-
te nagy alkotdsat, és bdr sikerben itt sem volt hidny, nem akadt befektetd, aki
felkarolta volna a jobb sorsra érdemes taldlmanyt. Ennek talan az is oka le-
hetett, hogy a még nem teljes tokéletességgel szuperald rendszerek széles kord
bevezetésével vartak a tékés tarsasagok. Mondhatni, tiirelmesen kivartdk a
legjobb megoldast, hisz ebben az idében a telegrafokra vonatkozo javaslatok-
ban erds tilkindlat mutatkozott; nap mint nap kopogtattak be a szabadalmi
hivatalokba kialvatlan, kissé nyudzott arcu feltaldlék, hénuk alatt féltett kin-
cseikkel.

Kozéjiik tartozott az indiai angol gyarmati hadsereg tisztje, William Fother-
gill Cooke (1806-1879), aki ebben az id6ben kezdett el foglalkozni az elekt-
romagneses elven miikodd taviré gondolatdaval. Eurépaban tartézkodott
éppen, amikor hallott a Silling-féle taviré bonni sikerérdl. Az § agydba is
nyomban befészkelte magat a gondolat, hogy megszerkeszt egy elektromos
tavirot. Szerkezete — amelynek részletes ismertetésétol ezuttal eltekintiink —
nem vdltotta be a hozz4 fiz6étt reményeket. Tandcsért az angol tudomanyos
élet kivalésagahoz, Michael Faradayhez (1791-1867), az elektromagneses in-
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Charles Wheatstone

dukcio felfedez6jéhez fordult. Faradaynek tu-
domasa volt arrdl, hogy Charles Wheatstone
(1802-1875) fizikuskollégdja mar j6 ideje
szintigy az elektromos tdviréval baj-
l6dik, igy hozza irdnyitotta az ifju feltalalot.
Wheatstone nem Oriilt az ajanldsnak, ugyan-
is sajat probdlkozdasai is sikerteleniil vég-
zGdtek, és arra a kovetkeztetésre jutott,
hogy elektromagnessel nem lehet olyan je-
lent8s vonzerdt kifejteni, amely nagy tavol-
sagban is mikodtetni tudna efféle szerkeze-
tet. Ami azonban nem ment kiilon-kiilon,
azt 1837-ben sikeriilt egyiittes erével elér-
niiik. Egymads hibdibdl tanulva néhdny ho-

nap alatt Osszedllitottdk az elektromos jelek tovabbitdsara alkalmas telegraf-
jukat. Ebben 6t magnestd volt elhelyezve, amelyek kitéréseibdl lehetett iize-
netet kiildeni, mégpedig oly médon, hogy a jelzéseknek megfelelden a két ti
irdnydnak metszéspontjaba esé betiket olvastdk egybe. Taldlmanyukat a Te-
legraph Company komoly pénzjutalommal honoralta.

Végiil elérkeztiink a viligméretben is elterjedt és még ma is sok helyen

haszndlatos, elektromagneses elven
mikods, nagy hatdtdavolsdgu tavird
feltalaléjahoz. Samuel Finley Breese
Morse (1791-1872) az Amerikai Egye-
siilt Allamokban sziiletett jémaédi csa-
lddban. A tehetséges fiu kora ifjusdga-
tol kezdve festGmivésznek késziilt, s
mivel anyagiakban nem sztik6lkodott,
1811-1815 kozott Anglidban tanulma-
nyozta az eurdpai festészetet, majd
1829-t6] miivészi elérehaladasat segi-
tendd a parizsi Louvre mizeumban ki-
allitott hires fest6k mtveit mdsolta. A
reményteljes kiteljesedés és miivészi
karrier el6tt allo férfid 1832-ben tgy
dontott, eleget tanult és visszahajézik
Amerikdba. A sors azonban gy ren-

A Wheatstone-féle taviro
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dezte, hogy a Sully nevd vitorlds postahajo
fedélzetén egyiitt utazzon bizonyos Ch. T.
Jackson professzorral, aki — talan una-
lom{izésbdl — egy elektromdagnessel széra-
koztatta az utasokat. Ez a momentum don-
t6 befolydssal volt Morse késébbi életutja-
ra. Mindannak dacéra, hogy Morse teljesen
jaratlan volt az fizikdban, a Jackson pro-
fesszortdl ldtottak €s hallottak alapjan fel-
vetddott benne az elektromos telegréfia
gondolata, és még a hajonit sordn felvazolta
taviréjanak tervrajzat, valamint kialakitot- Samuel Finley Breese Morse
ta pontok és vonalak kombinaci6jabdl 4lld
elsd tavkozls jelrendszerét.

Amint hazaérkezett, egyre kevesebbet festett, ereje nagy részEt inkabb ta-
lalmanya megval6sitdsara forditotta. Stilusosan sz6lva hosszasan ecsetelhet-

A Morse-féle taviro jeladdkulcsa
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nénk a festdmivészbdl lett , tavirétechnikus” gyodtrelmeit €s kudarcait, ame-
lyek végigkisérték a miszaki vildgban meglehetSsen tdjékozatlan feltaldlot
nagy dlmanak megvaldsitdsa sordn. Késziilékére és dbécéjére 1837-ben nyuj-
totta be els6 szabadalmat. Telegrafjanak lényege az volt, hogy az ad¢ altal tor-
tént a vev( elektromdgnesének a vezérlése. Egyszertibben: egy kis kar lenyo-
mdsa zdarta, elengedése pedig megszakitotta az dramkort. Zart dramkor ese-
tén egy elektromdgnes a vevd oldalon magdhoz vonzott egy irészerkezetet,
megszakitasakor pedig egy rugo visszarantotta eredeti helyzetébe. Az iréoké-
sziilék alatt egy oramd egyenletes sebességgel vitt odébb egy papirszalagot,
amelyre a jelek regisztrdldsa tortént. Mégpedig olyan formdn, hogy ha nem
folyt &ram a vezetékben, akkor egyenes vonal, zart aramkor esetén pedig cik-
cakkos rajzolddott a papircsikra.

A washingtoni Kongresszus hosszi vita utdn 1843 marciusaban 30 000 dol-
lart szavazott meg a Washington—-Baltimore kozotti tdvirévonal kiépitésére,
amelynek ataddsara 1844. majus 27-én keriilt sor. Mdr az els tlizenetvaltasok
soran bebizonyosodott, hogy a honatydk jél dontottek: Morse rendkiviil fon-
tos taldlmannyal ajandékozta meg az emberiséget. Neve egyik percrdl a ma-
sikra ismertté valt az egész vilagon. Samuel Morse azonban nem sokadig siit-
kérezett a dicsGség fényében, Magnetic Telegraph Co. néven hamarosan rész-
vénytarsasagot alapitott és tdvirovonallal osszekototte New Yorkot Phila-
delphidval. Nem késlekedtek a taldlmany meghonositdsaval az eurépai orsza-
gok sem. Késébb, amikor bekdszontott a szikratdvirdzas kora, a hangga ala-
kitott elektromos jelekkel torténd ,,morzézds” egészen a XX. szazad végéig
tovabb éltette Morse taldlmanyat. S6t, ma sem veszett ki teljesen, hiszen ra-
didamatSrok kedvelt foglalatossdga nagy tavolsagu kapcsolatok megterem-
tése morzejelek segitségével, €s elvétve ugyan, de még napjainkban is alkal-
mazzdk a hajézédsban.

Magyarorszagon ez els villamos tavirovonal Bécset Pozsonnyal kototte
Ossze, amely dllami és vastitiigyi céllal épiilt és amelyet 1847. december 26-an
adtak 4t a taviréforgalomnak. Arrdl is tudomdsunk van, hogy az els§ pozsonyi
tavirdasz bizonyos PAWLOWSKY JANOS volt, aki 1791-ben Kismartonban (Eisen-
stadt) sziiletett. A tovdbbi vonalak megépiilését a szabadsagharc eseményei
késleltették, de 1850-re mar elkésziilt a Pozsony-Ersekujvar—Eszter-
gom—Vac—Pest Osszekottetés is. A kovetkezS néhdny évben azutdn egyre gyor-
sabb iitemben csatlakoztak a boviil6 hdl6zatra a Monarchia nagyobb varosai.

A XIX. szazad sordn a tavir6 fejlodésére leginkdbb a szerkezeti javitdsok
voltak a jellemzbek. Arra irdnyultak a torekvések, hogy a hirkozlés gyorsita-



BBl » virRKOZLES

David Edward Hughes

FEJL O DE S E . . . oo

sa érdekében a vevdillomdson ne az 4tala-
kitasra varo jelek, hanem mindjart az irott
szoveg jelenjen meg. A gyakorlatban is jol
bevalt betiinyom¢ tavirot az amerikai Da-
vid Edward Hughes (1831-1900) fejlesztet-
te ki, amely 1855-ben nyert szabadalmat és
amelyet az 1868-ban Bécsben megtartott
Nemzetkozi Taviré Ertekezlet elfogadott a
nemzetkozi taviréhédlézatban valé haszna-
latra. Telegrédfjanak legfontosabb alkatré-
sze egy ac€lbol késziilt kerék volt, amelyen
kidomborodva sorakoztak az dbécé betiii
és a szamjegyek. A vizszintes tengelyen
konnyen elfordul6 kerék also része festék-

kel érintkezett, mig felette papirszalag fesziilt. Az elektromagnes mindig ak-
kor nyomta neki a kereket a papirhoz, amikor éppen a telegrafalt szoveg meg-
felel§ betije volt legfeliil. Ehhez természetesen elengedhetetlen volt az ad6
és a vev{ tokéletes szinkronizédldsa, ami akkoriban még komoly miszaki viv-

Hughes bettinyomo tavirdja
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manynak szamitott. A késziilék kezelését nagymértékben konnyitette, hogy
zongorabillenty(ikhoz hasonld klaviatirdn gépelte a tdvirdadsz a tovabbitan-
do szoveget.

Ugyancsak a tdviratozds gyorsitdasat szolgalta a multiplex taviré bevezeté-
se, ami egyetlen vonalon egyidejiileg tobb tavirat kiildését tette lehetové.
Még jobb megolddsnak bizonyultak az automatikus tavirékésziilék; ezen a té-
ren nekiink magyaroknak is van biiszkélkedni valonk. A vilag leggyorsabb tav-
iréjat alkotta meg ugyanis POLLAK ANTAL €s VIRAG JOZSEF, sajnos éppen ez
lett a taldlmany veszte. Olyan jdl sikeriilt, hogy az akkori taviratforgalom mel-
lett nem akadt postahivatal, amely ki tudta volna haszndlni kapacitdsat, ezért
nem is keriilt sor tomeggyartasukra. A magyar technikatorténetben rendha-
gyonak egyéltaldn nem szamité esemény megérdemli, hogy kiilon fejezetet
szenteljiink neki konyviinkben.

Mialatt azonban sokan még jelentSs energidkat fektettek az eurdpai és észak-
amerikai kontinenst behdl6zo6 telegrafvonalak €s a hozzajuk tartozo késziilé-
keik tokéletesitésével, néhanyan mar egészen tj utakon jartak. Azt vették a
fejiikbe, hogy vezetéken prébdljak meg tovabbitani az emberi hangot. Bizo-
nyadra a tisztelt olvasok maér kitaldltak, hogy az aldbbiakban a telefon feltald-
lasrol lesz szé. E rovid Osszefoglaléban viszont elérkeztiink ahhoz a ponthoz,
amikor is egy megkovesedett hiedelmet kell szétoszlassunk. Mindenki gy
tudja, hogy a telefon Alexander Graham Bell (1847-1922) talalmanya, pedig
a tények mdst mondanak. De haladjunk csak szépen sorjdban.

Akik otthon voltak a fizikdban, jol tudtak,
hogy a hang nem mads, mint a levegd rezgé-
se. S6t ezt a rezgést néhdny rugalmas anyag
képes dtvenni és tovdbbitani. Tudomasunk
szerint a sokak dltal az angol Leonardénak
tartott Robert Hooke (1635-1703) végzett
1667-ben olyan kisérletet, amely sordn drot-
tal Osszekotott két fémdoboz segitségével
mintegy masfél kilométeres tavolsdgba tu-
dott hangot kozvetiteni.

1854-ben Charles Bourseul (1829-1912)
francia mérnodk a hang vezetéken torténd
atvitelének lehetséges maédjardl jelentetett
meg egy rovidke értekezést. [rasaban azt fej-
tegette, ahogyan a tavirok betdjelei, éppuigy Alexander Graham Bell
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Charles Bourseul

a hang is 4tvihetd a vezetéken, ha az elekt-
romos jeleket a hangrezgések iitemében to-
vabbitjuk. Azt vetette fel, hogy ha egy
membranra beszéliink, amelynek rezgése
egy aramkort szakit meg és zdr, hangunk uj-
ra visszaalakithaté hanghulldmokkad, akér
nagy tavolsagban is. Szép €s igaz gondolat,
kar, hogy Bourseul nem jutott tovabb elmé-
leti felvetésén.

Nem igy a német Philip Reis (1834-1874),
aki Bourseul utdn mindossze par évvel,
1860-ban val6sitotta meg a francia mérnok
gondolatait. A korabeli lefrdsok szerint Reis
egy allati

fiillb6l kipreparalt dobhdrtyara ragasztott

egy paranyi fémlapocskat, s mindezt igy he-
lyezte el késziilékében, hogy egy kis t{ érint-
se a fémlapot. A galvdnelem egyik sarkédt a
tihoz, a masikat a vezetéken keresztiil a ve-
v6hoz csatlakoztatta, a vezetékpar masik
agat pedig Osszekotodtte a fémlappal. A
vevlkésziilék valdjaban egy elektromégnes
volt, amely az ad6oldalon torténd dramszag-
gatdsnak megfelel6en hol magdhoz vonzott,
hol pedig elengedett egy rugalmas acélle-
mezt. Az elvben €s a kivitelezésben szinte
nem taldlni hibat, csak azt, hogy egyedi han-

sr 2

gok ezzel a mddszerrel valéban tovabbitha- Philip Reis
tok, de az emberi hang sokféle frekvencia

keveréke, és annak tovabbvitele igy csak

erdsen korlatozott mértékben lehetséges.

Az eddigi technikatorténeti munkakban a fentiek utan rendszerint Alexan-
der Graham Bell munkdéssdgat mint a mikodGképes telefon feltaldlojat szok-
tak méltatni. A legijabb kutatdsok azonban feltartdk, hogy ez a magat kozel
masfél évszazadig tarto allitds technikatorténeti tévhit. A mikodSképes te-
lefont ugyanis kozel husz évvel Bell el6tt az olasz Antonio Meucci (1808-1896)

talalta fel.
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Meucci meglehet&sen érdekes személyi-
ség volt. Tudni réla, hogy kivételesen mivelt
egyénisége nem tarsult menedzseri képessé-
gekkel, olasz anyanyelvén kiviil képtelen
volt mds nyelvet elsajatitani, és szoros barat-
sag flizte Garibaldihoz, az olasz szabadsag-
harcoshoz. 1808 aprilisaban sziiletett a Fi-
renzéhez kozeli San Ferdianoban, mérnoki
tanulmdnyait Firenzében végezte. A Teatro
della Pergola szinhazban dolgozott szinpa-
di technikusként 1835-ig, majd elvéllalta a
kubai Teatro Tacon in Havana szinhaz szin- Antonio Meucci
padmesteri dlldsat. Meuccit minden techni-
kai ujdonsag érdekelte, és szabadideje nagy
részét a hozzaférhet§ szakirodalom tanulmanyozasaval, valamint kisérlete-
zésekkel toltotte. Kiilondsen a villamossag érdekelte. Maga is rdjott a galva-
nizdlas egy Uj eljardsara, és kifejlesztett egy elektromos dramiitésen alapuld
gyogykezelési mddszert, amellyel nagy népszertiségre tett szert Havanndban.

Meucci 1850-ben atkoltozott az Allamokba. Ekkor mar kisérleteinek ko-
szonhetGen tisztaban volt azzal, hogy a hang vezetéken 4t tovabbithatd, igy
amikor felesége 1855-ben részlegesen megbénult, a konnyebb kommunika-
cio végett lakdsuk helyiségeit telefonos vezetékkel halézta be. Anyagi tdmo-
gatast remélve 1860-ban bemutatét szervezett taldlmdnya megismertetése
céljabdl, a New York-i olasz bevandorldk helyi lapjaban pedig cikket kdzolt
telefonjarol. Ekkor azonban vératlan dolog tortént. Amikor Meucci New
Yorkbdl éppen hazafel€ tartott, felrobbant az utasszallité gézhajod, s komoly
égési sériilésekkel 6t is kérhazba szallitottdk. Ahogy az mar lenni szokott, a
baj nem jar egyediil: felépiilése utdn hazatérve, otthon az a hir fogadta, hogy
felesége a kisérletei eszkozeit és telefonjanak mintapélddnyait 6 dollarért
eladta egy 6cskdsnak. Meucci €jt nappalla téve dolgozott, hogy 1jbdl elkészit-
se késziilékének mintapéldanyat. 1871. december 28-dn egy tn. caveat bead-
vanyt juttatott el a szabadalmi hivatalhoz, amelyben jelezte, hogy hamarosan
szabadalmat kér telefontaldlmanydra. (A caveat-tal a talalmanyok koriili
els6bbségi vitdkat igyekeztek elkeriilni.) Ez ugyan sikeriilt neki, ellenben ar-
ra mar nem maradt pénze, hogy a 250 dolldros szabadalmi illetéket befizes-
se. Summa summarum, igy torténhetett meg, hogy Alexander Graham Bell
1876. februdr 14-én bejelentett taldilmanyat tekintették hosszi idén at az elsd
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¥, Congressional Record

ProCEEDINGS AND DEBATES OF THE 106TH Comnéss -

FirsT Session

HOUSE OF REPRESENTATIVES

TRIBUTE TO MR, ANTONIO MEUCCI
HON. BILL PASCRELL, JR.

OF NEW JERSEY
IN THE HOUSE OF REPRESENTATIVES

Mr. PASCRELL of New Jlersey. Mr. Speaker,
Alexander Grabam Bell is the man most commonly given fall
credit for the invention of the telephone. The courts awerded him
one of the most vahuable patents in Americkh history, & patcat
{hat made him 2 millionaire and became the foundation for voe
of America’s Jargest o, Certuinly, the has
‘became 3 100] of modern camnmunications so fundatnental that
many of today's business snd social mctivities would be
mconceivable in its absencs, However, Bell's ¢luim that he
solely engineeted the telephone wan botty disputed by 2 number
of ofier inventors, nne of which [ wish to speak of heee foday.
My thotive is not to disparage or discredit the legend of Mr.
Bells findings, trut rather to tell the aory of Antonio Meuc, sn
Indign immigrant little known for his far-reaching contributions
o our society.

Antonio Meucei was' bom in San Frediano, near
Florence, in Aprif 1803, He stdied design and mechanicai
engmecring at Florence's Academy of Fine Arly wid then
worked in the Testro dolla Pargola and various other theabers &
2 stage technician uniil 1835, Fron thens, be aceepled 4 job =
2 scenic denigner and stage technician at the Teatro Tacon in
Havann, Cuba.

- Fascinatod by technical research of any kind, Mexccl
read every scigntific missive he conlé acquire, He spent & great
el of his spare tirte in Havana on rescarch and be soon gained
notoriety for his crestive and productive mind, His purposted
invencicns inchuded » new method of gpabanizing metal, which

was applied to military for the Coban g
He continued his work in the theatrr, but science had become.
hir indomitable passion.

One day, in his home, Meucei beard an exclamation of
& friend, who was in zngther reom of the house, over a plece of
copper wire running between them. He reaiired imovedistsly
that he had something that wes meote important than mny
discovery hehad ever made. With that roalization also came the
undérstanding that to stcesd a5 an loventor, he would need an
enviroument that truly fostered his inquisitive mind and vibrart
splrit, Hewuuldcamemmma.mupmmuw
comnunication possibilicy.

He keft Cuba for New York in 1350, setiling in the
Clifton section of Staien Island, 8 few miles from Naw York
City. Though poor finances and limited English plagwed
Mezucci, he worked tirelessly in his endeavor 1o bring long
distance communication to  practical stage.

In 18355, whmh:mfehwmpmnﬂypumd.
Meucci set up o telephone sysiam which joined soveral rooms of
his house with his workshop in another buitding nearby. This
was the first such installition waywhere. In 1560, when the
instrament hed becoms practical, Meueci organized o
demunstration to atiract financial backing in which  singer's
voice was clearly heard by spectators 3 considerable distanca
awny. A description of the apparatus wes soon published in one
of New Youk™s [inlian newspepers and the repoet with & model

ntﬂninvmﬁmwmukmm]ulywiﬂnm:sudnfmmgin;
production thore.  Unfortunstely, the promises of financial
mupport, which were so forthcoming aftsr the original
Jemonstration, never materinlized.

Anconio Meuoci reflaed to Jet s sot back destroy his *

specifications.
Unlb]ewnnﬂnmmfurldeﬁmnvepmt,unm:ﬁhdl
carvest, or notice of inkont, that was & preliminary description of
his invention with the US Pateot Office.  His faletrofone was.
registered on December 28, 1871 with the requirement that he
file for comverting it inio u patent in 1874, Faie would deal
Miencci & crusl blow, however, ay hs fal] victin to a near fatal
Tboat explosian, While b lay in bospital, deatitute and ill, Meucei
allowed the provisionsl patent to lapsa.

Two years after the oxpiration of Meuccl's eaveat, Bell
4ook out a patent for his voice transmitting elbactrical device,
which he called the telephone, It is possible that sometimes
several inventors have the same idea at the same time. In this
case, bowaver, what bas mattered is not who bad the idea for the

“telephone first, but who first turned the iden into a viabls

commercial enterprise. As we all kivow, Bell succeeded in that

respect,

Fat to0 Iong Antonio Moucci has been only a footote
in our bistory bocks. At many local lbcacies, w semch for
Meucci in the card catalogus yields noihing. His legacy
deserves more. Romember that & fedeml court jn the 1830°s
foumd that Meucei's ideas were significant to the mvention of the
telephooe and the Secrctary of State at the time issned a public
statement that “there exists qufficient proof ta give priority fo
Mmmﬂnm!ﬂnmnfﬂnulepma_

Mr. Spenker, mazy people from many different nations
heve contributed to the greatness of Americs, Antonic Meucci
waa indeed one such person. He s an example of someons who
waorked for the benefit of wil [t is filting that his efforns are
recognized bere today. . .

A kongresszus jegyz&konyve Meucci taldlmdnydnak els6bbségérsl




telefonos szabadalomnak, tulajdonosat pe-
dig a telefon feltaldléjanak. (A dolog pikan-
téridjahoz tartozik még, hogy Bell szabadal-
mi bejelentése minddssze két ordval eldzte
meg az amerikai Elisha Gray bejelentését
hasonld késziilékre.) A Bell-féle telefon
adé- és vevlOrésze egy allandé magnest is
tartalmazo elektromégneses vasmag elGtt
mozgd membranbdl allt, melyet mind dina-
mikus mikrofonként, mind hallgatéként le-
hetett haszndlni.

Meucci tiltakozni probalt, de nem sike-
riilt igazat kivivnia és még a caveat sem se-
gitett. Szegényen halt meg 1889-ben. Az
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Thomas Alva Edison

utékor azonban elégtételt szolgaltatott szamara. 2002. junius 15-én az Egye-
siilt Allamok Kongresszusa hivatalosan is elismerte Meucci elsGbbségét a te-

Fedel : Hallgat6 haz
Membran| | 't Grafittarto
~ doboboz
Rogzits
anya
Grafit- I__ -
por

A szénmikrofon szerkezeti rajza

lefontaldlményra.

Az elsd telefonok megle-
hetdsen rossz mindségben koz-
vetitették az emberi hangot, a
megoldds azonban nem vératott
sokdig magdra. A minden id&k
legnagyobb feltaldldjaként tisz-
telt Thomas Alva Edison
(1847-1931) ezt a problémat is
megoldotta. O fedezte fel, hogy
az emberi hang atalakitdséara és
reprodukdldsira a legmegfe-
lelébb a szénmikrofon. Miko-
désének az az alapja, hogy a
hang létrejottének kozelében
nyomadsingadozdsok keletkez-
nek. A mikrofonban nagy fi-
nomsagu szénpor (grafit) talal-
haté, amelynek az a tulajdonsa-
ga, hogy kiils6 nyomasvaltozas
hatdsdra megvaltozik a villamos
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ellendlldsa. A szénporhoz egy membranlemez van csatolva, amely jol
érzékeli a hanghulldm keltette nyomdsvaltozasokat, és megfelels iitemben ko-
veti annak rezgését. A grafitszemcsék pedig a nyomdsvaltozasok hatdsdra dssze-
nyomodnak vagy kitdgulnak, és ugyanilyen ritmusban valtozik villamos ellen-
allasuk is. Azaz ha a mikrofonra fesziiltséget kapcsolunk, akkor valtozni fog
a rajta atfoly6é dram is. Edison taldlmdnydval egyuttal egyetlen késziilékbe,
de kiilonvélasztva keriilt a besz€lS €s a hallgaté mikrofon.

Megsziiletett tehat az eszkdz, amely altal besz€l6 hanggal lehetett nagy ta-
volsagba értekezni; a telefon azonban akkor kezdett tomeges méretekben el-
terjedni, amikor az egyes dllomasok mindegyike tudott a mésikkal beszélni,
azaz feltalaltak a telefonkozpontot. Ebben eléviilhetetlen érdemei vannak ha-
zankfidnak, PUSKAS TivaADARnak (1845-1893) is. Puskas kezdetben tavirékoz-
pontot tervezett, de amikor tudomadsdra jutott Bell taldlmanya, rogton tudta,
hogy a jové a telefonkdzponté. Kapcesolatba 1épett Edisonnal (vele késébb ba-
rati és munkatdrsi viszonyba keriilt), akinek laboratériuméban és anyagi ta-
mogatdsaval kifejlesztett egy telefonkdzpontot a hozza tartozo kapcsoldszek-
rénnyel. Vele egy id6ben tobben is dolgoztak ezen a problémadn. A vilag elsd,
Bostonban atadott telefonkdzpontjat Edwin Thomas Holmes tervezte, amely le-
het6vé tette, hogy egy betorésjelzd rendszer elGfizetdi a kozponttal és egy-
massal is beszélhessenek. A nagykdzonség céljaira iizembe helyezett telefon-
kozpontot 1878 janudrjaban adtdk az amerikai New Havenben.

A telefonkozpontok elterjedésével 1j korszak nyilott a tdvkozlésben, de a
telefon-Osszekottetés még mindig csak hely-
hez kotott dllomasok kozott valdsulhatott
meg. A hajok, repiil6gépek vagy mozgo ka-
tonai alakulatok kozotti 0sszekottetés to-
vabbra is megoldatlan maradt.

A drotnélkiili tavirézas korszakat Hein-
rich Hertz (1857-1894) inditotta el, aki
1888-ban felfedezte az elektromdgneses hul-
lamokat. Két fémgombot szikrainduktor
sarkaival kotott Ossze, €s amikor a gdombok
kozott szikra pattant, a tGle nem messzire
1év6 kohérer (hullimfogd; kételektrodas,
fémreszeléket tartalmazo iivegesd) jelezte
- a keletkezd elektromégneses hulldmot, és-
Heinrich Hertz pedig azaltal, hogy szikrazas kozben vezet-
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Alexander Popov Guglielmo Marconi Mahlon Loomis

te az elektromos dramot. A vildgraszolo felfedezést kovetSen szamosan kezd-
tek el foglalkozni ezen hulldmok természetével, észlelésével és természete-
sen hasznositasaval.

A technika histéridjdval foglalkozé milivekben ennél a fejezetnél rendsze-
rint az orosz Alexander Popov (1859-1906) €s az olasz Guglielmo Marconi
(1874-1937) sikeres kisérleteit targyaljak, amelyek sordn elektromagneses
hullamokkal tudtak tavolsagi jelatvitelt megval6sitani. Mint azonban latni fog-
juk, ez a régi forgatokonyv is alapos korrekcidra szorul. Ugyanis joval meg-
elézve Marconit és Popovot egy amerikai fogorvos, bizonyos Mahlon Loo-
mis (1826-1886) tuddsok és kongresszusi képviseldk jelenlétében mar 1866
oktéberében sikeres bemutatét tartott drétnélkiili telegrafjaval. Kisérletét
Virginidban hajtotta végre két, egymastdl 14 mérfold tdvolsdgban 1évs hegy-
csuicson elhelyezett antenndja segitségével. Taldlmanyara az Amerikai Sza-
badalmi Hivatal 1872. julius 30-4n adott 129.971 iktatészammal ellatott sza-
badalmi oltalmat ,,A telegrafozas tokéletesitése” néven. Mindez 22 évvel
azel6tt tortént, hogy Hertz felfedezte az elektromdgneses hullimokat. A si-
kert Loomisnak nem sikeriilt anyagilag kiaknaznia. Szélhdmosok kornyé-
kezték meg, egy Loomis Aerial Telegraph Company elnevezési leends tar-
sasagnak a megalapitdsara vették rd, am az 6sszegytlt 50 000 dollaros tGke
hamarosan sz8rén-szalan elttint. Csalddottan, allandoé birdi zaklatasok kozt
hunyt el 1886-ban a nyugat-virginiai Terra Altdban.

A sorban a horvat szarmazasu Nikola Tesla (1856-1929) zsenidlis feltald-
1ot illik emliteniink, aki tobbek kozott Budapesten is dolgozott a Puskdas-fé-
le televonvallalatnal. Tesla kivandorolt Amerikaba, és 1893-ban sikeres Kisér-
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leteket folytatott a drétnélkiili radidjaval.
Eredményeit és vazlatait a drotnélkiili teleg-
rafrol publikalta, és feltehetSen ezeket Mar-
coni is olvasta (ezt élete végéig tagadta).
Tesla 1895-ben mar készen 4llt arra, hogy
nagyszabdsui bemutatot tartson, amikor sze-
rencsétlenségére laboratériuma, Osszes
miszerével és berendezésével egyiitt porra
égett. Késziilékét csak 1897-ban tudta sza-
badalmaztatni az USA-ban, mig Marconi
egy évvel kordbban kapott berendezésére
szabadalmat Londonban. Egyértelm{ azon- Nikola Tesla

ban, hogy vazrajza csaknem azonos a Tesla

altal harom évvel kordbban publikalt terv-

rajzdval.

Tesla nevéhez tobb tucat nagy jelentSségi elektrotechnikai taldlmany fz6-
dik, ennek ellenére 1909-ben kissé igazsdgtalanul Marconi kapta a fizikai No-
bel-dijat. Tény viszont, hogy Marconinak sikeriilt elgszor Eurépa (Skdcia
partjaitol) és Kanada kozott ,,athidalni” szikrataviréjaval az Atlanti-6cednt,
1901. december 1-jén. Teslaval és Marconival egy sorban kell emliteniink Po-
povot, aki az orosz tudomanyos élet képviseldi el6tt tobb izben beszamolt ku-
tatdsairdl, de részletek csak késébb deriiltek ki, mivel a katonai hatdsdgok ti-
tokban kivantak tartani ezeket az eredmé-
nyeket. Es ha mar itt tartunk, emlitést kell
tenniink a magyar KAROLY IRENEUSZ JO-
ZSEFr0l, aki Marconi és Popov el6tt mar si-
keres szikratdviré-kapcsolatot teremtett
Nagyvaradon. A tudds premontrei pap meg-
érdemli, hogy kiilon fejezetben széljunk ro-
la. John Stone (1869-1943) szintén a korai
radidzas uttordi kozott szerepel, aki annak
tokéletesitéshez is jelentds mértékben hoz-
zdjarult. Akdrcsak Jozef Murgas (1864-
1929), szlovdk szarmazdsd, Amerikdba
emigralt pap, akit a beszéd drotnélkiili teleg-
rafalasanak tuttordjeként tart szimon a tech-
nikatorténet. Jozef Murgas
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Ahogy azt tapasztalhatta a tisztelt olva-
so, a fentiekben szamtalan alkalommal ne-
veztiik szikratavironak a drétnélkiili ,,ra-
diografokat”. Erthetd, hisz akkoriban csak
szikrakistiléssel tudtak radiéhullamokat
elddllitani. Ennek azonban nagy hatrdnya,
hogy altaluk csak elektromos impulzusok
tovabbithatok, emberi hang nem. Tovabba
ezek a hullamok csillapodnak (lecsengenek)
és a tavolsaggal rohamosan gyengiilnek. A
radiézasban dont6 momentum volt az elekt-
John Ambrose Fleming roncs$ feltaldlasa, amellyel csillapitatlan

rezgések kelthet6k —ezzel az emberi beszéd

is tovabbithatéva vélt az éterben. Az elekt-
roncsG ugyanis szabdlyos, folyamatos elektromagneses rezgést (radichulla-
mot) tud elGallitani. A rezgés er&ssége hanghullamokkal, ill. a hanghullamo-
kat felfogé mikrofon dramadval véltoztathat6, amit moduldldsnak neveziink.
A kisugarzott rddichulldmot a vev6 antenndja felfogja, majd a késziilék a fej-
hallgatéjaban vagy hangszoroban ismét hangga alakitja. A kételektrodas ra-
didesSre (divda) John Ambrose Fleming (1849-1945) kapott szabadalmat
1905-ben. Nem sokkal késSbb a diddat Lee De Forest (1873-1961) tovabbfej-
lesztette, mégpedig ugy, hogy a Fleming-csGbe racsot épitett. Ez lett a tridda,
ami valdjaban egy haromelektrédas csé. Ennek a lényege az, hogy ha a be-
épitett racsra valtakozva pozitiv és negativ fesziiltséget kapcsolunk, a valta-
koz¢ villamos tér hol felgyorsitja, hol lefékezi a katodtol az andd felé daram-
16 elektronokat, ezdltal az anéddram nagysaga is valtozik. Forest audionnak
nevezte taldlmdnyat, amely éridsi mértékben segitette eld az elektroncsoves
adok és vevOk tovabbfejlesztését. Sziikségesnek tartjuk megemliteni, hogy
Forest el6tt a magyar GATI BELA (1873-?) 1904-ben szabadalmaztatta Ang-
lidban telefonreléjét, amely mar tartalmazta a trioda harom lényeges alkat-
részét: az izzokatodot, az anddot és a segédelektrédat. Ez azonban még
gyenge elektronkibocsatast eredményezett. Lényegesen jobb lett az elektron-
emisszio abban az elektroncsSben, amelybe Arthur Wehnelt (1871-1944)
oxikatéd taldlménya keriilt beépitésre. Ezt kdvetSen alkotta meg Forest a
triédat, amely forradalmasitotta a radidtechnikat.

Az els6, nyilvanossdagnak szant kisérleti radiéadas 1906-ban valdsult meg
az Egyesiilt Allamokban, az els6 rendszeres radidkozvetités pedig 1920. no-




vember 2-4n indult meg a
pittsburghi KDKA radié-
dllomdson. Az angol BBC
1922-ben kezdte el rend-
szeres radidaddsait suga-
rozni, Magyarorszdgon pe-
dig 1925-t61 indult meg a
radiézas. Magyarorszag vi-
szont azzal biiszkélkedhe-
tett, hogy aradié 6sének te-
kinthet6 telefonhirmondé
1893. februdr 15-étdl allt a
nagykozonség rendelke-
zésére, egészen 1925-ig,
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A Forest-féle trioda

amikor egybeolvadt a Magyar Radi6val.

A XX. szazad elejétdl a radidzas rohamos fejlédésnek indult, megalapitva
egyben az elektronika és a tavkozlés kiilon dgazatat, nem beszélve arrdl, hogy
minderre hatalmas ipar épiilt. A rddiozds a virdgkorat élte, sokasodtak a ra-
didadok, a detektoros €s csoves késziilékek, az éterben szamtalan frekvenci-
4n utazott a zene €s az emberi hang. Mar csak a hozzdjuk tartozo kép hidny-
zott. De mar nem kellett sokdig varni, hogy az emberiségnek a tavolbalatds
vagya is teljesiiljon, ez azonban a tavkozlés torténetének egy masik fejezete.



CHUDY JOZSEF

(1753-1813)

A szinhaztorténet gy tartja szimon, hogy a jeles zongoramiivész, zeneszerzo
és karmester, Chudy Jozsef az els6 magyar opera, a Pikko hertzeg és Jutka Per-
zsi szerzGje. A hirkozlés torténetével foglalkozé alapos és dtfogé munkdkban
viszont a korai optikai €s akusztikai tavirok megalkotdi kozott bukkan el a
neve. Ez a tény anndl is figyelemreméltobb, mivel Chudy taldlménya 6t év-
vel megel6zte Chappe szemaforos tavjelzgjét. Indokolt tehat, hogy személyé-
vel és taldlmanydval e konyv lapjain is foglalkozzunk.

Chudy J6zsef 1753. junius 14-én latta meg a napvildgot Pozsonyban. Gyer-
mekkordrol és tanul6éveirdl sajnos semmit sem tudunk, a fellelhetd forrasok-
bdl minddssze az deriil ki, hogy a pozsonyi szinhdzban 1779-ben nagy tetszést
aratott egyik szerzeménye, 1785-1788 kozott Erd6dy Janos grof pozsonyi és
galgdci szinhdzainak volt karmestere, 1790-t61 pedig a budai német szinhaz-
nél és a magyar szintdrsulatndl volt dirigens. A korabeli sajtébdl tudni, hogy
tobb zenemiivét is nagy sikerrel jatszottdk, sajnos ezek egyike sem maradt
fenn.

Mair sohasem lesz kiderithetS, mi vezetett egy sikeres zeneszerzSt arra
gondolatra, hogy optikai és akusztikai tavjelzGt funddljon ki. Tény viszont,
hogy 1787-ben Pozsonyban —noha semmilyen kordbbi minta vagy hasonlé el-
gondolas nem lehetett ismeretes elGtte — egy kiillondsen elmés és felettébb lo-
gikus tavirészerkezetet tervezett meg, amelynek leirdsat 1792-ben jelentette
meg Budan Beschreibung eines Telegraphs, welcher im Jahr 1787 zu Pressburg
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B I u d a in Ungarn ist entdeckt
worden cimen. A feltala-

e TAVIRAS! J (1787.): . . .. .
CHUDY-FELE TAViRAS JEGYEKKEL (1787) 16 neve a mindossze tizen-
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MORSE-FeLE TAVIRASI jeGYEKKEL (1835.):

o0t oldalas fiizetke cimlap-
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CHAPPE-FéLE TAVIRASI JEGYEKKEL (1792) : el6sz6 végén fedi fel ma-

gat a szerzO. A tartalmi

/]A (r T rész két fejezetbdl 4ll,

egyikben az optikai, a

CRUSOE - réce TAvirAsi jecYExkeL (1826) : masikban pedig az akusz-

tikai tavjelzgjét irjale. Az
optikai telegrafja valgja-
BURIA- Féie TAvirRAsi jesvexkeL (1794): b?n eg} lfozonseges szek-
rénybdl 4ll, amelyben egy
l I | l Il Il ! | I sorban, egymastdl egy-
forma tavolsagban 6t ke-
A Buda sz6 kiilonféle tavirasi jegyekkel rek ablak van vigva. Az
ablakokban — amelyek
mindegyike redd&nnyel
zarhatd, ill. nyithat6 — fényforras (lampa, fdklya) van elhelyezve. A red6nyok-
kel tetszés szerint lehet az egyes szekrénykékben a fényforrast lathatova ten-
ni, ill. elzdrni, midltal 6sszesen 32 féle varidcio alakithato ki. Ertelemszerden
az ABC minden egyes betije ot elembdl 4llt, azaz a kivilagitott és a sotéten
maradt ablakok kiilonféle kombinacidi jelolték azokat. A mellékelt abran
Chudy J6zsef leirdsa alapjan rekonstrudlta a feltalalo altal kigondolt tavjelzd
ABC-jét Lésy-Schmidt Ede 1931-ben. A telegraf érdekessége, hogy szamo-
kat, nagybettiket és Ot irdsjelet (pont, vessz8, pontosvesszd, kérddjel, kettSs-
pont) is lehetett dltala jelezni. Ha mind az 6t ablak vildgitott, azt jelentette a
szomszéd dllomads szdmadra, hogy tavirat kiildése kovetkezik, azaz egyfajta hi-
vojelként szolgdlt. A tdviratok rogzitésére Chudy elényomtatott tirlapokat ja-
vasol, ahova a tavirddsznak elegendd volt a s6tét ablakok helyzetét egy ro-
vid fligg6leges vonassal bejeldlni, majd az lizenet végeztével kikédolni a meg-
felel6 bettiket és egybeolvasni a szoveget. Mddszerének szemléltetésére a Bu-
da sz6t hozza fel példanak konyvében.
Nem kevésbé érdekes az akusztikai, azaz hangjelzésen alalpulé jelzérend-
szere, amely rossz latdsi viszonyok esetén lett volna hasznalatos. Ennek két
tipusat is felvazolta. Az egyikben dobot, a méasikban pedig harangot javasol
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alkalmazni. Az els6ben egy mély €s egy magasabb hangu dob adja a jelzést,
éspedig hasonlo6 tagoldsban, mint az optikai tavird esetében. Azaz, 6t hang-
jelbdl allt egy bett; analog modon a kivilagitott ablaknak a magas hang, a s6-
tétnek pedig a mély hang felelt meg. Az iitések azonos id6kdzokben tortén-
nek, csak az egyes betiik kozott van valamivel hosszabb sziinet, hogy azok jol
elkiilonithetSk legyenek.

A haranggal torténd tdvjelzésre csak egy harang szolgalt. A jelrendszer
pontosan megegyezik a fent ismertetettel, csakhogy a sotét ablaknak egy ha-
rangiités, a kivildgitottnak pedig gyors egymadsutani két iités felelt meg.

Chudy Jézsef 1787-ben tobb f6rangu személy elstt is bemutatta tavjelzGké-
sziilékének modelljét, sajnos minden eredmény nélkiil. 1792 vagy 1793 nya-
ran Potsdamban a porosz kirdly is megtekintette a telegrafot, aki a fima sze-
rint nagy tetszéssel fogadta a taldlmdnyt. Azonban ez sem volt elegend6 ah-
Chudy Jozsef taldlmanyanak népszertsitése érdekében még operat is szerzett
Der Telegraph, oder die Fernschreibmaschine cimmel, amelyet Budan és Pes-
ten is bemutattak.

A tavirorol ezutan mar nem lehetett hallani, csak a Vereinigte Ofner und
Pester Zeitung emliti meg 1806. évfolyamdnak hasédbjain. Ekkoriban mutat-
ta be ugyanis Berlinben a pdrizsi vakok intézetének igazgatdja, Haiiy Valen-
tin sajat akusztikus taviréjat, a lap pedig a hir kozlé€sén tul méltatta Chudy e
téren elért eredményeit is.

Chudy tovébbi €letérdl csak azt tudni, hogy 1813. marcius 4-én hunyt el Pes-
ten. A tavirék korai feltaldléi kozott legaldbb mi magyarok szoritsunk sza-
mara helyet. Sem rajta, sem a taldlmdnya 6tletességén nem mulott, hogy nem
lett bel6le valos sikertorténet.



KAROLY IRENEUSZ JOZSEF

(1854-1929)

Kiilon konyvet kellene egyszer irni azokrol a magyar taldlmanyokrol, ame-
lyek alapotletei honfitdrsaink fejébdl pattantak ki, de kedvezd fogadtatas hi-
jan hamvdaba holtak. Koziiliik szdmos példat hozhatnank fel, amelyek meg-
el6zték korukat, é€s nem értették meg Sket a szakmai korok legkivalébbjai
sem, azutan voltak olyanok is, amelyeket az ipar fantdziatlan képviselGi nem
mertek gydrtani, de a legtobbjiik a feltaldlok naivsdgdn bukott meg: maguk
sem hitték, hogy korszakalkotdan uj dolgot taléltak fel: nem tették kozhirré
a szakfolyodiratokban, elmulasztottdk szabadalmaztatasukat vagy egyszertien
felhagytak forradalmian uj szerzeményiik kidolgozasdaval. Néhany év miulva
a mdsok altal ujbdl felismert torvényszeriség, megszerkesztett gépezet sikert
és hirnevet szerzett feltaldléjanak. A dicsGs€g immaron az 6véké, az § neviik
szerepel lexikonok, tankdnyvek lapjain. Elegendd, ha néhdny kiragadott pél-
dat hozunk fel allitasunk igazoldsara: JEDLIK ANYOs kontra Werner von Sie-
mens (dinam, villanymotor), PREYsZ MORIC kontra Louis Pasteur (pasztSro-
z€s), LANCzOs KORNEL kontra Erwin Schrodinger (hullamegyenletek), GAL
SANDOR kontra Ernest Lawrence (ciklotron), FRANK GABOR kontra Godfrey
Newbold Hounsfield (CT-rétegfelvétel) SELENYI PAL kontra Chester E. Carl-
son (fénymasolo), FESTETICS IMRE kontra Johann Gregor Mendel (61ok16dés-
tan), VAGO PAL kontra Drexler (robotrepiil§), FONO ALBERT (repiil§gépek
sugdrhajtdsa)... és még sorolhatndank hosszasan egészen BOLYAI JANOS térge-
ometridjanak fundamentdlis téziseiig. Ebbe a sorba illeszthet§ Karoly Iré-
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neusz Jozsef drétnélkkiili telegréfja, mely taldlmanyaval Guglielmo Marconi
eldtt végzett sikeres kisérleteket. Fent nevezett hazankfidt haldldig mardos-
ta a blintudat, hogy felismerését nem publikélta azonnal és nem hazdja
dicsGségét szolgdlta ez a korszakalkotd taldlmany. Mondjuk mindezt annak
a tudatdban és annak ellenére, hogy a legijabb kutatdsok fényében vél-
hetSen az amerikai Mahlon Loomis (1826-1886) valdsitott meg legel§szor
szikratavirds kapcsolatot 1868-ban.

Karoly Iréneusz Jézsef 1854. marcius 6-an sziiletett Gonc kozségben. Az
elemi iskola elvégzését kovetSen a kassai premontrei gimndziumba jelentke-

zett, ahol 16 évesen
felvételét kérte a ke-
gyes tanitéi rendbe.
Az érettségi utan egy
darabig Selmecba-
nyan tanitéskodott,
majd 1875-ben belé-
pett a jaszévari pre-
montrei rendbe, €s
felvette az Iréneusz
nevet. Teoldgiai ta-
nulmdnyait az inns-
brucki egyetemen
fejezte be, majd a ko-
lozsvari egyetemen
szerzett tanari képe-
sitést matematika, fi-
zika, foldrajz és filo-
z6fia targyakra.
1880-ban kinevezték
a rend nagyvdradi
f6gimnaziumanak ta-
narava és a fizikai
szertdr 6révé. Jobb
helyre nem is keriil-
hetett volna, ugyanis
a szertdr gazdagon fel
volt szerelve elektro-

A nagyvdradi premontrei templom
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mos eszkdzokkel, ami megfelel§ hatteret biztositott a kisérletezd hajlamu
fiatalembernek.

Kaéroly Iréneusz Jézsef az elektromos hullimokkal az 1890-es években
kezdett el foglalkozni, és sikeriilt szikrakisiilések hatdsat mintegy 35 méter
tavolsdgban kimutatni. Ezutdn fogott hozza 1895 nyaranak elején a drétnél-
kiili szikratavir6-kisérletekhez. Az adéédllomds a nyugalomba vonult pap ta-
narok lakohelyéiil szolgald varadszentmartoni premontrei rendhdzaban volt,
avevGallomast pedig a nagyvaradi tiild6szanatérium feletti dombtet6n helyez-
te el. Az ado6 és a vev kozotti tdvolsag hozzavetSlegesen 10 kilométer volt.
A szikratdvirg jeleit észlelték €s a sikeres kisérlet utan Karoly Iréneusz Jo-
zsef ugy dontott, hogy nyari szabadsaga utdn fogja publikélni eredményeit,
azonban maig sem ismert okokndl fogva ezzel tovabb késlekedett. Az olasz
Guglielmo Marconi 1895 szeptemberében tigyszintén sikeres szikratavirds
kisérleteinek oriilhetett, s 1896. jinius 2-dn benyujtotta az angliai szabadal-
mi hivatalhoz taldlmanyanak szabadalmi kérvényét. Azt azonnal elfogadtdk,
s az elsOség kérdése végleg eldontetett. Karoly Iréneusz Jozseffel és Marco-
nival egy id6ben, a tavoli Oroszorszagban Alexander Popov is ugyanarra az
eredményre jutott szikratdvirdjdval, s mivel 6 minderrél beszdmolt az Orosz
Fizikai-Kémiai Tarsulat iilésén, a tudomanytorténet Marconit és Popovot
tartja a elektromos taviré feltaldléjanak. Meg kell, hogy valljuk, Karoly Iré-
neusz Jozsefrdl egy szo sem esik ilyen targyd munkdkban. Sajndlatos tény, de
a legtobb magyar technikatorténeti tanulmdnyokban sem emlitik e jelentSs
eredményét.

1895-ben tortént egy masik nagy hordereji felfedezés is a viligban. Ebben az
évben fedezte fel ugyanis Wilhelm Conrad Rontgen (1845-1923) a réla elneve-
zett sugarakat, amelyrdl az els6 tudositas 1895. december 28-an latott napvild-
got, az elsd djsaghir pedig 1896. janudr 5-én a bécsi Presse hasabjain. A korabe-
li magyar tudoményos élet pezsgését €s szinvonalat mutatja az az elképesztd
gyorsasag, ahogy a honi tudésok reagdltak a szenzdacios felfedezés hirére. Tudo-
masunk szerint KLUPATHY JENO (1861-1931) készitett elsGként rontgenfelvételt,
mégpedig E6tvos Lorand kezérdl, s mar 1896. januar 16-an beszamolt sikeres
kisérleteirdl. Ezzel a skot Swington utan a vilagon masodikként ismételte meg
Rontgen kisérletét. Kiss KAROLY (1868-1914), a fizikai kémia magdntandra pe-
dig a vilag egyik els6 rontgenlaboratériumat hozta 1étre 1896. februar 8-an (!)
Budapesten az Allami Uvegtechnikai Intézet helyiségeiben.

A mai viszonyokat ismerve csoddlkozasra adhat okot, hogy akkoriban a je-
lesebb magyar kozépiskoldk tandrai kozott szamosan nemcsak oktattdk tar-
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Rontgenfelvétel Eotvos Lorand kezérdl

gyaikat, hanem a tudomanyos élet aktiv kozszerepldi is voltak. Sajat kutata-
sokat végeztek, de figyelemmel kovették a vildgban folyo uj felfedezéseket
is. Ennek volt koszonhetd, hogy Rontgent kovetSen frissiben létrehoztak ma-
gyarorszagi kozépiskolakban is demonstracios céllal rontgenlaboratériumo-
kat. Pozsonyban DOHNANYI FRIGYES (a hires zongoramiivész, Dohnéanyi Erné
édesapja), Nagyvaradon pedig Karoly Iréneusz Jozsef alakitott ki legels6ként
rontgenezésre alkalmas laboratoriumot sajat kozépiskoldjaban. A nagyvara-
di premontrei gimnazium fizikai szertdrdban 1882 6ta volt egy Crookes-féle
kistilési cs6 (magatol érthetdGen!), amellyel Karoly Iréneusz a kisérleteit vé-
gezte. E16bb 4llati, majd emberi csontokon végzett kisérleteir6l a Tiszdntiil
cimd nagyvdradi napilap is beszdmolt. Eldreldtasat dicséri, hogy rdbeszélte
Nagyvarad elGkelGségeit, gyijtsenek Ossze annyi pénzt, amennyibdl egy jol
felszerelt rontgenlaboratériumot lehet feldllitani. Terve hamarosan megvalo-
sult, s Nagyvarad varosa az els6k kozott volt, ahol gydgyaszati célbol korszerd
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rontgenlaboratérium kezdhette meg
mikodését.

Kéroly Iréneusz J6zsef nemes em-
beri tulajdonsagokkal és kivalé pe-
dagoégiai erényekkel rendelkezett,
didkjai valosdggal rajongtak érte.
1916-ban 6nerdbdl 2500 koronds ala-
pitvanyt tett fizikai tanuléversenyek
meginditasara. Az altala inditott ta-
nuléversenyeken nem kisebb egyé-
niségek nyertek dijat, mint Teller
Ede és Szilard Leo.

A trianoni békediktdtum kovet-
kezményeként Nagyvdradot is Ro-
manidhoz csatoltak, s rovidesen
megkezd6dott a magyar iskoldk el-
lehetetlenitése. Ez a sors jutott a
nagyvdaradi premontrei gimnazium-
nak, majd a rendnek is. A pap tani-
to tobbszor felemelte szavat a ma-
gyar iskoldkat sijté hatranyos meg-
kiilonboztetések miatt, de akarcsak
masutt Erdélyben, ott is pusztdba
kialtott sz6 maradt.

Karoly Iréneusz Jézsef 1929. mar-

Karoly Iréneusz Jozsef siremléke
Nagyvaradon

cius 13-4n hunyt el Nagyvdaradon. A vdradolaszi temetSben temették el, majd
annak megsziintetésekor exhumalt hamvait a premontrei templom kriptéja-
ba, sirkdvét a templom oldalfaldhoz helyezték at.

Tudomadnyos elhivatottsagdval egybeforrt hazaszeretete olyan emberi jel-
lemként magasodik folénk, amely mintaképiil szolgdlhat minden vildgba in-

dul¢ ifju el6tt.



HOLLOS JOZSEF

(1862-7)

A villamossag elvén mikods telegrafia miiszaki fejleszti kozott viszonylag
kevés magyar névvel taldlkozni. A legismertebb kétségkiviil a POLLAK AN-
TAL és VIRAG JOZSEF du6, akik a maguk koraban a vildg leggyorsabb taviro-
jat szerkesztették meg. A taldlmdany sorsardl e kdnyvben is béven esik sz6,
4am a magyar technikatorténet alig emlegeti Hollos Jozsefet, aki pedig a Mor-
se-féle és a Hughes-féle tavirokon vald tjitdsaival méltdn kiérdemelné a na-
gyobb figyelmet. Emellett e jeles férfid jelentGsen hozzajarult Magyarorszag
tavirérendszerének a modernizaciéjahoz is.

Holl6s Jézsef maganéletérdl, haldldanak id6pontjardl és koriilményeirdl
meglehetGsen hidnyosak az ismereteink. Amit tudni, hogy Holl6s J6zsef 1862.
december 2-4n sziiletett, de a helyszint illetGen ellentmondanak a forrdsok:
Gyorkot (ilyen telepiilés 6t is van) és Gyonkot adjak meg. Hollos Jozsef éle-
te akkor kezd ismertté valni, amikor 1885-ben a budapesti Mdegyetemen
megszerzi gépészmérndki diplomdjat. Nem sokkal ezutdn a Magyar Posta
igazgatdsagara keriilt, ahol a pécsi kirendeltség taviro- és tavbeszélg-haloza-
tanak muszaki feliigyeletét latta el. Allomdshelye gyakran véltozott, mikoz-
ben vonalépitési munkdlatokat irdnyitott, tdvbesz€lGkozpontokat moderni-
zalt és bovitett, valamint tobb 1j kdzpont 1étesitésében vett részt. Ekdzben
nem feledkezett meg sajat tovabbképzésérdl sem, a chicagoi vilagkiallitas
magyar kiildottségének tagjaként alapos tanulmanyozds ald vette az ameri-
kai tavird- és tavbesz€ls-hdlozatot. Err6l nemcsak részletes beszamolot irt Ba-
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A Holl6s-féle tavird

ross Gabor miniszternek, hanem tapasztalatait egy konyvecskében Osszefog-
lalva meg is jelentette. Azt mondanunk sem kell, hogy az Amerikdban tapasz-
talt el6nyos megolddsokat a hazai taviré-szolgdltatasban is hasznositotta.

Holl6s Jozsef elsS jelentGs fejlesztése egy duplex tizemd (egyidejtleg tobb
tavirdasz tudott taviratot kiildeni és fogadni) tavirérendszer kidolgozasa volt,
amelyet 1899-t8l bevezettek a forgalmasabb magyar vonalakon. A kovet-
kez6 éven ugyanez megvaldsult a tdvbeszél-halézatban is. Az dj berendezé-
sekkel a tdvirévonalokon lényegesen gyorsabbd vélt a forgalom, igy gazda-
sagosabb lett a kihasznaldsuk is. A teljesen magyar fejlesztés olyan kifogas-
talannak bizonyult, hogy azt tobb kérnyezd orszdgban rendszeresitették. Hol-
16s alapos ember volt, a magyar telegrafidban végrehajtott nagyszabadsu 4tala-
kitast annak rendje €s mdédja szerint konyvben leirva is megjelentette, amely
nemcsak technikatorténeti szempontbdl jelentds kitfd, hanem fontos kordo-
kumentum is. Hollds ezzel egy id6ben a Morse-féle é€s a Hughes-féle tavirok
némely hidnyossdgait felismerve nekifogott azok tokéletesitésének.
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Az addigi, percenként mintegy 25 bet{ tovabbitdsara képes Morse-rend-
szerd tavirogépek mikodéséhez viszonylag nagy lizemfesziiltségre volt sziik-
ség, elsGsorban a vezetékek ellenallasabdl szarmazo veszteségek, valamint a
mdgneses jelfogod és iroszerkezet rugderdi legy6zése miatt. Hollos felismerte,
hogy a taviréforgalom jelentGs része bizonyos telepiilések vonzaskorzetében
Osszpontosul, €s ilyen esetekben kiiktathaté a rendszerbdl a jelfogé (amely a
nagy tavolsagbdl érkezg, ezért jelentSsen legyengiilS jeleknek a felerdsitését
szolgdlja a Morse-irogépre valé csatlakoztatdasuk elStt). A kapcsolds egy-
szerlisodésén alapulé mdédositott Morse-irégépet nevezziik Hollos-féle tav-
ir6gépnek.

A masik Ujitasa a nagy forgalmu tavirévonalakon hasznalatos, kozvetleniil
betlinyomé Hughes-féle tavirégépre vonatkozott. Ennél a tipusnal a legfon-
tosabb alkatrész az addban és a vevében egymadssal szinkronban forgé
betitdrcsa. Az addoldalon gépelt szoveg a vevSoldalon jelenik meg, amennyi-
ben a két bettikerék azonos szogsebességgel forog, ugyanis a nyomtatast jel-
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z6 dramimpulzus ugyananndl a bet{inél nyomja a kereket a papirhoz a vevSol-

A Hughes-Hollés-féle betlinyomo taviré



dalon is. A Hughes-féle taviré percenként mintegy 60 bet( tovabbitdsara volt
képes, hatranyt jelentett viszont a betiikerekek forgdsdnak szinkronizdldsa.
Ezt Holl6s tjitdsdig mechanikus fordulatszdm-szabdlyozdéval igyekeztek biz-
tositani, ami egy folyamatosan leereszkedd, 60 kg tomeg( sullyal mikodott.
Ezt a tavirddsznak (,,Jeggyakrabban péstaskisasszonyoknak™) néhany percen-
ként egy ldbbal miikddd mechanizmussal kellett kb. 70 cm-re felemelnie. A
magyar mérnok elektromos fordulatszabélyozoval helyettesitette a mechani-
kusat, s ezdltal nemcsak a taviro kezelése valt egyszer(ibbé, hanem egyenle-
tesebbé és megbizhatdbba valt a miikddése is. Ez a tovabbfejlesztett beren-
dezés mint Hughes—Holl6s tdviré vonult be a technikatorténetbe. Hollos e két
fontos miszaki alkotdsat az Ujitdsok a tavirékésziilékek hajto-miivén, vala-
mint a Hughes és Morse késziilék villamos szerkezetén cimd konyvében irta
le részletesen.

Miiszaki talentumanak, szervezdi képességeinek és jellemes emberi vondsa-
inak koszonhetGen palydja is toretleniil ivelt felfelé. 1896-ban a Posta és Tavir-
da Vezérigazgatdsag fomérndke, majd miszaki igazgatdja lett, 1918-ban pedig
kinevezték a magyar postaigazgatas vezérigazgatojava. Hollos Jozsef igazsagos,
de kemény és hatdrozott fellépési emberként latta el feladatait, amire nagy sziik-
ség is volt az elsé vilaghaboru végén felléps kaotikus dllapotok, majd a Tanacs-
koztarsasag ugyancsak ziirzavaros idGszakdban, amikor erélyesen kellett fellép-
ni a népbiztosok, politikai megbizottak siserehaddnak intézkedéseivel és tulka-
pésaival szemben. Hatdrozottsdganak €s diplom4ciai érzékének kdszonhetGen
sikeriilt a roman megszall6 csapatok ragadozéitol megmenteni szamtalan misza-
ki 1étesitmény €s a Nemzeti Muzeum kifosztasat is.

Intézkedései, szokimonddsa révén sok érzékeny hur rezdiilt, s ez lett az oka
annak, hogy a fehérterror idején méltatlan tdmaddsok érték. S noha koteles-
ségeinek teljesitésében nem taldltak kivetnivalét, belefaradva a folyamatos
askélédasokba, nyugdijaztatasat kérte. Az akkori gyakorlatot ismerve, szo-
katlan médon — kozszolgdlata alatt kifejtett kivdlo szakszerii mitkodéséert ko-
szonettel — fogadtédk el lemondasat.

Holl6s Jozsef haldlanak koriilményeirSl semmi biztosat nem tudni. Néme-
lyek szerint a mdsodik vildghdboru alatt interndlétaborba hurcoltak, és tob-
bé nem lehetett hallani felGle. Mdsok azt allitjak, hogy tilvészelte Budapest
ostromat, s id6s emberként hunyt el. Nem tudni. Alkoté élete, emberi helytdl-
ldsa a nehéz torténelmi idSkben a mai utédoknak is tanulsdg és példa. Tanul-
junk hat beldle!
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A tudomanytorténet bévelkedik olyan taldlmdnyokban, amelyek tomeggyar-
tdsdra azért nem keriilt sor, mert nem ismerték fel jelentGségiiket vagy
szinvonalukkal a kor igényeit messze meghaladtak, azaz a jol ismert széfor-
dulattal: megel6zték a korukat. Sok talalmany sorsat a haborus viszonyok pe-
csételték meg, de az sem szamitott ritkasadgnak, hogy a konkurrens cégek gaz-
dasagi megfontoldsbdl ellehetetlenitették a miiszaki alkotds bevezetését. Mi
most egy olyan magyar fejlesztésti berendezésrdl szolunk, amellyel sem elké-
sziiltekor, sem pedig utdna évtizedekig s
emmilyen mas késziilék nem volt verseny-
képes, mégsem allitottak rendszerbe. Hihe-
tetleniil hangzik, de a Pollak—Virag-féle
gyorstaviro tul jora sikeriilt.

A XIX-XX. szazad fordul6jan a legelter-
jedtebb telegrafiai rendszer a jol bevalt
Morse-féle tavird volt, amelyen az els pro-
totipus Ota szamos szerkezeti valtoztatast
hajtottak végre. A tdvirévonalokon 1évs
forgalom gyorsitdsa érdekében eldszor az
un. multiplex modszert vezették be, ami
egyetlen vonal egyidejd hasznalatdnak le-
hetGségét jelentette tobb tavirdsz szamara.
Polldk Antal Ezt gy oldottdk meg, hogy mindegyik tav-

irasz vonala egy sebesen forgd koronghoz

csatlakozott, amelyen megfelel6 médon
érintkez@k voltak kiképezve. Amikor a korong érintkezdje zarta az egyes vo-
nalakat, az onnét érkezd jeleknek valt szabadda az utjuk. A korong olyan se-
besen forgott, hogy az adést folyamatosan tobben is végezhették egyszerre,
ugyanakkor a jelek nem olvadtak egybe. Ezzel pairhuzamosan egyre nagyobb
tért héditottak az automatikus tavirdk, ugyanis a taviratozds sebességét ,,ko-
pogtatd” morzézdassal a mégoly ratermett tavirdsz sem volt képes bizonyos ha-
taron tul novelni (ez a betik és a szamok keverékébdl all6 szoveg esetén nagy-
jabol 120-130 jel percenként). A kozlemény szovegét elGszor lyukszalagra vit-
ték, amit azutdn az automatikus tavirogépben nagy sebességgel futtattak. A
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gép a lyukakon 4t
érintkez6kkel ,,olvas-
ta” a szoveget, s az
egyes jeleknek megfe-
leléen adott dramim-
pulzusokat a vezeték-
be. A tdviratozds
fiiggetlenné valt a tav-
irasztol, lényegesen ja-
vult a vonalak kihasz-
ndltsaga és a szovegek
is hibamentesebbek
lettek. Ilyen rendszerd
volt a Wheatstone-tav-

iré, amely Oranként

A Polldk-Virdg-féle gyorstaviré vevkésziilékének elvi mintegy hat-nyolcezer

elrendezése

sz4 tovabbitasara volt
képes.

Ekkor Iépett a szinre remek taldlmanyaval két magyar, Pollak Antal és Vi-
rag Jozsef, akik berendezésiikkel egy nagysdgrenddel ndvelni tudtdk a tav-

iratozas sebességét.

Pollak Antal 1865. marcius 29-én sziiletett Szentesen. Ot gimnaziumi év el-
végzése utan tanulmanyait a grazi kereskedelmi és ipari akadémian folytat-

ta. Annak elvégzése
utdn eldszor a fiumei
kd&olajfinomitéban dol-
gozott, majd gabonake-
reskedéssel kezdett el
foglalkozni. Annyi bi-
zonyos, hogy igencsak
kitint azon kollégai
koziil, akik a gabona el-
addsaval-vételével ke-
resték  kenyeriiket,
mert az lizletre csak a
délelGttjeit szentelte.
Délutanonként — aho-
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A Polldk—Virdg-féle gyorstaviré irasa
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A Polldk—Virag-féle gyorstavird leadokésziiléke
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gyan Onéletrajzaban irta — ,, folytattam fizikai, kii-
lonosen optikai, elektrotechnikai és vegyészeti to-
vdbbképzésemet. Este pedig csillagdszkodtam a sa-
jdt készitmeényii, nagyobb méretii tdvcsovel”. Ez igy
ment éveken at, amig 1895-ben kezébe nem keriilt
egy konyv, amely a jov6 varhat6 miiszaki csoddival
foglalkozott. Ebben sz6 volt a tdvolbalato készii-
1€krdl (televizid) is, ami nyomban messzire repitet-
te képzeletét. Komoly elSképzettsége volt mar az
idevago targyakbdl, €s azt is tudta, hogy a képet
elébb pontjaira kell bontani a tovabbitasa eldtt.
Azonmdd nekildtott egy képatvivd, dltala teleau-
togrdfnak nevezett szerkezet megtervezésének. Ar-
ra gondolt, hogy telefonmembrédnra paranyi tiikrét
erdsit, az erre bocsatott fénysugar pedig egy vele
szemben 1évS erny§ nyilasan a rezgéseknek meg-
felelGen atjut, vagy mellette szétszorddik. Nem kel-
lett sokat toprengenie ahhoz, hogy rdjojjon, még
Az ,a” bet( kelet- egy paranyi kép tovabbitasahoz is legalabb 40 te-
kezésének médja lefonra és ugyanennyi vonalra lenne sziiksége. Vi-
a Pouté,k_,v,irég'féle szont az dtlet nem rossz, ha irdsnak telegrafiai titon
gyorsiaviron torténd tovabbkiildésében hasznositja azt. Ehhez
még az kellett, hogy a fénypont leheletfinom el-
mozduldsait fotografiai tton fényérzékeny papirszalagra rogzitse. Pollak ké-
sziilékének alapjait ugyan elvben lefektette, de tovabb nem foglalkozott az
iiggyel. Minderrdl azonban részletesen beszamolt Vozary Pal miikedveld csil-
lagasz baratjanak, aki valamilyen sugallattdl vezérelve errdl cikket kozolt a
Szegedi Naploban. A széban forgo rovid ismertetSt atvette a Wiener Extra-
blattijsag, ennek kdszonhetSen olvashattak arrél Bécsben is. Az érdekesnek
tiind taldlmany felkeltette néhdny bécsi lizletember érdeklddését, és Polldkot
meghivtdk a Monarchia f6varosdba. A targyaldst megdllapodas kovette,
amelyben az 4llt, hogy Polldk Antal komoly pénzosszeg fejében villalja ta-
ldlméanya megszerkesztését.

Polldk Antal elsGsorban elméleti szakember volt, a gépi konstrukcidkhoz
keveset konyitott. Bardtjai tandcsat megfogadva felkereste Virdg Jozsef gé-
pészmérnokot, az idGben szabadalmi birdt, hogy egyiittes erdvel alkossak
meg a nem csekély anyagi hozadékkal kecsegtetd taviromasinat.
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Virag Jozsef 1870-ben
sziiletett a Brasso var-
megyei Foldvaron. Ko-
zépiskoldit Brassoban
és Kolozsvarott végez-
te, majd a budapesti
Miegyetemen szerzett
gépészmérnoki okleve-
let. Nem sokkal ezutan
a Magyar Szabadalmi
Hivatal albiréjava ne-
vezték ki. 1898-t61 Pol-
ldk Antallal egyiitt 4llt
neki a feladat miszaki
megvaldsitasanak. Azt
mindjart az elején felis- A Polldk-Virdg-féle gyorstavir6 vevikésziiléke
merték, hogy a megépi-
tésre varo szerkezet az
eredeti Otlet szerint képek tovabbitdsara nem alkalmas, ezért kizardlag a te-
legrafidban val6 hasznosithatésdgara dsszpontositottak. A lényeg nem valto-
zott: a membranra ragasztott pici tiikkor a rdesd fénysugarakat a morzejelek
rezgéseit kovetve fényérzékeny papirra vetitette. Err6l maga Polldk igy irt:
»-..a SOtétkamrdban levd fényérzékeny papirra esé fénypontot ugy kell moz-
gatni, hogy ha a tiitkor, amely a fénypontot alkoto fénysugarat a papirra vetiti,
nem rezeg, akkor a fénypont egyenes sorokat hozzon a papirra, melyek a pa-
pir egyenletes lefelé valo tovdbbvitele kovetkeztében egymds ald esnek. Ha mdr
most a titkor rezeg, akkor a sorvonaltol felfelé vagy lefelé valo mozgdsdndl iires
vonal helyett, fel- és lefelé irdanyulo hullimvonal keletkezzék, amelyek egyike
a Morse-irds pontjdt, a mdsik a vondst jelentheti. Ha pedig a tiikrot a fel- és le-
felé valo kitéréssel egyidejiileg jobbra és balra is tudjuk mozgatni, akkor ezek-
nek a mozgdsoknak kell6 megvdlasztdsdval bdrmiféle gorbe vonalat, tehdt
kurziv irdst is irhatunk a fényérzékeny papirra és készen van az olvashato irdst
szolgdltato gyorstdaviro.”

A késziilék kiprobdlasara 1899 tavaszan keriilt sor, mégpedig az Egyesiilt
Villamossagi Rt (ahol a gép késziilt) és a szegedi tavirda kozott, amely soran
orankénti 80-100 ezer sz6t sikeriilt tovabbitaniuk. Nem art elismételni, hogy
a Wheatstone automata tavir6 ugyanennyi idg alatt mindossze 6-8 ezer sz6
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tovabbitasara volt képes. A feltaldlok ezutan szantak ra magukat taldlmanyuk
nyilvdnos bemutatdsira a Magyar Mérnok és Epitész Egyletben 1899 maju-
saban. A siker nem maradt el, a jelenlévSk hangosan iinnepelték a feltalalo-
kat, maga Eotvos Lorand is személyesen gratulalt nekik.

Még ugyanazon év szeptemberében prébdltdk ki a kozel 1000 kilométer
hosszisdgu Budapest—Berlin vonalon, amely sordn 6ranként mintegy 70 ezer
szavas sebességet sikeriilt elérniiik. A német és az egész eurdpai sajté drado-
zott, a technika csoddjaként emlegették a két magyar taviré-instrumentu-
mat. Kiiszobon 4llt a vilagsiker. A kovetkez6 demonstraciora Amerikdban ke-
riilt sor, novemberben. A Chicago—Miwaukee vonalon el8szor 80 ezer szavas
sebességet értek el, majd fokoztdk a tempdt és mindenki megddbbenésére
122, s6t 140 ezer sz6/Ora sebességet értek el. A Guardian Trust Co. chicagoi
bank két és fél millié dollart ajanlott a taldlméanyért.

Szakért6k tandcsara dtalakitottdk berendezésiiket, éspedig oly médon,
hogy az mar ne morzejeleket, hanem mindenki altal kdnnyen olvashaté fo-
lyoirast tovabbitson. Ez korszakalkotd elSrelépés volt. Az atalakitott Pol-
lak—Virag-féle gyorstaviré 40 ezer folydirdsos szét volt képes tovabbitani
oranként. Elismerésben, szakmai sikerben eztittal sem volt hidny, de 1901-t61
kezdtek rosszra fordulni a dolgok.

A chicagd6i bank csddot jelentett, és kozolte a feltaldlokkal, hogy nem tud-
ja a szerzGdésben vallalt kotelezettségeit teljesiteni. Ez lett volna a kisebbik
baj. 1901. oktéber 4-én, minddssze 31 éves kordban vakbélgyulladasban va-
ratlanul elhunyt Virdg Jozsef.

A taldlmdany sorsdra még ez sem lett volna dontd befolyassal, hiszen a
legujabb valtozat ekkor mar készen volt, am a kovetkez6 évben a nagy si-
kerd Budapest—Pozsony kozotti vonalon torténd tjabb reprezentdcio utdn
»a magyar postaigazgatds a magyar igazgatds teriiletén nincs két olyan hi-
vatal, melynek forgalma ily nagy teljesitGképességii berendezést még csak ro-
vid ideig is munkdval elldthatna” indoklassal elzarkoézott a Polldk—Virdg-tav-
iré rendszerbe dllitdsatol. A Magyar Tudomanyos Akadémia viszont 1903-ban
Wahrmann-dijjal tiintette ki a feltaldlokat (Virag értelemszertien posztu-
musz dijként) ,,a Polldk-Virdg-féle betiiiro gyorstelegrdf zsenidlis miiszaki
alkotds, amely jelentdségére nézve nem dll hdatrébb Marconi taldlmdnydndl”
elismeréssel.

1904-ban bemutattdk egy londoni kidllitdson, ahol osztatlan sikert aratott.
Marconi, a drétnélkiili taviro atyja is kiprébalta és a kovetkezd taviratot ad-
ta le a gyorstavirén: ,, Polldk taldlmdnydt csodataldlmdnynak taldltam.”
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Eurdpdban els6ként Németorszagot kezdte érdekelni a magyar taldlmany.
A késziiléket megvasdroltdk s a Berlin—Frankfurt vonalon megkezd6dott
rendszeres lizemeltetése. Azonban valdszintileg kihasznalatlansdga miatt ott
is megsziintették, s a késziiléket leszerelték. Az egyetlen eredeti Polldk—Vi-
rag-féle tavirokésziilék ma a Deutsches Museumban taldlhaté. Itt még min-
dig nem ért véget a jobb sorsra érdemes taldlméany kélvaridja. Franciaorszag-
ban olyan sikert aratott, hogy a hivatalos francia kozlonyben az elnok dekré-
tumot adott ki, amely elrendelte az 6sszes francia taviré6vonalon valé iizem-
be helyezését. Pollak 6rommel vette a hirt és Franciaorszagba koltozott, ahol
a Société Générale de Télégraphie Rapide néven alakult részvénytdrsasdg
miszaki igazgatdja lett.

Ahogy ebben a torténetben mar oly sokszor, a sors eziittal is kdzbeszalt.
Kitort az els6 vildghdbort, Polldkot mint ellenséges dllam polgarat kiutasi-
tottak az orszagbdl, vallalatat felszamoltdk, értékeit lefoglaltdk.

A hébord utdn sem a politikai, sem a gazdasagi helyzet nem kedvezett an-
nak, hogy Polldk Antal sikerre vigye taldlmdnyuk tigyét. 1934-ben konyvet
jelentetett meg a zsenidlisnak méltan nevezhetd talalmanyrol 40 000 szo ordn-
ként. Madsfel évtizedes kiizdelem a Polldk—Virdg-féle gyorstdaviro gyakorlatba
dllitdsdért cimmel. Erdemes a szerzd szavaibél idézniink: ,, A Polldk-Virdg-fe-
le gyorstaviro elsé nyilvdnos bemutatdsa 1899-ben volt. Még ma (1934) sincs
olyan keésziiléek — bdr azota 35 év telt el —, amely egyszeriiség, biztossdg, gyor-
sasdg dolgdban a mienket megkozelitené. Betiiiro késziilékiink ordnként 40 000
570t tovdbbit. A ma haszndlatos rendszerek alig tizedrészeét érik el ennek a tel-
lomdsra, de perfordlt szalag alakjdban, amirdl a szoveget egy mdsik szalag se-
gélyével és dtforditogéppel olvashato irdsra kell dtvdltoztatni. Mégis uigy ldtszik,
hogy a gyorstdviro még til kordn sziiletett, még nincs sziikség ilyen nagy telje-
sitokeépességii késziilékre.”

A Pollak—Virag-féle tavird olyan vildgcstucsot allitott fel, amelyet fél évsza-
zadig képtelenek voltak megdonteni, sajnos azonban csak a technikatorténet
kuriézumainak szamdt gyarapitotta.

Polldk Antal 1943. mércius 30-4n halt meg Budapesten. A Hiraddstechni-
kai Tudoményos Egyesiilet 1960-ban Pollak Antal és Virdg Jozsef emlékére
Polldk—Virag-dij elnevezéssel dijat alapitott.



PUSKAS TIVADAR

(1845-1893)

Puskas Tivadar legismertebb feltaldloink egyike, akirdl elsGsorban azt tudja
a kozvélemény, hogy a telefonhirmondo létrehozdja és a telefonkdzpont fel-
taldl6ja. Ez utobbi azonban tévhit, akarcsak az, hogy Szent-Gyorgyi Albert
a C-vitamin feltaldl6ja. A francia Francois Dumont 1851-ben, tehat még a te-
lefon feltaldlasa el6tt szabadalmi oltalmat kapott az elektromos taviré ,,kdzpon-
tositdsara”, és amelyet az Universal Private Telegraph tarsasdg mar 1865-t6l al-
kalmazott. Az azonban elvitathatatlan tény, hogy els6ként Puskas vetette fel
a telefonkozpont otletét, amit azutdn sikerrel meg is valdsitott.

Puskas Tivadar &sei a székelyfoldi Csikbdl telepiiltek at Szatmdarba, ahol
nagyapja Fels6banya f6birdja lett. Apja székely ezermester volt, aki megle-
hetSsen véltakozo6 sikerrel fogott bele kiilonféle véllalkozasokba. Tivadar
mar Budapesten sziiletett, 1844. szeptember 17-én. Fels6foku tanulmdanyait
a bécsi Theresianumban kezdte el, de apja haldla utdn a csaldd nehéz anyagi
helyzete miatt tanulmdnyait 1865-ban abbahagyta. Megélhetés utan kellett
néznie, de odahaza nem talélt olyan munkat, amely tartésan megfelelt volna
érdekl6désének, masrészt tobbre hivatottnak érezte magat. Elhatarozta, hogy
kiilfoldon prébdl szerencsét, ehhez azonban meg kellett tanulnia angolul. A
nyelvtanuldsnak felettébb eredeti modjat valasztotta: fél fejérdl leborotval-
tatta hajat, hogy ne tudjon az utcian mutatkozni. Onmaga teremtette szoba-
fogsdgaban mindossze fél év kellett ahhoz, hogy megfelel§ szinten elsajatit-
sa az angol nyelvet. Anglidba hajézott, ahol viszonylag hamar allast kapott
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anndl a Brothers Woaring cégnél, amely a magyarorszagi északkeleti vasutat
épitette. A vasutépitd tarsasag képviselGjeként visszakeriilt Magyarorszagra,
amely 4llast egészen az épitkezés befejeztéig latott el. Ekkor megvalt az an-
gol tarsasagtol és kovetkezd dllomashelyéiil a korlatlan lehet8ségek foldjét,
Amerikat valasztotta. Colorado allamban foldet vasarolt azzal a szandékkal,
hogy eziist- és aranybdnydkat nyisson, de ez a véllalkozdsa végiil kudarccal
végzddott. Amerikai tartézkoddsa alatt ismerkedett meg a vezetékes taviro-
val, és arra a gondolatra jutott, hogy egy kozpontbdl tobb érdekelt fél dssze-
kapcsoldsaval szamottevGen bdviilne a halézat és az dllomasok kozotti kap-
csolatteremtés lehetSsége. Ilyen kdzpontot sikeriilt 1étrehoznia Briisszelben,
amelynek sikere az § hirnevét is megalapozta.

Puskas sietve visszautazott Amerikdba, ahonnan Eurépaba is eljutott an-
nak a hire, hogy Bell feltalélta a telefont (ahogyan errél mar kordbban szdl-
tunk, valéjaban Antonio Meuccinak tulajdonithaté ez a talalmany), Edison

Budapest Teréz kortiti telefonkézpontja



pedig tokéletesitet-
te azt. Puskas elGre-
latasat dicséri, hogy
mindjart meglatta
ebben az eszkdzben
az igéretes le-
hetdséget, de mivel
lizletember volt, az
Uj technikai eszkoz
elterjesztése mellett
bizonyara az ezzel
: - add jaro jelentSs anyagi
A Puskds-féle telefonkdzpont Prizsban haszonra is gon-

dolt. Tudta, hogy a

tavirékozpontok
helyett telefonkozpontokat kell 1étrehoznia. Felkereste Edisont a New York
melletti laboratériumaban (Menlo-park) és meggy§zte a minden idGk legna-
gyobb feltaldl6éjanak tartott férfitt a telefonkdézpontok fontossdgardl. Edison
— aki ekkortdjt leginkdbb a fonograffal volt elfoglalva — elfogadta Puskas ér-
veit, és beleegyezett abba, hogy az § laboratériumaban valdsitsa meg telefon-
kozpont-otletét. Az igazat megvallva, a zsenidlis Edison nem nagyon bizott
a telefon jovsjében. Errdl 6 maga igy irt: ,, En a magam részérdl kezdetben nem
ldttam egyebet a telefonban, mint valami ujabb tdvirdfélét, amelynek révén
egyik dllomdsrol a mdsikra hireket lehet tovdbbitani. Amerikdban a telefon ere-
detileg csak arra lett volna hivatva, hogy potolja azokat a tavirokésziilékeket,
amelyek a tozsdei érdekek miatt bizonyos szdmra csokkentek. Puskds volt az,
aki kifejtette azt a tervet, hogy a telefont a nagy nyilvdnossdg részére is hozzd-
férhetové kell tenniink. Olyan kdzpontot tervezett, amelybe tetszésszerinti-szd-
mii eldfizetd kapcsolhato be és amelynél a beszélgetéseket a telefonkozpont al-
kalmazottai irdnyitandk.”

Id6kozben Edison és Puskas kozott szoros baratsag alakult ki, olyannyira,
hogy Edison megbizta 6t a fonografja és mds szabadalmak értékesitésének
eurdpai képviseletével. Puskas elGszor Londonban tartott fonografbemuta-
tokat, majd székhelyét Parizsba tette 4t, ahol mindamellett az elsé francia
telefonhdldzat és -kozpont épitési munkait is irdnyitotta. Az iizlet kezdett be-
indulni, a teend&k is megsokasodtak, ezért Ferenc 6ccsét — aki huszar f6had-
nagyként szolgdlt a Monarchia hadseregében — magdhoz hivatta, és rabirta a
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katonasag elhagydsdra. Beavatta &t a telefonia rejtelmeibe, é€s Edison jova-
hagydsaval megbizta egy budapesti telefonkdzpont Iétesitésével €s a telefon-
halézat hazai kiépitésével. Puskas Ferenc jo szervezének bizonyult. 1881 ma-
jusaban 4t is adtak a vilag hatodik telefonkdzpontjat Budapesten, az akkori
Fiird6 (ma Jozsef Attila) utcaban. 1882-ben nyomtattdk ki az els§ telefon-
konyvet, €s ettdl az évtdl az orszdg minden nagyvarosdba lehetett mar tele-
fondlni.

Puskds Tivadar 1879-ben az Edison Tarsasag igazgatosagi tagja lett, a fran-
cia f6varosban szabadalmak értékesitésére tigynokséget nyitott, villanymo-
torral kormanyozhato 1éghajokisérleteket folytatott, €s nagy feltiinést keltve
mindenhova villamos fiakkerrel utazott. 1880-ban Londonban hazassagot
kotott a még Kolozsvarott megismert Vetter von Lillien Sophie gréfnével. Tar-
sadalmi rangjat mutatja, hogy egyik hdzassdgi tandjuk a walesi herceg, a
késobbi VII. Edward angol kirdly lett.

Puskas Tivadar nyugtalan Iélek volt, mindenbe belefogott, amiben fanta-
ziat latott vagy amib6l anyagi hasznot remélt. Az erdélyi Abrudbéanyén ba-
nyat vasdarolt, de nem jottek be szamitdsai, majd Zsibon olajbanydszatba kez-
dett, 4m a probafurasok itt sem hoztdk meg a vart eredményt. Ezt kovetSen
szabadalmaztatott egy irdnyitott robbantasi mdodszert, amelyet felajanlott a
Al-Duna (Vaskapu) szabalyozasakor. Az 6tlete kivald volt, javaslataval azon-
ban nem foglalkoztak érdemben. Mai ismereteink birtokdban viszont el-
mondhatd, hogy Puskds figyelemre mélté detonécids eljardsa a mai millsze-
kundumos robbantds eléfutdranak tekinthetd.

Nem esiink tilzasba, ha azt mondjuk, Puskds Tivadar regényes élete Jokai
tolldra lett volna ill6.

Puskas legnagyobb s egyben legsikeresebb otlete kétségkiviil a rddié Gsé-
nek tekinthetd telefonhirmondd volt. Errdl itt részletesen nem szélunk, ugyan-
is e valéban forradalmian 4j hirk6zl§ eszk6zrdl, amely rdaddsul magyar spe-
cialitds is, megérdemli, hogy kiilon fejezetben irjunk. Személyes sorsanak
tragédidja, hogy nem tudta élvezni alkotdsdanak gylimolcsét. Alkoté idGsza-
kdnak csucsait jarta, amikor tulhajszolt szervezete — egy hénappal azutdn,
hogy megkezdte addsat a telefonhirmond6 —, 1893. mdrcius 16-an felmond-
ta a szolgdlatot. Végsd nyughelyet a Kerepesi temetd mlivész parcelldjaban
kapott.



LEGY UJSAG, AMIT NEM IRNAK,
DE MONDANAK”
— A TELEFONHIRMONDO TORTENETE

- Egy Ujsdg, amit nem irnak, de mondanak; — jsdg, amit nem kell olvasni,
csak hallgatni, tijsdg, amit nem naponként vagy hetenkeént adnak ki, hanem ord-
rol ordra — folyton, reggeltdl estig. [...] Aki tudni akarja, hogy mi az iijsdg, az
melléje iil, leakasztja a kagylokat. Se sz0l, se kérdez, se csenget — csak hallgat.
Egyebet tigysem tehet, mert a két hallgatokagylobol 6zonlik a hir, szakadatla-
nul. Minden ordban egy uj kiadds, vagy ha gy tetszik, hirmondds. Ha életre
valo az eszme, akkor rovid idon beliil dtalakitja az egész hirlapirodalmat hir-
mondolattd..”. (Hét, 1893. 143. 0.)

» Egy hete annak, hogy valami izgalmas inger, ldzzd fokozodo kivdncsisdg
lepte meg Budapest kozonséget. Egy rejtélyes szo jdr szdjrol szdjra, mese — mely
megvalosult, régen megirt regeny, mely most kezdddik. A beszélouijsdg, a Te-
lefonhirmondo ez, melyet képekben mutatunk be. A kdzonséget elsésorban bi-
zonydra az érdekli, hogy micsoda eszkoz segitségével hallgathatja meg azt az
tijsdgot, melyet nem irnak, hanem mondanak. A Telefonhirmondo Villalat egy
arasznyi nagysdgu falapot dllit eldfizetinek lakdsdra, mely szobadisznek is be-
illik. Két drot vezet az utcdrol e laphoz, melyen két hallgatokagylo log, melyek
orokosen ontik a hirt reggel 9 ordtol este 9 ordig. A kozonség tudja azt, hogy
minden ordban kap egy ij kiaddst, melyet ordnkint annyiszor ismételnek meg,
ahdnyszor az egy ordban lehetséges. Igy az eldfizeté ordnként csak egyszer
kénytelen a hallgatokésziiléket a fiilehez tenni, mert barmikor jon az ora lefor-
gdsa alatt, mindig meghallhatja az egész kiaddst, csak akkor teszi le a hallga-
tokat, amikor ismétlést hall az érdeklodd. A hireket egy kiilon e célra rende-
zett nagy szerkesztoség dllitja ossze, melynek élén Virdg Béla és Déri Gyula
hirlapirok dllanak. A szerkesztoség, mely a Magyar u. 6. sz. alatt van, orokos
nyiizsgést mutat. Mint a méhkasra, rajzanak be és ki a tudositok és dolgozzdk
fel a munkatdrsak a beérkezett taviratokat, hireket és kiilfoldi ijsdgokat. Egy
kiilon terem arra szolgdl, hogy telefon iitjdn érintkezzék a szerkesztoség a kiil-
vildggal. Kilenc telefon dll a tudositok és a gyorsirok rendelkezésére. Kiilon
osszekottetésben van a szerkesztdoség a képviselGhdzzal és kiilon telefonvonal
kozvetiti a borzetudositdsokat. Az igy beérkezett hireket feldolgozva és szépen
leirva megkapijdk a felolvasok, akik felvdltva olvassdk fel az e célra szdnt ké-
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rendezett szobdban a kiadd- t:i " TELEFON-HIRMONDO
sokat. Ez aszoba van dssze- T A e TR
kotve az egész vdrossal és

egy felolvaso hangjdt egy-

szerre 100-150 ezer ember
meghallgathatja, sét, ami
tobb, nemcsak Budapesten
hallhatjuk, hanem kiilfol-
don is. Puskds Tivadar, aki
e zsenidlis taldlmdnyt tette,
vasdrnap délutdn a kereske-
delmi miniszter szivessége-
b6l a Hirmondohoz csatol-
ta az dllami telefon gydri,
bécsi, grazi, trieszti és briin-
ni dllomdsait, ahol a Hir-
mondo felolvasdsdt a leg-
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OPERASZINHAL
NEPSZINHAZZAL

szerziudés alapjan

P

kitiinobben hallottdk. Fal- {
kenhayn osztrdk miniszter \ e = — Ve

is érdeklodott e kivilo ma- el i) e
gyar taldlmdny irdnt és a be- A Telefonhirmondd rekldmja

csi képviselohdz hallgatta a
felolvasdsdt tobb osztrdk
képviseld tdrsasdgdban, akik mindnydjan el voltak ragadtatva. A bécsieknek
csak az fdj, hogy ez a taldlmdny magyar, és hogy Budapesten lépett el6szor élet-
be. Budapest ezzel megeldzte az egész vildgot...” (Orszag—Vilag, 1893.157. 0.)
,,Beszélgetd hirlap. Uj és érdekes hirlapvdllalat indult meg a févdrosban,
mely a goz meg a nyomdai szerek helyett a villdmot meg a drotot fogadta szol-
gdlatdba. A napi hirszolgdltatdst, amit a sajto a szedbk egész nagy seregének,
a kiilonféle gépeknek és az ontémiihelybeli olomtdrgyaknak kiilon mestersé-
get tevd alkalmazdsdval végez, az uj hirlapvdllalat a villdm és a drot alkalma-
zdsdval végzi. Puskds Tivadarnak, a budapesti telefonhdlozat mesterének és a
nagynevii Edison egykori munkatdrsdnak jutott az eszébe a szdzad hdrom leg-
sikeresebb taldlmdnya, a gbz, a villdm és az ujsdgiro koziil a ket utobbi erejét
gy egyesiteni, hogy kozremiikodésiikkel a kozonség ordrol ordra értesiiljon
mindenrdl, ami a vildgon torténik. Az elbfizetok nem kapnak lapot, csak egy
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r— —— ® konyv alaku cserfadarabot
B a szobdjuk faldra, amely az
tj vdllalat szerkesztoségével
drotkapcsolatban dll, s ame-
lyen két hallgatokésziilék
1 fiigg. Ennek a hallgatoke-
$ur oauwo vex v ) sziiléknek a segitségével a t.

DURCH BESCHLUSS DES KAISERLICHEN PATENTAMTES ‘

_ | olvaso — nem olvasok, ha-
oo oo Finafoons (Rivohren, ‘ .

B Dermant \ nem hallgatok — reggel 9

EIN PATENT ERTHEILT WORDEN. | 6rdtdl este 9 drdig, O’rdrdl

‘GEGENSTAND DES PATENTES IST:

ordra friss hireket és ezen
kiviil vasdrnaponként felol-
vasdsokat, szavalatokat,
| éneket és muzsikdt hallgat-
I it s 55 hatnak. Mert a Telefonhir-
B AR monddnak, ahogyan az iij
i vdllalatot nevezik, nemcsak
{1 X\ KAISERLICHES PATENTAMT. ~ a hirszolgdltatds, hanem a
S bttt e Tl . szépirodalom és miivészet
gg “ﬁﬂﬁ B e ﬁg kultivdldsa is benne van a
programjdban. A jelesebb
A Telefonhirmondé németorszdgi szabadalma irok szépirodalmi produk-
tumait a szerzok elbaddsd-
ban hallgathatja a kozonség, s lehet eset arra is, hogy valamely vildghirii mii-
vésznd vagy miivész dalaiban, hegedii- vagy zongorajdtékdban a Telefonhir-
mondo hallgatoi hamarabb gyonyorkodhetnek, mint a szinhdzak kozonsége.
A hireket arra szerzddtetett alkalmas orgdnumok mintegy elbeszélgetik, inter-
jiik esetén pedig, ha az illetd nevezetes férfii a szerkesztoségbe folfdrad, ter-
mészetben kapjdk az eldfizetbk a tudosito kérdéseit, meg az arra adott vdla-
szokat is.

A budapesti telefonhirmondo mintdjdra a feltaldlo a vildg dsszes nagyobb
vdrosdba be akarja vezetni a hirszolgdltatdsnak ezt a modjdt, a beszélgetohir-
lapot, amely valoban igen gyors és csakugyan kellemes modja az eseményekrol
valo értesiilésnek.” (Egyetértés, 1893. februar 17.)

, Udvizoljiik Budapest lakossdgdt. Udvozoljiik olyan szokatlan mdédon,
mely pdratlan a vildgon. Udvozoljiik az elsé vdrost, amelybdl a telefonhirmon-
do az egész vildgon gydzedelmes iitjdra indul.” — ezekkel a szavakkal kezdte

U URKUND DER ERTHEILUNG DES PATENTES IST DIESE AUSFERTIGUNG }
LR ERFOLGT.

Bechin, dom 1% Dacenber 1895,
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meg addsat 1893. februar 15-én a vezetékes telefonhdldzatra €piilS telefon-
hirmondd, a radio Gse, PUSKAS TIVADAR (1844-1893) talalmanya.

A hirmondé huszonoét el6fizetével indult, de az eldfizetGk szama egy év-
vel kés6bb mar hétszazra, djabb egy esztend6 milva pedig 6tezerre n6tt. A
taldlmany lényege az volt, hogy a bemondé hangjat tetszés szerinti szamu hall-
gatdkésziilékrol lehetett hallgatni. A telefonhirmondd, amely egyesitette a
tavkozlést a misorszolgaltatassal, a reggeltdl estig a vildg minden tdjarol ér-
kez6 hireket folyamatosan kozolte €s oranként valtoztatta, emellett szerepel-
tek a misorban az aru- és érté€kt6zsde arjegyzései, idGjaras-jelentések, pon-
tosidg-jelzések, valamint esténként €s hétvégeken hangverseny-, opera- €s
szinhazkozvetitésekkel is szolgdlt. A két utébbit elsGsorban az Operahdzbol
és a Blaha Lujza téren all6 egykori Népszinhdzbodl kozvetitették, melyekkel
a Telefonhirmondo6 szerkesztGsége dllandé 6sszekottetésben allt. Nem sok-
kal kés6bb sajat studio berendezésére is sor keriilt, ahonnan elsGsorban iro-
dalmi felolvasasokat és kamarakoncerteket kozvetitettek.

A fogadtatds minden vdrakozast feliilmult, a felhaszndlok dgy tekintették
a taldlmanyt, mint az djsagiras €s az informacioterjesztés forradalmasitasat.
Az utokor egyértelmtien a radié sének tekinti Puskds Tivadar uttord vallal-
kozasat, de megkockaztathatjuk a magyar ,,mondott tjsagnak” olyan értéke-
1€sét is, miszerint a nyomtatott sajté megjelenése utan a masodik dontd fon-
tossagu lépése volt a sz€les kord tomegkommunikaciéo megteremtésének.

A feltaldlé Puskds Tivadar alig egy hénapig vezethette a vildgszerte nagy
felttinést kivalté vallalkozast, mivel 1893. marcius 16-an, 49 éves kordban
szivrohamban meghalt. A szomoru hir rendkiviil gyorsan jutott tudomdsara
Budapest polgdrainak, ugyanis a telefonhirmondé kozolte elsének.

A szabadalmi jog dccsére, Puskds Albertre szallt, majd 1894 6szén Popper
Istvdn mérnok vette at a telefonhirmondét, aki rovidesen részvénytarsasag-
g4 alakitotta at. A tdrsulds a millennium évében mar 750 kilométeres sajat
halézattal és hatezer el6fizetGvel rendelkezett.

A besz€l6 tjsagnak is nevezett magyar specialitds volt az els6 olyan elekt-
ronikus elven miikod6 média, amely az egész vildgot megelGzve jelentkezett
a nagykozonségnek szant hangz6 misorral. JelentGségét j6l mutatja, hogy a
vildg valamennyi médiatorténettel foglalkozé konyve részletesen foglalkozik
vele, és mind eredeti magyar nevén szdl rdla.

A telefonhirmondé egészen 1925-ig miikodott, amikor is egybeolvadt az
akkor indulé Radiéval, s Magyar Telefon Hirmondo és Radi6 Rt. form4ja-
ban a mésodik vildghdboru végéig 1étezett.
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A XXI. szdzad elején €16 emberek szamara az egyik leghétk6znapibb foga-
lom a televizid. Magatodl értet6d6nek tartjuk, hogy szobankban egy késziilék
—gyakorta az eseményekkel egy id6ben — elénk tdrja a vildg eseményeit, ide-
r6l, zord homez6kr6l, athatolhatatlan strdségd dserdGkrdl, vagy akdr a vi-
laglr égitestjeir6l kozvetit szamunkra dmulatba ejtd képeket.

A televizio feltaldldsdban €s tokéletesitésében sok kivald elme osztozott,
akiket badarsdg lenne érdemek szerint rangsorolni. A televizié megsziileté-
sének sz€p és izgalmas torténetét neves szerzGk jobbndl jobb munkdja 6rzi,
amelyekbdl kedvére valogathat a buvarkodni szindékozdé. Mi itt csak rovid
Osszefoglalora szoritkozunk, hogy fejlédésének torténetébe megfelelden il-
leszthessiik majd azon kiemelked6 magyarjainkat, akik e téren is jelentds sze-
repet jatszottak.

Aligha férhet kétség ahhoz, hogy a XX. szdzad els6 harmadaban, a repii-
1€s és az 6njaro automobilok megvaldsitdsa mellett, a legizgalmasabb misza-
ki kihivast a ,,tdvolbalatds”, azaz a televizié megalkotdsa jelentette. A veze-
téken torténd elektromos taviratozast Samuel Morse (1791-1872) taldlta fel
még 1837-ben, Alexander Graham Bell (1847-1922) 1876. februar 14-én nyj-
totta be szabadalmi kérelmét a telefon taldlmanydra (ma mar ismert tény,
hogy a telefont Antonio Meucci taldlta fel), majd 1896-ban az orosz Alexan-
der Popov (1859-1906) és az olasz Guglielmo Marconi (1874-1937) egymas-
tol fiiggetleniil talaltdk fel a hirkozlést forradalmasité drétnélkiili tavirot.

Még a laikusok szdmadra is kézenfekvdnek latszott, hogy a fejl6dés kovet-
kez6 dllomdasa — ahogy akkor nevezték — a tavolbalatas lesz, amelyhez az elsg
lépést majdan minden bizonnyal az dlloképek tdviratozdsa jelenti. Ha eléggé
messzire tekintiink vissza az id6ben, azt latjuk, hogy a televizid legtdvolabbi
gyokere egészen 1865-ig nyulik vissza. Hogy egészen pontosak legyiink, a te-
levizi6 és a mai értelemben vett fax kozos Gséig. Ekkor alkotta meg ugyanis
Giovanni Caselli (1815-1891), olasz szdarmazasu francia abbé rajzolé taviro-
jat, a pantelegrafot. A rendkiviil szellemes szerkezettel rajzokat, hadi térké-
peket lehetett tovabbitani. A tovabbitdsra varé dbrat egy elektromosan ve-
zet§ lapra (sztaniol) rajzoltdk elektromossagot nem vezetd tintaval, amelyet
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Giovanni Caselli rajzol6 taviréja

s

azutdn az adokésziilék fémhengerére erdsitettek. Egy lengd ingdhoz kapcsolt
td az addoldalon soronként letapogatta, a vevdoldalon egy ugyanolyan ké-
szililék pedig abban a sorrendben felrajzolta a képet. Az elv rendkiviil egy-
szer(: a olvasotll mindaddig zarta az d&ramkort, amig a vezetdlappal érintke-
zett, azonban madris megszakadt, amint az dbra valamelyik vonaldhoz ért,
lévén azt nem vezetd festékanyaggal rajzoltak fel. A vev6oldalon ugyanez tor-
tént, csak éppen forditva, mikozben az dramlokések kivaltotta kémiai hatas
tette lathatévd a rajzot, mivel a vevSoldalon vegyileg preparalt papirost hasz-
naltak. Amikor a vezetékben aram folyt, akkor a vevStii nyomadn elektrolizis
folyamata jatszédott le az érintkezési ponton, ami sotétkék nyomot hagyott
a papiron. Az dram megszakitdsakor pedig a ti éltal surolt hely fehér maradt.
Ezzel a mddszerrel nagy tavolsagra is lehet&vé valt képek tovabbitdsa veze-
tékeken.

A korai kisérletez6k hamar rédjottek, hogy egy egész képet elektromos tav-
irat dtjan egyazon pillanatban tovabbjuttatni lehetetlen feladat. A képet el6bb
kicsi részegységekre, pontokra kell bontani, majd a sététebb €s vildgosabb
pontokat kell aramimpulzusok segitségével tovabbitani. De egy kép pontos
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Willoughby Smith
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masolatdnak elengedhetetlen feltétele, hogy
az eredeti Osszes képelemét a mdsolat azo-
nos helyére és azonos fénydrnyalattal vi-
gyiik at. Ennek az elvnek a felismerése vél-
het8en elGszor Alexander Bain (1811-1877)
skoét tuddsnak az agydban fogant meg vala-
mikor a XIX. szdzad derekan. S noha ennek
gyakorlati megvaldsitasaval az elkovetke-
zendd évtizedekben tobben is megprébal-
koztak, az elért eredmények meglehetSsen
kezdetlegesek maradtak.

A faradhatatlan kisérletez6k elGtt akkor
csillant fel a reménysugdr, amikor Willoughby
Smith (1828-1891) angol tudds 1873-ban

felfedezte, hogy a szelén villamossagvezetS képessége a rdesS fény inten-
zitdsaval egyiitt valtozik, sotétben pedig szigetel6ként viselkedik. Ezzel a
felismeréssel megértek a képek vezetéken torténd atvitelének miszaki fel-

tételei.

Igy koszontott be a televizidzas torténeti kronoldgidjaban kiilondsen fon-
tos 1884-es év, amikor a lengyel szdrmazasd Paul Nipkow (1860-1940) igen
szellemes moédjat taldlta meg a mechanikai képbontdsnak. A kép letapoga-
tasdhoz egy tdrcsat haszndlt, amelybe csigavonalat kévetve apré lyukak vol-

tak firva azonos tavolsdgban. Az erds
fénnyel megvildgitott képrdl a fény a meg-
hatdrozott sebességgel forgo tarcsara vetiilt.
Egy teljes fordulat alatt az egész képet a lyu-
kak pontrdl pontra letapogattdk, mialatt a
rajtuk dthalado fénysugarak az egyes kép-
pontoknak megfelel6en erésebben vagy
gyengébben vildgitottdk meg a tdrcsa mo-
gott elhelyezett szeléncellat. Igy minden
egyes képpont a szeléncellaban villamos im-
pulzussa (videojellé) alakult at, amit vezeté-
ken lehetett eljuttatni a vevGalloméshoz. Itt
az adotarcsaval szinkronban forgd un.
vevotarcsa segitségével lehetett reprodukal-
ni a képet. Az dramimpulzusoknak megfe-

Paul Nipkow
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Nipkow szinkronban forgé adé- és vevitarcsaja

lelGen felvillanod ldampa fényét immadron erre a tarcsdra vetitve a kiilonéllé pon-
tok az erny6n az eredeti képnek megfelelGen egyetlen képpé olvadtak Ossze.
E fenti mtivelet sikere annak kdszonhetd, hogy szemiink, azaz latasunk bizo-
nyos tehetetlenséggel bir”. A fényinger megsziinte utdn a fényérzet még egy
kis ideig eltart, ugyanis a szem a kb. 0,1 mdsodpercnél siribben érkezs fény-
ingereket nem képes kiilonvalasztani. Ezért van az, hogy a mozikban a masod-
percenkénti 24 filmkocka vetitését folyamatos mozgasnak latjuk. Ezt egyébként
az okozza, hogy fény hatdsara ideghartyankon a latébibor (rodopszin) elvalto-
zik, s e kémiai folyamat lejatszéddsdhoz bizonyos id6re van sziikség.

Ahhoz, hogy a szem tehetetlenségét a cél érdekében elnyiinkre tudjuk val-
tani, a Nipkow-tdrcsanak legaldbb tizszer kell korbefordulnia masodpercen-
ként. A csavarvonalban sorjazé lyukacskak egymas kozotti tdvolsdga pedig
egy kevéssel meg kell hogy haladja a felbontasra varé kép magassagét. Ugyan-
akkor két szomszédos lyuknak a tarcsa kozéppontjatol valé tavolsaga éppen
egy lyukdatmérdnyi kell legyen. Csak ez az elrendezés biztositja azt, hogy a kép
minden egyes pontja letapogatdsra keriiljon.

A Nipkow-féle mddszerrel torzitdsmentes kép természetesen csak akkor
jott1étre, ha az ado- és vevitdrcsa forgdsa pontosan szinkronban volt egymas-
sal, amit dramtvel igyekeztek biztositani. Az elvi elgondolds jé volt, de a
szinkronmozgdst nagyon nehezen lehetett pontosan tartani, ugyanakkor a sze-
lén reagdldsanak ideje tilsdgosan lassinak bizonyult, ezért a minddssze bé-
lyegméretd képek is nagyon gyenge minGségtiek voltak. Mindezek ellenére
a televizi6 hivatalos sziiletésnapjat 1884. janudr 6-4ra tették a tudomanytor-
ténészek, l1évén ezen a napon kért szabadalmi oltalmat Paul Nipkow ,,elekt-
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is, akik a televizié h&skordban je-
lent6s mértékben jarultak hozza e
miszaki alkotds életre keltésé-

PAUL NIPKOW m BERLIN

o T e hez. Az OKOLICSANYI FERENC
oy (1894-1954) 4ltal feltaldlt tiikor-

p T csavar egy meredek lejtSjd vég-
SRR telen csavar volt, melynek feliile-
et T tét jol tiikkrozd anyaggal vontak
w""“’“‘““{:j;‘:‘i be. Forgds koézben a ravetiild
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fénysugarakat mas-mds szogben
verte vissza, igy azt megfelel6 mo-
don alkalmazni lehetett képek
felbontdsara, ill. a fogadédlloma-
son a leképezésére. Okolicsanyi
Nipkow német szabadalma képfelbonté rendszerét a niirn-

bergi Tekade cég vasarolta meg,

és még az 1930-as évek elején is
gyartottak ilyen tévékésziilékeket. MIHALY DENES (1894-1953), a televizids
technika kimagaslé magyar tttérGje — egyben a hangosfilm egyik feltaldléja
—ezzel szemben egy tiikorkoszords megoldast alkalmazott képfelbontds cél-
jabdl, de ennél sokkal jelentdsebb egy masik taldlmédnya, amelyet az id6ren-
diség okan késébb ismertetiink.

Csak id6 kérdése volt, hogy a mechanikus képbontast felvaltsa az elektro-
nikan alapuld letapogatas modszere. A televizi6 életre keltésében jelentkezd
nehézségek dthidaldsat az elektroncsovek megjelenése kinalta.

A XIX. szazad kozepén a fizikusok felfigyeltek arra, hogy elektromos fesziilt-
ség hatdsdra az alacsony nyomdsu gazok elektromosan vezetGvé valnak. Az
elektromdgneses indukcion alapulé generdtorok segitségével mind hosszabb
szikrdk elddllitasa valt lehet6vé, s a kutatok azt tapasztaltak, hogy a 1égritkitott
térben meglepd fényjelenségek jatszodnak le az elektromos sarkak kozott.
Julius Pliicker (1801-1868) német fizikus 1854-ben mutatta ki el&szor, hogy
ha egy olyan iivegcs6be forrasztott két elektrédédra kapcsol induktorral fe-
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sziiltséget, amelyben erdsen ritkitott gz van
jelen, akkor az iivegcsGben fényl6 gdzsugéar
lesz megfigyelhetd. Mivel a sugarzas a ka-
t6dbdl indult ki, elnevezték katédsugarzas-
nak. Ezzel egy idében egy tgyszintén
német szarmazdsu, kivaltképp ligyes liveg-
technikus, bizonyos Heinrich Geissler
(1814 1879), feltalalta a higanyg6zszi-
vattyut, amellyel sikeriilt kisiilési csovekben
nagy vdkuumot elérnie, ugyanakkor olyan
jol tudta az elektrédédkat beforrasztani, hogy
a csovekben a vdkuum korlatlan ideig fenn-
tarthatoé maradt. Kisérletezés kozben rdjott
ugyanis, hogy a platina h&taguldsi egyiittha-
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Heinrich Geissler

téja megegyezik az Slomiivegével, ezért vakuumzaré médon beforraszthato,
s lehtléskor nem reped el a forrasztds. Nem mulaszthatjuk el megemliteni,

Korabeli 1égszivattyi

hogy a matematikdban és fizi-
kai tudomdnyokban elért
eredményeiért tobb kiilfoldi
akadémia 4ltal is tagga valasz-
tott magyar GROSSMANN IG-
NAC (1823- 1866), Geisslerrel
nagyjabol egy id6ben, de tble
fiiggetleniil feltaldlta a higa-
nyos légszivattyut. Grossmann
a Pest-Losonc vasutvonal tiszt-
viselGje volt, praktikus készii-
lékét a Természettudomanyi
Tarsulat 1859. évi junius havi
iilésén mutatta be STOCZEK JO-
ZSEF.

Wilhelm Hittorf (1824-1914)
német fizikus mutatta ki, hogy

a katddsugdrzds magnes segitségével tetsz6legesen kitérithets. Ugyancsak 6
jott rd, hogy a gz legnagyobb ritkitdsa esetén a katéddal szemkozti tivegfa-
lon zoldesen vilagité folt jelenik meg, amelynek helyzete mégnes segitségé-
vel dgyszintén valtoztathat6. A magyar szdrmazasu, Nobel-dijas LENARD
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FULOP (1862-1947) egy szellemes megoldas-
sal vékony fémfdlian 4t (in. Lénard-ablak)
a sugarakat kivezette az iivegcsébdl, ami
atal bizonyitast nyert, hogy a katédsugarak
athatolnak a szilard anyagon, vagyis az egyes
atomok kozott térnek kell lennie. A rejté-
lyes sugarzasrdl pedig a francia Jean Perrin-
nek (1870-1942) sikeriilt minden kétséget
kizaréan bizonyitania, hogy az valéjaban ne-
gativ toltést részecskék dramldsa. A kérdés
most mdr csak az volt a fizikusok el6tt, hogy
Wilhelm Hittorf a szoéban forgo részecskéknek mekkora a

toltése és a tomege? A valasz nem sokdig

késett. Joseph John Thomson (1856-1940)
kivalé angol kisérleti fizikus adta meg a végleges valaszt 1897-ben a nagy di-
lemmadra: barmilyen anyagbdl all is a katdd, s akdrmilyen gaz van a kisiilési
csGben, a katdédsugdrzast olyan részecskék alkotjdk, amely a hidrogénatom
tomegének nagyjabdl a 1700-ad része. A részecske az elektron nevet kapta,
és bizonyossagot nyert, hogy az elektron az anyag épitSkovei koziil az egyik
univerzalis alkatrész. Ekkor még aligha sejtette barki is, hogy évtizedek miil-
va éppen ezek a pardanyi elektronok rajzoljdk majd ki a képernyGre a tévé, a
vided vagy a szamitogép altal vetitett képet. Thomson e korszakalkot6 felfe-
dezéséért 1906-ban megkapta a fizikai Nobel-dijat. (Fia, George Thomson

Joseph John Thomson Lénard Fiilop Karl Ferdinand Braun
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(1892-1975) az elekt-
ron hulldimtermészeté-
nek igazoldsdért szin-
tén Nobel-dijat kapott.)

Igazsdgtalanok len-
nénk, ha nem tennénk
emlitést George Fraser

A Braun-féle katédsugdresd. K — izzékatéd, A — andd, Fitzgerald (185 1-1 901)
Cv-Cf — katddsugarat kitérit§ kondenzator lemezparok ir fizikusrdl, aki alig

egy hoénappal késett
csak el publikaciéjaval Thomson mogott, amelyben § is igazolja, hogy a ka-
tédsugdrzas szabad elektronok drama. Val6jaban 6 nevezi els6ként ezeket a
részecskéket elektronoknak. Innét az Ut a televizidban is jol alkalmazhato
képcsdig azonban még nagyon hosszu volt. Ennek az ttnak az elsd, kétségki-
viil legfontosabb dllomadsat a német Karl Ferdinand Braun (1850-1918) felis-
merése jelentette. Az elektron felfedezésének évében (1897) megszerkeszti
a késébb rola elnevezett katédsugarcsovet, amelybe egy elektronsugarat £6-
kuszdl6 elektromdagnest €s egy eltéritd kondenzétort épitett be. A katéddal
szemkozti livegfalat ernyGszertien képezte ki, melyet fluoreszkal6 anyaggal
vont be. Arra jott rd ugyanis, hogy a kondenzatorra kapcsolt fesziiltséggel a
fényfolt vezérelhetd. Az elektromagnesekbe vezetett vezérlarammal
tetszbleges gorbék, elektromos hullimok rajzolhatdk az ernydre. Ez lett az
oszcilloszkdp és a tévéképcsd miikodésének elvi alapja. (Az elsS elektroncso-
ves oszcillatort, amely késébb a csillapitatlan hullamd adédllomasok meg-
épitését lehet&vé tette, Alexander Meissner [1883-1958] osztrak fizikus taldl-
ta fel 1913-ban.) Itt nem all médunkban Braun egyéb, nem kevésbé jelentGs
munkadssdgat részletezni, annyit viszont konstatdalhatunk, hogy megérdemel-
ten kapta meg 1909-ben a fizikai Nobel-dijat.

Braun javaslata, miszerint a katédsugdrcs6 alkalmas lenne televizios képek
elddllitasara, nem keltett kiilondsebb visszhangot a szakemberek korében.
Csak egy évtizeddel késébb, 1907-ben hasznélta Borisz Lvovics Rozing
(1869-1933) orosz tudos els6ként a katddsugarcsovet televizids képek vissza-
addsdra. Az adoban ugyan még mechanikai képbontast, a vevében azonban
mar elektronikus rendszert alkalmazott, s a korabban hasznalatos szelénele-
meket a fotoelektromos hatds alapjan miikodd fotocellakkal helyettesitette.
(A fotocellat két német fizikus, Julius Elster [1854-1920] és Hans Geitel [1855—
1923] fejlesztette ki 1893-ban.) Az ebbdl kapott jeleket egy kondenzétor leme-
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Rozing tévékésziilékének sematikus rajza

1) a dobok tiikros oldala, 2-3) lencse, 4) furatos lemez, 5) fotocel-
la, 6) telep, 7) kondenzatorlemez, 8) katdd, 9) katédsugarcsé és
ernydGje, 10) az elektronsugarat eltéritd elektromdgnes,

11) furatos diafragma

FEJLODESTORTENETENERK. .. oo

zeire kapcsolta,
amelyek kozott
atvezette az elek-
tronsugarat, mi-
kozben egy irisz
kozbeiktatdsaval
szabdlyozhato
volt az ernyd fé-
nyerdssége. A te-
levizi6 vevGjének
,»Osképcsovével”
1911-ben mar 3-4
parhuzamos vo-
nalbdl 4ll6 egy-
szerd képet tu-
dott eldallitani.
Természetesen
ez egy nagyon
kezdetleges be-
rendezés volt,
szamos tudos,
mérndk és felta-
1416 k6z6s mun-
kaja eredménye-
képpen lett a ka-
tédsugdrcs6bdl
hasznalhaté té-
véképernyd. A
cs6 egyik végérdl
torténik az elekt-
ronnyaldb kibo-

csatdsa, amely a vizszintes €s fiigg6leges eltérits tekercsek kozott halad 4t. Az
eltérits jelek hatdsdra a fénypont soronként végigpasztazza a képernyd tel-
jes feliiletét, masodpercenként huszonotszor. Kozben az elektronsugdr erGssé-
ge az adobdl érkezd jelnek megfelelGen viltozik, s a vilagosabb-sotétebb
pontok Osszességébdl kialakul a tévékép. Hasonléan miikodik a felvevGesd
is, ott is elektronsugdr pdsztdzza végig a csGben levs fényelektromos lemez-
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Archibald Campbell Swinton Manfred von Ardenne Mihdly Dénes

re vetitett képet. (A gyakorlatban hasznalhat6 tévéképcsdvet a német Manf-
red von Ardenne [1907-1997] készitette 1930-ban.)

A Nature patinds angol tudomdnyos folydirat 1908. juniusi szdmdaban a
londoni Archibald Campbell Swinton (1863-1930), a Rontgen Society elno-

ke a Distant Electric Vision
cimd cikkében az els6k ko-
zott veti fel a gondolatot,
hogy kétsugaras katodsugar-
csovet kellene egyszerre
adas és vétel céljaira felhasz-
nélni. 1911-ben pedig mar
részletes leirast ad egy ado-
és vevOkésziilékrdl, ill. arrol
a modszerrdl, miként valo-
sithaté meg az elektronikus
képatvitel.

1919. julius 7-e az els@ iga-
zi mérfoldkd a vezeték nél-
kiili képatvitel torténetében.
Ezen a napon ugyanis Mi-
HALY DENEsnek (1894-
1953), a budapesti Telefon-
gydr mérnokének elsSként
sikeriilt elektromdgneses

Mihdly Dénes telehor nevi vevikésziiléke
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hullamok segitségével televizids alloképeket (egyszer( vonalakat, bettiket,
geometriai alakokat) tobb kilométer tavolsagba tovabbitania. Az ezzel kap-
csolatos elsd szabadalmat még 1917-ben nyujtotta be, de a szeléncellaval és
huros oszcillograffal mikods telehor nevid berendezését nem taldltak olyan
fontosnak, hogy a tovabbfejlesztéséhez tdmogatdst adjanak. Tobbek kozott
ez volt az oka, hogy 1924-ben elfogadta a berlini Allgemeine Elektrizitits
Gesellschaft (AEG) meghivasat, ahol biztositottak szamara a kutatas fel-
tételeit. Mihdly Dénes jol dontoétt, ugyanis 1929. marcius 8-dn éjjel 11 dra-
kor Berlinben a witzlebeni rddiédllomdasrdl neki sikeriilt el§szor Europa-
ban 4ll6 képekkel televizids kozvetitést megvaldsitania. Szerénytelenség
nélkiil allithatjuk, hogy a vardzsdoboz életre keltésének egy dontd fontos-
sagli momentuma volt ez az esemény. Es ha mar Mihaly Dénesnél tartunk,
nem mulaszthatjuk el megemliteni, hogy személyében a mai értelemben
vett hangosfilm feltaldléjat is tisztelhetjiik. Err6l b6vebben a réla szolo fe-
jezetben értekeziink.

Tihanyi Kdlmdn 1926-os szabadalménak mtiszaki rajza
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Mihadly nagy jelent&ségd kisérleti addsa elGtt azonban tortént egy masik
fontos esemény is, amely valdjdban elinditotta a televiziézdst a modern fej-
16dés itjan. 1926. marcius 20-an nyujtotta be TITHANYI KALMAN (1897-1947)
a Radioskép néven ismertté valt taldlmanya szabadalmi kérelmét, amely-
ben részletesen leirja a toltéstarolassal miikodd televizié ado-vevs rend-
szerét. Ez a merdben Uj technikai djitds olyan televizidkésziiléket eredmé-
nyezett, amelyben sikertiilt megvaldsitani az elektronsugar letapogatasanak
ideje alatt kilépd elektrontoltések felhalmozasat és tarolasat. Ez a taldl-
many dont6é momentumnak bizonyult, és mi sem bizonyitja jobban fontos-
sdgat, minthogy az UNESCO Vildgmemdria Program Nemzetkozi Tanécs-
ado6 Bizottsdga 2001-ben a szellemi vilagorokség (Memory of the World
Register) részévé nyilvanitotta Tihanyi Kdlman 1926-o0s szabadalmi beje-
lentését. Ezt a dokumentumot egyébként Budapesten az Orszagos Levél-
tarban Orzik.

Torténetiink kovetkezd alakja az amerikai
Philo Taylor Farnsworth (1906-1971), akinek
nevéhez az elektronikus képbontds elve
fiz6dik, amelynek Iényege, hogy a tiivékony
elektronsugar a képet végigpdsztazza és ata-
lakitja impulzusokkd, majd a vev&oldalon te-
szi ugyanezt forditva. Bar az otlet dllitélag mar
14 évesen megsziiletett a fejében, csak hét év-
vel késébb, 1927. szeptember 7-én sikeriil
Farnsworthnak és a konstrukciéban koz-
rem(kodd munkatarsainak a vildgon elgszor Philo Taylor Farnsworth
tisztdn elektronikus alkatrészekbdl all6 szer-
kezet segitségével elektromos jelek formaja-
ban egy egyszerd képet tovabbitani egyik helyrdl a masikra. Farnsworth leg-
nagyobb eredményének szamit, hogy irdnyito és tereld magneses tekercsek
altal keltett magneses mezdkkel sikeriilt a szétteriilni igyekvd katodsuga-
rakat pontosan vezérelni.

Szép sikereket ért el a skot John Logie Baird (1888-1946), aki London-
ban mutatta be harmincsoros, mechanikus letapogatdsi tévérendszerét,
amellyel a BBC elkezdte sugdrozni kisérleti adasait. Baird 1928. julius
6-an hajtott végre sikeres kozvetitést szines képekkel, és ugyanebben az év-
ben neki sikeriilt el§szor megvaldsitania a transzatlanti (London-New
York kozotti) képatvitelt.
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A XX. szazad harmincas éveitdl azutan felgyorsultak az események. A vilag
ekkor még a mozi lazaban égett, hiszen mar egyre gyakrabban vetitettek han-
gosfilmeket is. Mialatt tédult a szérakozni vagyé kézonség a filmszinhdzakba,
még nagyon kevesen tudtak
arrol, hogy hosszu vajudas
utdn, de megsziiletett a kérlel-
hetetlen konkurencia, amely
majd évtizedek multdn a
gy6zelmi dobogé legtetejére
all, leszoritva onnan a cellu-
loidszalagot.

A német Manfred von Ar-
denne (1907-1997) 1930-ban
készitette el a kép megjeleni-
tésére a gyakorlatban is jol
hasznalhat6 katodsugarcso-
vét. Ebben természetszertleg
mar nem volt mozgo alkat-
A Baird-féle tévékésziilék 1930-bdl rész, az elektronsugarat

elektromdgnesek téritették

ki vizszintes és fiiggGleges
irdnyba, mikozben az végigpasztazta a fluoreszkalo képerny6t. Ez a tulajdon-
képpeni képcsd, amely a legtobb televizidkésziilékben — igaz, jelentSs tech-
noldgiai valtoztatdsokkal — ma is megtaldlhat6. Az Ardenne-féle katédsuga-
ras vevOkésziilékek mar 18x22 centiméteres, elfogadhaté mindségl képet
szolgéltattak. A teljesen elektronikus vevGkésziilék tehat mar megvolt, de a
kép felbontdsdra még mindig a mechanikus, Nipkow-tdrcsas vagy Okolicsa-
nyi-féle tiikdrcsavaros berendezéseket hasznaltak. Jobb hijan még egy ideig
ilyen kombinalt rendszer volt hasznédlatos: mechanikus képbontéssal és elekt-
ronikus vevivel. Az elektronikus képbontds problémdajanak megolddsa azon-
ban nem késett sokdig.

Tihanyi Kdlman, még 1926-ban, majd 1928-ban bejelentett zsenidlis taldl-
ményédnak szabadalmai alapjan az Egyesiilt Allamokban az RCA (Radio
Corporation of America) kutatélaboratoriumaban Viadimir Kosma Zwory-
kin (1889-1982) vezetésével 1931-t51 fokozatosan kifejlesztik az ikonoszkdp
nevi képbontd berendezést. A toltéstarolas elve alapjan miikdds képfelvevd
csO feltaldldjanak — elsGsorban az amerikai szakirodalomban — hosszu évti-
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John Logie Baird Manfred von Ardenne Vladimir Kosma Zworykin

zedekig Zworykint tartottdk, az utékor azonban tényszertien igazolta, hogy
a korszakalkot6 taldlmany Tihanyi Kdlman érdeme.

Vildgszerte sorra alakultak meg a televizids tarsasdgok, szaporodtak a ki-
sérleti addsok, 4m ahdny tévédllomds lizemelt, annyiféle rendszer volt hasz-
nélatban. Fokozatosan megindultak a nyilvdnossdgnak szant televizios adé-
sok el&szor Németorszagban (1935), Anglidban (1936), Franciaorszagban
(1937), de ez idé tajt az Egyesiilt Allamokban is (elsGsorban New Yorkban,
Los Angelesben és Chicagéban) sugdroztak mér rovidebb-hosszabb ideig
misorokat a nagykozonség szdmdra. Természetesen a televiziokésziilék ak-
koriban még luxuscikknek szamitott, emiatt kevés volt bel6liik. Nem beszél-
ve arrdl, hogy egy-egy ilyen berendezés tekintélyes méretd bitordarabhoz ha-
sonlitott, amelyben szinte elveszett a szerény méret képernyd. (Jellemzé
adat, hogy az Egyesiilt Allamokban a harmincas évek vége felé még csak 5000
haztartasban volt tévékésziilék, hisz év miilva mar legalabb 20 milliéban.)

A hitleri Németorszag 1936-ban mar azzal biiszkélkedhetett, hogy televi-
zi6s kamerdkkal adtak helyszini kdzvetitést a berlini olimpidrdl. Ez azonban
még a Manfred von Ardenne altal kidolgozott kombinélt eljaras segitségével
tortént. Az eseményeket egy kozvetitSkocsi tetejére szerelt filmkameraval
rogzitették, majd a filmszalagot egy csévon at lejuttattak a kocsiban 1évd, fo-
lyamatosan miikodé kidolgozé laboratériumba. Az elGhivott filmet azutan to-
vabbitottdk a mechanikus képbontdhoz. A nézGk ezdltal minddssze 2-3 perc-
cel kés6bb lathattak az eseményeket, mint azok val6jaban lejatszodtak.

A képbontdsra 1935-ben 343 soros szabvanyt fogadtak el Amerikaban,
majd 1941-ben 525-re ndvelték a sorok szamat, ami a tengerentilon ma is
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ennyi. Ez az in. NTSC (Nati-
onal Television Standard
Committee — Nemzeti Televi-
ziés Szabvany Bizottsag)
rendszer.

1940-ben 1j, korszakos vél-
tas kovetkezett be a televizid
torténetében. A televizio
»szinre lépett”, azaz elkésziilt
az elsd, gyakorlatban is alkal-
mazhato szines késziilék,
A Goldmark-féle szines tévékamera amely nem kis biiszkeségiink-

re szintigy magyar elme

terméke. Ebben az évben
mutatta be ugyanis GOLDMARK PETER KAROLY (1906-1977) a CBS (Colum-
bia Broadcasting System) hirkozlési tarsasagnak szinestelevizio-taldlmanyat.
Késziilékének tokéletesitésével és a szineskép-tovabbitas kifejlesztésében
valo részvételével jelentGsen hozzdjarult ahhoz, hogy a CBS tarsasag 1950.
janudr 12-én el8szor sugarozhatott a vildgon szinestévé-adast. Goldmark gy
fejlesztette ki a maga szines televiziéjat, hogy harom szinszitirével ellatott tar-
csat szerelt fel egy fekete-fehér kamera optikdja és képbontd csove kozé. A ka-
mera a tdrcsa minden korbeforduldsndl egy voros, egy kék €s egy zold képet bon-
tott pontokra. A vevGkésziilékben egy ugyanolyan tdrcsa forgott szinkronban a
kamera tarcsdjaval, aminek eredményeképpen létrejott a képosszeadas, vagyis
a hdrom szin egyetlen képkockan valé taldlkozasa.

Eurépdban, els6sorban a hdboru kévetkezményei miatt, a szinestévé-ada-
sok j6 masfél évtizeddel késSbb kezdddtek, mint az Egyesiilt Allamokban.
Mindjart a kezdeteknél két f6 rendszer csapott Ossze egymassal, a francia SE-
CAM (SEquentiel Couleur A Mémoire — szinsorrend a memériaban) és a né-
met PAL (Phase Alternate Line — fazisvalté vonal), amelyek vertikdlisan
egyarant 625 vonalfelbontassal és 25 kép/masodperc gyorsasdggal sugaroznak,
a misorszoras eltérd volta miatt mégsem kompatibilisek egymassal. Eurépa
e téren is megosztottd valt. A Szovjetunié az amerikai NTSC-rendszer irdnya-
ba hajlott, dm De Gaulle moszkvai latogatdsa utdn mégis a SECAM-ot
valasztottak. Mi sem természetesebb, hogy Kozép-Eurdpa allamai is ezt a
rendszert vezették be késébb. (Magyarorszag mar régebben 4tallt a PAL-
rendszerre.) A japanok ezzel szemben jo érzékkel az amerikai NTSC-rend-
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szert valasztottdk, s néhdny évtized muilva eldrasztottdk olcso és jo minSségid
tévékésziilékeikkel az észak-amerikai kontinenst.

A ,vilag szemévé” lett televizid viharos gyorsasdggal meghdditotta a vilagot,
csokkentek a méretei és az druk is. Egyre nagyobba véltak a képernydk, a fél-
vezetOk lecserélték a csoves erdsitGket, laposodott a képernyd, csinosodott a
kiilsé és a kezdeti fekete-fehér késziilékeket felvaltottak a szinesek. Megje-
lentek az integralt &ramkorok, a digitalis technikdk, legtjabban pedig egyre
inkdbb terjed a digitalis mlsorszoras is. S napjainkban madr az uj divat, a plaz-
matévé hodit. A televizio a tdjékoztatdsnak, a tanuldsnak €s a tomegek sz6-
rakoztatdsanak rovid id6 alatt nélkiilozhetetlen eszkozévé valt. Gombaméd
szaporodtak a tévéallomdsok, s nem sokkal az tirhajézas meginduldsa utan a
misorszords is kikeriilt a vildg(irbe. Szinte minden dtmenet nélkiil egyetlen
varossa zsugorodott a Fold, melynek a barmely utcdjaban zajlé torténteket
egyazon id6ben lehet immdron l4atni egészen tdvoli helyszinekrdl is.

Mindent Osszevetve tehat a televizio egyike azoknak az eszkozeinknek,
amely megkonnyiti, segiti €letiinket, fejleszti vizudlis kultirankat, de rosszul
haszndlva kdrositjuk vele magunkat és gyermekeinket. A televizi6 atkos vol-
tat e konyv nem hivatott elemezni, err6l manapsag szamtalan cikkben és —
paradox médon — tévéadasban értekeznek hozzaért6 szakemberek. Nem is
olyan rég még senki sem hitte, hogy a televiziénak a tomegtajékoztatdsban
val6 egyeduralkoddi szerepe valaha is megddnthets. Pedig a szamitégépek
vildgméret( elterjedése, az internet egyre strtibbre szovddd vildghdldja a té-
vé monopolhelyzetét mar ma megingatta, s nem kell hozza sok id§, hogy vég-
leg leszoritsa a gy&zelmi emelvényrdl. A fejlett videotechnikdnak kdszonhe-
téen mar ma szerkeszthetiink sajat mdsorokat és tetszés szerint ,,sugaroz-
hatjuk” a vildghélon.

De ez mar egy olyan torténet, amelynek elsé lapjai most irédnak, és nem-
csak a végét nem ismerjiik, hanem a kovetkezs fejezetek cimére is legfeljebb
joslasokba bocsatkozhatunk.
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(1894-1953)

wJelen taldlmdny tdrgya oly berendezés, mely a kinematogrdf felvételeknél az
ugyanabban az id6ben keletkezett hangoknak felvételét és visszaaddsdt le-
het6vé teszi, mégpedig azdltal, hogy a hangok optikai hatdsokat vdltanak ki,
és ezen fényhatdsokat ugyanazon a filmen rogzitjitk, amelyen a képfelvétel tor-
ténik.” Bzt az idézetet Mihdly Dénesnek az 1918. dprilis 30-4n a Magyar Ki-
ralyi Szabadalmi Birésdghoz benyijtott szabadalmi folyamodvéanydbdl vet-
tiik, amelyet a fent nevezett hivatal IX./h osztdlya 79.854 szam alatt iktatott
és 1922. oktéber 18-an nyomtatdasban is megjelentetett. Ma mar cafolhatat-
lan tudomdanytorténeti tény, hogy a sz6 mai értelmében vett hangosfilm fel-
taldléja a magyar Mihdly Dénes, a koztudatban azonban ez a legkevésbé sincs
jelen. Es aligha van ra magyarazat, hogy a Magyar Nagylexikon miért nem
emliti ezt a korszakos taldlmanyat az 6t targyald rovidke ismertetSben.

E mégoly nagy jelentdségt €s eddig eléggé nem méltatott alkotds dnma-
gdban nem tenné indokolttd, hogy Mihdly Dénes szerepeljen e konyv lapja-
in, hiszen ezittal a hirkozlésben jeleskedS magyarjaink életitjanak bemuta-
tasa vallalt célkitzésiink. Mihdly Dénes a ,,tavolbaldtds” megvaldsitasdnak
is uttord szerepldje volt, amit az ezzel a témaval foglalkozé dsszes szakiroda-
lom is kiemelten tdrgyal. Eurépdban els6ként — s ez nagy sz6 — neki sikeriilt
alloképeket tovabbitania az éteren at, de kifejlesztett egy tiikorkoszorts, me-
chanikus képbonté rendszert is, €s a telehor néven ismertté valt televizids be-
rendezése a legjobbak kozott volt a maga kordban.
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A televiziozds két nagy alakja, Lee de Forest és Mihdly Dénes

Mihdly Dénes 1894. julius 7-én sziiletett G6dollén. Apja orvos volt, majd
kés6bb Budapesten lett iskolaigazgatd. Anyja, Ambrus Mdria, a neves ma-
gyar ird, Ambrus Zoltan ndvére volt. Kézépiskolai tanulmanyait a mai Vo-
rosmarty Mihdly Gimnaziumban végezte, s alig mult 16 éves, amikor az
Athenaeum kiadévallalat megjelentette els6 konyvét, amely az automobillal
foglalkozott. Sikerét bizonyitja, hogy tobb kiadast is megért és egészen a har-
mincas évekig a gépkocsivezetSk vizsgaelGkészitésének tankonyveként hasz-
naltak. Nem sokkal kés6bb pedig a motorkerékparokrdl adott ki konyvet. A
kozépiskola elvégzése utan beiratkozott a Miegyetem gépészmérnoki kara-
ra. Még mérnokhallgaté kordban, az els6 vildghdboru alatt kezdett el foglal-
kozni a hangosfilm kérdésével. 1916 juniusaban hozott 1étre egy nyolc méter
hossziisagu hangosfilmet, megelézve mindenkit, aki e téren folytatott kisér-
leteket. Ne feledjiik, minddssze 22 éves volt ekkor. A hangosfilm megvaldsi-
tasan faradozok ekkor még csak addig jutottak, hogy vetitéskor a kiilon
felvett hangot hanglemezrdl jatszottak szinkronban a filmszalaggal. Mihaly
talalmanya Ernst Ruhmer (1878-1913) munkdassagan alapult, aki 1901-ben ra-
jott a nyitjara, hogyan lehet a hangot filmszalagra rogziteni. A hangosfilm



fejlédése szorosan Ossze-
fiigg a hang optikai rogzité-
sével és reprodukcidjdval.
Az optikai hangrogzités
sordan egy fénysugar rezgé-
sévé van atalakitva a hang-
rezgés, amit azutdn fényér-
zékeny anyagra —jelen eset-
ben a mozifilmre — vesznek
Hangesik a filmen fel. Vetitéskor ennek az op-

tikai hangsdvnak az vissza-

alakitasa torténik gy, hogy
egy fotocelldban a 1€trejové dramokat felerdsitik és hangszéréba vezetik.
Ruhmernek csak a hangrogzitést sikeriilt megoldania, majd az 6 nyoméan Eu-
géne Lauste (1857-1935) francia mérnok valdsitotta meg a hangok és képek
egyidej rogzitését és leadasat. A hang azonban csak fiilhallgaton at volt hall-
hato, tehat egyidejileg egy egész mozi k6zonsége nem élvezhette a hangos-
film nyujtotta élményeket.

Mihdly Dénesnek a bevezetSben idézett, projectophon néven benytjtott
szabadalma az els§ volt tehat, amely alapjan a klasszikus értelemben vett han-
gosfilm megvaldsult. Az 6 berendezésében tjdonsdg volt, hogy nem a hang-
felvételt ado megvilagito fényforrds erdsségét valtoztatta, hanem a hangha-
tas mértékétdl fiiggden rezgd kis tiikkrot iktatott be. Els§ségét Friedrich von
Zglinicki: Der Weg des Films (Berlin, 1956. 617-618. old.) cim{ szakkonyve
is elismeri: ,, D. von Mihdly...erhielt das erste Patent fiir sein Projectophon...em
Verfahren zur Aufnahme und Wiedergabe sprechender Filme...in 1917. Wir
miissen das Mihdly-Verfahren als ersten Sprechfilm im heutigen Sinne anerken-
nen.” Mihdly Dénes taldlmédnyat az angol Universal Tonfilm-Syndicate LTD
filmgyarto vallalatndl hasznositotta.

Gépészmérnoki oklevelének megszerzését kovetGen Mihdly a budapesti
Telefongyarnal helyezkedett el, ahol a tavolbalatassal kapcsolatos kisérlete-
zésekbe fogott. 1919-ben késziilt el szeléncelldval €s hiros oszcillograffal
miikddo telehor elnevezési televizidkésziiléke, amely alkalmas volt alloképek
kozvetitésére akar tobb kilométer tdvolsagba is. Erre a taldlmanyara 1919-ben
kért szabadalmi oltalmat Oszcillogrdfok alkalmazdsa képnek elektromos iiton
atdvolbavalo dtvitelére szolgdlo késziilékekhez, kiilonosen a tdavolbaldtokhoz
néven. Televizids rendszerében hurgalvanométerekkel kormdnyzott fénysu-
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A Mihély-féle oszcillografikus képbonto és -6sszedllité késziilék rajza

gdr tapogatta le az eredeti targy vetitett képét, amelynek egyes pontjait sze-
Iéncelldk alakitottak at kiilonboz6 intenzitasu elektromos jelekké. Az adds
vételi oldaldn tgyszintén hurgalvanométerek vezették a fénysugarat, rogton-
megjelend képpé Osszerakva az egyes pontokat. A nagy reménységeket ma-
giban rejtd berendezésében azonban felettesei nem lattdk meg a lehet8sé-
get, igy a tovdbbi anyagi tdmogatds elmaraddsa miatt orommel fogadta el a
berlini Allgemeine Elektrizitiats Gesellschaft (AEG) meghivésat, ahol bizto-
sitottdk szamara a tovabbi kutatashoz sziikséges feltételeket. Az orszagbol va-
16 tdvozdsanak okairdl § maga igy vallott az 1929-ben megjelent A tdvolba-
ldtds és késziiléke cimU konyvében: ,, A forradalom, a kommunizmus (a Ta-
nacskoztarsasdag — a szerzG megj.), de nem kis mértékben a hitetlenség és a bi-
zalmatlansdg, amellyel egyes tiilzottan konzervativ korok taldlmdnyom irdnt
viseltettek, tovdbbi munkdmat lehetetlenné tették. E kényszeritd koriilmények
hatdsa alatt fogadtam el az elsé el6nyos németorszdgi ajdnlatot, és igy lett ki-
sérleteim befejezésének szinhelye Németorszdg.” A mar ott elért eredménye-
it 1923-ban publikalta Berlinben a Das elektrische Fernsehen und das Telehor
cim{ konyvében, amely évben Németorszdgban éppen megindultak az elsé
radidadasok. Neve csakhamar ismertté valt Németorszagban, kiilondsen 1928
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Mihdly Dénes a Német Birodalmi Postaminisztérium kiallitdsan

augusztusa utdn, amikor a német birodalmi posta kiallitdsan mozgo targyak
egyszer( képeit tudta az éteren at kozvetiteni. Az igazi sikert azonban a ko-
vetkezd év hozta meg szdmdra. 1929. marcius 8-4n a Berlin-Witzleben radi6-
allomas adégjaval (175,4 méteres hulldimhosszon) elGszor a Eurépaban neki
sikeriilt 4116 képeket televizid ttjan kozvetiteni. A telehor elnevezésd készii-
lékében a képbontdshoz Mihaly Nipkow-tarcsat alkalmazott, amelyet azon-
ban gy mddositott, hogy a csigavonalban elhelyezked6 korlyukak helyett a
tarcsdra trapéz alaku lyukakat metszetett, midltal eltiintek a bontds sordn je-
lentkezd zavaré fénycsikok. A kordbban hasznalatos szeléncella helyett pe-
dig mér a lényegesen jobb hatasfoku fotocelldt alkalmazta. Els6 1épésben a
Nipkow-tarcsa elemeire bontja €s sorozatosan a fotocelldra vetiti a képele-
meket, amely fotocella a rd es@ sotétebb vagy vildgosabb fénypontokat fénye-
rejiiknek megfelel§en elektromos dramlokéssé alakitja 4t. Az egymads utdn
kovetkezd aramlokéseket pedig az adddllomas elektromégneses rezgéssé at-
alakitva egy antenndn kisugdrozza a térbe. A vevGallomdson az antenna
altal felfogott, viszonylag gyenge dramlokéseket egy, az ingadozdsokat rend-
kiviil gyorsan kovetni tudé lampa (fényrelé) alakitja vissza fényesebb, ill. hal-
vanyabb fénypontok sorozatava. A fénypontok egy képpé vald osszedllitasa
ugyancsak egy Nipkow-tarcsa segitségével torténik, amelynek az adédllomads
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hasonlé tarcsdjaval tokéletesen szinkronban kell forognia, €s a lyukak alla-
sdnak is mindenkor pontosan egyezniiik kell.

Mihaly Dénes ekkor mar anyagilag is sikeres ember volt. Elhatarozta, hogy
Onallosul és tovabb folytatja a telehor tokéletesitését. ElsGként a Nipkow-tar-
csat cserélte le egy sajat, eredeti, in. nyugvo-tiikkorkoszorus képosszeraké ta-
ldlmanydval. E berendezés 1étrehozdsat elsGsorban a forgé tomegek lehetd
legkisebbre valé csokkentése motivalta. A tiikkorkoszorud kozepére egy forgd
siktiikor keriilt, amely a berendezés egyetlen mozgé alkatrésze volt, és
konnyilségénél fogva szinkronordk torpemotorjaval lehetett hajtani. A tovab-
bi fejlesztést mar a sajat Telehor A. G. nevii véllalatdban folytatta, ahol a for-
gotiikros (nyolcoldald, hasabos), kis kapacitasu, Kerr-celldval (mint fényre-
lével) mikods vevSkésziiléket Mihdly Dénes E. H. Traub fizikussal hozta
létre 1935-ben. (A Kerr-cella a Kerr-jelenségen alapul6 fénymodulalé eszkoz.
A Kerr-jelenség val6jaban a folyadékokban és gdzokban elektromos tér ha-
tasdra létrejove optikai kettSs torés. Az ehhez sziikséges anizotrdpia azaltal
keletkezik, hogy az anyagban az elektromos erdtér hatdsdra az elektromos
dipolusok rendezddnek. Kondenzatorra moduldlé valtofesziiltséget kapcsol-
va a Kerr-cella fényatbocsatasa a valtéfesziiltségnek megfelelGen viéltozik.)
A Mihaly-Traub késziilékkel a 240 soros képek 2,5x3 m nagysdgiira voltak
kivetithetSk, de adéberendezéseknél képfelbonténak is haszndlhattdk, ami-
kor is az ernyd helyett a targy, a fényforras helyett pedig fotocella volt elhe-
lyezve.

A mechanikai képbontas ezzel és az Okolicsanyi-féle tiikdrcsavaros rend-
szerrel elérte csicspontjat, de a katédsugarcsoves rendszerekkel mar nem tud-
tak felvenni a versenyt. Néhdny év alatt végleg kiszorultak a versenybdl, és
iivegvitrinek polcaira keriiltek. Mihdly Dénes €letérdl meglehet&sen szorva-
nyos adatok maradtak fenn. Magyar allampolgarsagat €élete végéig megtar-
totta, a hazai kutatdkkal szoros kapcsolatban maradt és évi rendszerességgel
hazaldtogatott Magyarorszagra.

A hitleri uralom idején iildozottek €s katonaszokevények rejtegetése mi-
att fogsagba kertilt. Az ott szerzett €s késébb kidjult tiid6baja vitte 6t sirba
1953. augusztus 29-én. Berlinben helyezték 6rok nyugalomra.

Mihdly Dénes a legkiemelked6bb magyar feltaldlok kozé tartozik. Példa-
ja ujfent arra int benniinket, hogy milyen nemtér6dém médon banunk szel-
lemi javainkkal. Ne hagyjuk, hogy e nagyszer( hazdnkfidnak neve feledésbe
meriiljon!
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(1897-1954)

»Ma még nem jutott el a tdvolbaldtds technikdja annyira, hogy a nagy tomegek
kereskedelmi cikke legyen, de a kutatdsok szakadatlanul folynak. Uj effektu-
sokat kell még feltdrni, hogy egyrészt a késziilek haszndlhato, mdsrészt olcso
legyen... A katodcsové a jovo, a mechanikus rendszer ledldozott. A televizio
még mindig gyerekcipdben jdr, igaz, hogy néhdny szdmmal nagyobban.” E fen-
ti gondolatok a Radié Technika 1936. oktéberi szamaban megjelent interji-
bdl valdk, amelyet a lap egyik szerkesztSje készitett Okolicsdnyi Ferenccel,
a Londonbdl hazaldtogaté magyar kutatéval és feltalaloval. Okolicsanyi Fe-
rencrdl még a honi tudomanytorténet irant érdekl6ddk is vajmi keveset tud-
nak, pedig nekiink, magyaroknak, a televizié megsziiletése koriil babaskoddok
népes taborabdl illik 6t is szdmon tartanunk.

Okolicsanyi Ferenc, a fellelhet§ forrasokban kozelebbrél meg nem hata-
rozott helyen, Szatmar megyében sziiletett 1897. janudr 1-jén. A budapesti
Miegyetemen kezdte meg tanulmadnyait, de azt az elsd vildghdborud miatt fél-
be kellett szakitania. A hdboruban hadipilétaként teljesitett frontszolgalatot.
Leszerelése utdn néhany gyakorlati jelentGségi taldlmanyat igyekezett meg-
valésitani, de prébalkozasai a kifosztott és megcesonkitott orszdgban nem jar-
tak sikerrel. Ezért 1926-ban Berlinbe ment, ahol a Telehor A. G. vallalat
alkalmazottjaként Mihdly Dénessel €s az ugyancsak magyar szarmazasu Wik-
kenhauser Gusztavval kisérletekbe kezdett az akkor indul6 tdavolbalatdssal
kapcsolatban. Hamar felismerte az akkor még egyeduralkodé Nipkow-tarcsas
rendszer legf6bb hibdjat, mely a kapott kép gyenge fényerejében mutatko-
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zott meg leginkdbb. Errdl egy alapos tanulmanyt adott kézre 1930-ban, ugyan-
akkor kidolgozta a rdla elnevezett tiikdrcsavaros képbonté és képdsszerako
szerkezetét, amely a mechanikus televizidk korszakdban a legjobb megoldas-
nak bizonyult.

Ez valéjédban egy meglehetGsen meredek lejtGj végtelen csavar, amelynek
feliiletét jol tiikrozd anyagbol képezte ki. Forgds kozben a ravetiil6 fénysu-
garak mas-mads szog alatt és mds iranyba verGdnek vissza. Az aldbbiakban Ba-
bits Viktor: A tdvolbaldtds és az ultrarovid hulldmok technikdja (Budapest,
1947) cimd konyve alapjan vazlatosan ismertetjiik Okolicsanyi szellemes és
igen jol bevalt késziilékét. A tiikkorcsavaros képbontdjanak és -0sszerakdja-
nak elve az volt, hogy a képsorok szimanak megfeleld szamu tiikorcsikok let-
tek elhelyezve egymas folé. Ezeket egymashoz képest tgy forgattdk el, hogy
csavarfeliiletet képezzenek, mikozben az egyes tiikdrcsikok magassdga a
vevlkésziiléken vett képelem magassdgaval, szélességiik pedig a teljes kép
szélességével volt egyenld. A motorral forgatott (M) titkkorcsavarral szemben
keriilt elhelyezésre a gazkisiilést kodfénylampa (d), amelynek fényerGssége
a vevlkésziilékbdl vett impulzusoknak megfelelGen valtozott. A fényrelé ké-
pét egy képelem szélességl s a kép magassagdval egyenld fénycsik formaja-

1600 mm

Okolicsdnyi Ferenc tiikkdrcsavaros vevékésziiléke
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ban képezték le a tiikorcsavarra egy henger-
lencsepar (D) segitségével. Ebbdl a fiiggdle-
ges fénysavbol a tiikkorcsavar forgasa koz-
ben a tiikorcsikrdl mindig csak egy kép-
elemnek megfelel fénymennyiség verd-
dott vissza. Ahogy forgott a tiikkdrcsavar, az
egy képsorban egymast kovetd képelemek-
nek megfelel§ fénymennyiség ver8dott az
ember szemébe. Amikor a képbontasnal
egy Uj képsor elemei kovetkeztek, akkor
egy Uj tikorszeletrdl verddtek vissza az
egymds utan kovetkezd képelemeknek
megfelel6 fénymennyiségek. A tiikoresa-
varra nézve valéjdban a metszetének
megfelel§ méretd négyzet alakban volt
Az Okolicsanyi-féle tiikdresavar lathatd a tovabbitott kép.
Okolicsanyi Ferenc a fentebb ismerte-
tett rendszerét még a Telehor A. G. labo-
ratériumaban fejlesztette ki, de annak gyakorlati kivitelezésére mar a niirn-
bergi Takede cégnél keriilt sor, amely jelentSs Osszegért megvasarolta a
taldlmanyt. A magyar feltaldlé egyittal meghivast kapott a vallalattdl, hogy
fejlesztdmérnodkként folytassa tavolbalato késziilékének tokéletesitését. Ro-
vid id6n beliil egy homort tiikorfeliilet segitségével nagy képek vetitésére is
alkalmassa tette késziilékét, majd megoldotta az tn. sorvaltés képbontds és
Osszerakds problémdjat.

Okolicsanyi 1936-ban az erlangeni egyetemen megszerzi fizikai doktora-
tusat, majd ugyanebben az évben attelepiil Londonba, ahol a Scophony Ltd.
munkatarsa lesz. Rendszerén rendiiletleniil dolgozik, és bar tovabb sikeriilt
finomitania késziilékét, a mechanikus képbonté rendszereknek a katédsugar-
csovek térhoditdsdval végleg bealkonyult. A mdsodik vildghdboru utdn az
Egyesiilt Allamokban érvényesitett szabadalma alapjan sorozatban kezdték
gyartani szines sorvaltds katodcsovét, s feltaldloi talentumat mads teriileteken
is kamatoztatta.

Kétségkiviil az egyik legérdekesebb é€s legfurcsdbb talaldlmdnyédnak
tekinthet§ az 1935-ben Németorszagban, Magyarorszagon pedig 1936-ban
szabadalmaztatott tdvmanipuldtor, ill. tdvérzékeld elgondoldsa, amely a ro-
bottechnika elSfutdranak is tekinthetd. Eszkoze a kor miszaki vivmanyainak
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legjavat sorakoztatja fel, ,,melynek lényege, hogy televizios képtovdbbitds, me-
chanikai érzékelbk rddiofrekvencidn dt tovdbbitott jelei, valamint a mozgato
mechanizmusoknak ugyanezen az titon adott utasitdsok segitségével az ember
mintegy megsokszorozhatja magat, és szinte fizikailag lehet jelen valosdgos tar-
tozkoddsi helyétdl tavoli helyszinen vagy helyszineken is”. Tudomdasunk sze-
rint mikodSképes modell nem késziilt, és a szabadalmi leirdasbdl, valamint a
mellékelt miszaki rajzokbdl nyilvanvald, hogy az a kivanalmaknak megfe-
lel6en nem is mdkodott volna. Magaval az elgondolassal és a problémafelve-
téssel azonban messze megeldzte korat.

Joval sikeresebbnek és gyakorlati szempontbdl is eredményesebbnek bi-
zonyult az a szinkiilonbség elektronikus érzékelésén alapulé magosztilyozo
berendezése, amelyet a londoni R. W. Gunson cég sorozatban is gyartani
kezdett.

Okolicsanyi Ferenc tovabbi életérsl nagyon keveset tudunk... 1954 okto-
berében hunyt el Londonban. Megérdemli, hogy nevét a televiziézas megte-
remtdivel egyiitt emlegessiik, mert az alapok megvetésében jelentds mérték-
ben vette ki § is a részét.
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(1895-1960)

Aki foglalkozott mér a szamitdstechnika torténeti miltjaval, az el6tt nem is-
meretlen Nemes Tihamér neve. Kiilondsen Magyarorszdgon nem, hiszen az
6, nevét viseli a hagyomdnyosan évente megrendezésre keriil§ orszagos ko-
zépiskolai szamitastechnikai tanulmanyi verseny. Nemes Tihamér igazi poli-
hisztor volt, s nyugodt szivvel allithatjuk, hogy a maga kordban kevés olyan
magyar mérnok akadt, aki annyiféle miiszaki témdval ,,vesz6dott” volna,
mint § taldlmanyok sokasagat szabadalmaztatva. Szinte minden érdekelte,
ami kapcsolatban allt az elektrotechnikaval. Foglalkozott elektromos hang-
szerekkel, tavbeszél6-késziilékekkel, logikai gépekkel, beszédirégéppel, ja-
rogéppel, fényelektromos vezérléssel, hddramldssal, kiilonbozd miszaki te-
riileteken alkalmazott szimuldcidkkal €s modellezésekkel. Mondanunk sem
kell, hogy a televizi6zas is kozéjiik tartozott.

Nemes Tihamér 1895. dprilis 29-én sziiletett Budapesten. Nyolcosztalyos
gimndaziumi tanulmadnyait a I'V. keriileti f6redliskolaban, a mai E6tvos Jozsef
Gimnaziumban végezte. Sikeres érettségije utdn 1913-ban beiratkozott a bu-
dapesti Mtlegyetem gépészmérnoki karara. Tandrai kozott volt Banki Donat,
Kiirschédk Jézsef, Wittmann Ferenc és Zipernovszky Karoly is. Gépészmérno-
ki diplomajat 1917-ben szerezte meg, majd rovid id6re a Lloyd repiil6gépgyar
alkalmazdsaba Iépett, azt kovetGen pedig a vilaghird Telefonhirmonddnak lett
a fomérnoke. Itt sem allapodott meg hosszabb idére, hanem elvallalta az
Elektromos és Finommechanikai Rt. igazgatoi posztjat, végiil 1929-ben a Pos-
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A Posta Kisérleti Allomds

ta Kisérleti Allomasanak lett a munkatérsa. A magyar hiradastechnika fel-
legvaranak szamité intézetben Nemes Tihamér kezdetben segédmérnoki,
mérndki, majd f6mérnoki beosztdsban tevékenykedett. ElsS jelentds miiszaki
alkotasa a Tomrts IvAnnal (1886-1953) egyiitt kifejlesztett CB 35-6s markané-
ven ismert és tobb mint két évtizedig gyartott te-
lefonkésziilék volt. A nagy sikernek 6rvendd
telefonrél még azt illik tudni, hogy a kés6bb No-
bel-dfjas BEKESY GYORGY (1899-1972) alaki-
totta ki a bakelithazba dgyazott mikrofonjanak
rezonanciaterét és -érzékenységét. Az ebben a
késziilékben alkalmazott megoldasok jelolték
ki a kés6bbi telefonkésziilékek fejlesztési ira-
nyat is.

Nemes Tihamér szertedgazo érdeklodési
korének mar ekkor kézéppontjaban 4llt a ta-
volbalaté késziilékek megvaldsitasanak
miszaki problémdja. Az 1930-ban rendezett
budapesti radiokidllitdson 6 mutatott be el6- Tomits Ivdn
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szor Magyarorszagon Nipkow-tar-
csds kozvetitést neoncsoves vissza-
jatszassal, és ugyancsak az § nevéhez
fliz6dik az elsé hazai katddcsoves
képbontads és -visszaalakitas kidolgo-
zésa is. A kiilfoldi nagy cégek misza-
ki laboratériumaival azonban a hazai
fejlesztéssel foglalkozék maroknyi
csapata nem tudta felvenni a ver-
CB 35-6s telefonkésziilék senyt, a honi mithelyekbdl inkabb a

jo otletek és elméleti elgondolasok

lattak napvildgot, mintsem azok
miszaki megval6sitdsa. Ilyennek tekinthet6 Nemes Tihamér szines televizi-
Ora vonatkozd uttord javaslata, amelyet Colour television with electrical co-
lour filters (Szines televizid elektromos szinszirdkkel) cimen kozolt a Televisi-
on and Short-wave World tekintélyes angol szaklap 1939. februdri szima. Ekko-
riban mar sokan foglalkoztak szines televizids kozvetitések 1étrehozdsaval (pl.
az Amerikdban €16 magyar GOLDMARK PETER KAROLY), de a kutaték a megol-
dast abban lattak, hogy a felvevSkamera optikdja és képcsove kozé kék, zold és
voros szinszirovel ellatott, gyorsan forgé korongot helyeztek. Az egyes szlir6k
a kép szineit alaposszetevdire bontottdk, a vevéoldalon pedig ugyanilyen korong
egybemdsolta azokat. Nemes Tihamér ezen mechanikus megoldds helyett az
elektromos szinsziirét, mégpedig az elektronikus optikdban akkor mér jol ismert
Kerr-cellat javasolta. Err6l Babits Viktor A tdvolbaldtds technikdja cimd kony-
vében igy ir: ,, Nemes Tihamér 1938-ban egy alapjaiban tj és irdnyt mutato rend-
szert dolgozott ki a szines tdvolbaldtdsra. A rendszernél az ado- és vevéoldalon
a hdrom alapszinben valo sziirés szinkron vdltakozik. A szinsziirés vdltakozdsa
nem mechanikus, hanem villamos iiton, Kerr celldval torténik.

A Kerr-celldval valo kozismert vildgos-sotét fenyvezérlés tigy torténik, hogy
az elsé polarizdtorbol jovd sarkitott fenyt a villamos mezd hatdsdra kettostorové
vdlt folyadék (pl. nitrobenzol) két dsszetevire bontja. A két dsszetevd mind-
egyike mds sebességgel halad, s igy a folyadékbol valo kijovetelkor rezgésfd-
Zisuk mdr nem ugyanaz. Az vjra osszetevédo fény, mivel a két osszetevd rez-
géssikja egymdsra merdleges, a vektoros dsszegzés szabdlyai szerint mds sik-
ban rezeg (mds irdnyban lesz sarkitott), mint a folyadékba jovd sarkitott fény.
Igy tehdt a mdsodik polarizdtor (az »analizdtor<) mdr nem fogja a fényt gyen-
gitetleniil dtengedni, minthogy sarkitdsi sikja a fényével nem egyezik.
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Avillamos mezd6 hatdsdra elddllo kettds torés azonban a fény hulldmhossza
szerint vdltozo, a két osszetevd itkiilonbsége mds pl. a piros szinre, mint a kék-
re. E kiilonbség azonban észrevehetetlen, ha — mint a fenti esetben is — csak egy
hulldamhossz koriil van a kiilonbség, mert az eltérés kicsiny. Mihelyt azonban
valamely nagyobb ttkiilonbséget szolgdltato kristdlylemezt (pl. csillimot) ik-
tatunk a fény utjdba, az egyes szinek mds-mds hulldmfdzisban fognak kilépni,
s ama szinek, amelyeknek rezgéssikja éppen merdleges az analizdtor rezgés-
sikjdra, nem tudnak dthatolni.

Végeredményben, ha pl. a zold oltodik ki, akkor piros fény dll el6, mert a
szinkép tobbi szinének osszege pirosat ad. A Kerr-celldra mds-mds fesziiltsé-
get adva az utkiilonbségek értéke is vdltozik, és igy a legkiilonbozobb szinek
dllithatok el6. Minthogy a Kerr-jelenség tehetetlensége elhanyagolhato, a
szinsziirés a fenti modon tetszés szerinti sebességgel viltoztathato.”

Nemes Tihamér javaslata ittors a szines televizidzas torténetében, és an-
nak ellenére, hogy a gyakorlatban sohasem késziilt el — kozben kitort ugyanis
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X. 3. dbra
0 = ol?jekliv, Ik =— ikonoszkép,
Cs = csillamlemez, P — polarizitor,
K = Kerr-cella, A4 — analizétor.

A Nemes-féle szines tavolbalato-rendszer adéoldalainak elrendezése
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A Nemes-féle képbonté késziilék

a mésodik vildghdboru —, alkotdjat méltan sorolhatjuk a tdvolbaldtés jeles ma-
gyar fejlesztGinek kozosségéhez.

Nemes Tihamér 1940-ben beszédirdgépre, 1944-ben a mozgést modellez6
jarégépre adott be szabadalmat, de szinte kifogyhatatlan volt az 6tletekbdl.
Sakkozoé- és sakkfeladvanyokat megoldo gépet konstrudlt, majd figyelme a
kibernetika, a szamitogépek felé fordult. Két évvel haldla utdn hatrahagyott
tanulmdnyaibdl baratai allitottak ossze egy konyvet Kibernetikai gépek cim-
mel.

Nemes Tihamér 1960. marcius 30-dn hunyt el Budapesten. Tiszteletére Ne-
mes Tihamér Orszdgos Kozépiskolai Szamitastechnikai Tanulmanyi Versenyt
neveztek el.



GOLDMARK
PETER KAROLY

(1906-1977)

A komolyzene kedvel6i jol ismerik a Goldmark nevet, hiszen Goldmark K&-
roly (1830-1915) neves magyar zeneszerzG szamos zenekari mtivel, hegediire
és zongorara kompondlt darabbal gazdagitotta a zenemtvészet kincsestarat,
amelyeket kedvvel jatszottak kordnak legjelentdsebb muzsikusai is. Legismer-
tebb mive az 1871-ben befejezett Sdba kirdlyndje cimd operdja, amelyet a
zenekritikusok is a legjelentGsebb alkotdsdnak itélik. Testvérét, Goldmark
Jézsefet viszont a kémikusok tartjak szdmon, mint a voros foszfor egyik fel-
fedezGjét. De a torténészek is felemlegetik alkalomadtan, mert az 1848-as for-
radalom idején a bécsi forradalmérok egyik vezérszonoka volt. A szabadsag-
harc leverése utan Amerikaba emigralt, ahol a polgarhdboriban vegyészként
kamatoztatta tudasat. Ujfajta gyutacsot hozott létre, amellyel jelentGsen meg-
nétt az északiak tiizereje.

A sort Goldmark Jézsef dédunokaja, Goldmark Péter Kéroly zérja, aki pe-
dig az elsd rendszerbe allithato szines televizid, a hosszudideji hanglemezek
(LP) és a korai videdokésziilék atyjaként vonult be a technikatorténet nagy-
jai kozé.

Goldmark Péter Karoly 1906. december 6-an sziiletett Budapesten. Pesten
jart kozépiskolaba, am a csaldd a Tandcskoztarsasagot kovets fehérterror
el6l 1920-ban Bécsbe emigralt. A bécsi miegyetemen kezdte meg fels6fokd
tanulmdnyait, amelyeket azutan Berlinben a charlottenburgi mtszaki fGisko-
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A CBS tévétarsasag Goldmark-féle
szines tévékésziiléke

K A R O L Y oot

lan folytatott. Bécsben ismerkedett meg
a kor nagy djdonsagaval, a radiéval, ami
annyira magaval ragadta, hogy addig
mesterkedett, amig maga is 0ssze nem
hozott egy mikodSképes késziiléket.
Németorszagban rovid ideig Gabor
Dénes mellett dolgozott, aki messze-
menden tdmogatta tehetséges honfitar-
sat, €s tovabbi tanulasra, kutatasra 0sz-
tonozte 6t. Igy keriilt vissza Bécsbe,
ahol 1931-ben megvédte az Egy iij eljd-
rds az ionok sebességének meghatdrozd-
sdra cimd doktori értekezését.
Kivaltsagos talentuma és kifino-
mult érzéke a miszaki kérdések irant

a gyakorlatban is hamar megmutatkozott. Példa ré a fentebb emlitett ifjuko-
ri radidkésziiléke, de huszadik sziiletésnapjan azzal lepte meg kornyezetét,
hogy sajat maga Osszerakott egy tavolbaldté berendezést, azaz televiziot.
Igaz, képernyGje mindossze egy kozonséges bélyeg méretével volt azonos, de
sikeriilt vele fognia a londoni BBC akkor induld kisérleti addsanak képeit.
Noha, mint akkoriban mindenki més, &§ is mechanikus képosszerakast alkal-
mazott, megolddsdban nem madsolta le szolgamdd a Nipkow-féle forgétarcsds
rendszert. Képosszerakdja egy forgékorong peremére rogzitett gombtiikrok
koszortijabdl dllt. Késziiléke nyomdn a cambridge-i Pye Radio Ltd (Pye Ra-

di6 Tarsasag) vezetdi ugy lattak, ja-
vukra valik, ha alkalmazzak a tehetsé-
ges magyar mérnokot. Goldmark itte-
ni munkakorében ismerkedett meg a
képcsdvel, amely eszkézben azonnal
megldtta a televizio fejlédésének
jovaojét.

Angliai tartézkoddsa azonban nem
tartott sokdig. Goldmark ugy vélte,
hogy miszaki 6tleteinek megvaldsita-
sara alkalmasabb lesz valamelyik erés
gazdasagi hattérrel rendelkez6 ameri-
kai hirkozlési tarsasag, igy 1933 §szén

Goldmark tévékésziilékével
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New Yorkba hajézott. A hirkodzléssel kapcsolatban benytjtott tobb szabadal-
mara felfigyeltek a CBS (Columbia Broadcasting System) mamutcégben, s
1935-ben meghivtdk Goldmarkot a vallalathoz. Ett6l kezdve karrierje mere-
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deken ivelt folfelé. A kovetkez6 évben mar a kutatési laboratérium vezetdje,
kés6bb a tarsasdg igazgatdja, végiil alelndke lett. Goldmark Péter Karoly
élete végéig kozel 160 taldlmanydt szabadalmaztatta, ami mindennél beszé-
desebben bizonyitja kiilonleges tehetségét. Kozottiik az egyik legjelentGsebb
a szines televizids rendszere, amely az elsG, gyakorlatban is j6l haszndlhaté
tévékésziiléket eredményezte. A széban forgd rendszert 1940-ben mutatta be
Goldmark a CBS vezetSinek, akik messzemenden tamogattdk a tovébbi fej-
lesztéseket. Szines televizidjanak lényege az volt, hogy a felvevé kamera
optikdja és képcsove kozott kék, zold €s vords szinszlirdvel ellatott korong
forgott, amellyel a kép szineinek a harom alapdsszetevdre vald szétvalaszta-
sa tortént. A vétel sordn a képbontdval megegyez6 €s azzal szinkronban
forgo tarcsa masolta egybe az alapszinekbdl a szines képet. Természetesen
minden egyes szines képkockdhoz egy-egy impulzus tartozott, amelyek

felerGsitve egymds utdn keriiltek dtvitelre, mint a kozonséges fekete-fehér te-
leviziokban. Tekintettel azonban arra, hogy a képimpulzusok szdma meghd-

Goldmark auté-lemezjatszdja
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romszorozodott, a masodpercenkénti 25 kép helyett a szines televiziéban 75
képet kellett tovdbbitani. Magyardan: minden egyes képet a voros, a zold €s a
kék szinsztir6knek megfeleléen haromszor kellett tovabbitani.

Igéretes eredményekkel kecsegtets kisérleteit Goldmarknak a II. vilagha-
bort kitdrése utan félbe kellett szakitania; kényszertiségbdl katonai céld
fejlesztésekbe fogott. Goldmark Péter Karolyt az OSRD (Office of Scienti-
fic Research and Development — Tudomédnyos Kutatdsok és Alkalmazasaik
Hivatala) dllomdnyaba soroltdk, ahol munkatarsaival a német radarberende-
zések megbénitdsara vonatkozé kutatdsokba kezdett. A szovetségeseknek
ugyanis stlyos gondokat okozott a kitin6en mik6dS német radarrendszer,
amelynek sok hajé és repiil6gép esett dldozatdul. Goldmark bravirosan meg-
oldotta a német lokdtorok zavardsanak problémadjat. Késziiléke a radarral
megegyezd hullamhosszon hamis jeleket sugarzott, megtévesztve az ellen-
séges légelharitdst. A hdborud végén a tervezett japdn partraszdlldst kellett
volna segitenie a szigetorszdg radarberendezéseinek zavardsaval, de erre
mar nem keriilt sor.

Goldmark a fegyverek zajanak eliiltével visszatért szines televizidjanak
tokéletesitéséhez, amelynek rendszere alapjan 1950 janudrjatdl a CBS tarsa-
sag a vilagon els6ként megkezdte rendszeres szines kozvetitéseit.

Ezzel egy id6ben egy masik miszaki problémara is megoldast taldlt. Ke-
vesen tudjak, hogy a hosszan jatsz6 (LP — long play) mikrobarazdas hangle-
mezek az § taldlmdnya alapjan terjedtek el vilagszerte. Goldmarkot, aki ma-
ga is nagy zenerajongo volt, mdédfelett zavarta az addigi hanglemezek rovid
jatszasi id6tartama, rajtuk a hosszabb szimfonidk, zenekari mtivek csak téte-
lenként fértek el. A bovebb hanganyag reprodukadldsat vagy a bakelitba kar-
colt hangbardzdak sidrtségének novelésével, vagy a lemez forgdsanak lassi-
tasaval lehetett volna elérni. Am az egyszeriinek tiing probléma megolddsat
tobb miszaki akaddly nehezitette. Maga a hanglemez anyaga is korlatokat
szabott, de a lejatszotd kilengései sem engedték szaporitani egy bizonyos ha-
taron tul a bardazdak strtségét. Goldmarknak hosszu kisérletezések utan
1948-ban sikeriilt a lejatszas sebességét a percenkénti 78 fordulatrol lecsok-
kenteni 33 1/3 fordulatra és a hangbarazddk vagasat 88-118 szamura novelni
centiméterenként, a kordbban hasznélatos 33-40 bardzdaval szemben. Az 4j
hanglemezre 1ényegesen hosszabb id6tartamu zenemtvek fértek el, és hama-
rosan az egész vildgon elterjedtek az LP néven ismertté vélt fekete korongok.

Az 1950-es évek derekdn Goldmark munkatdrsaival autéba szerelhetd le-
mezjatszo kifejlesztésébe kezdett. A késziilék €s a lemez méretét sikeriilt je-
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Pillanatkép az Apollo-holdexpedicié tévékozvetitésébdl

lentGsen lekicsinyiteni, a forgdsi sebességet a felére csokkenteni, az 1 cm-re
esd bardzdak szamat pedig meghdromszorozni. A legtobb gondot az auté raz-
kodasabol szarmazo rezgések jelentették, ami id6nként el§idézte a lemezjat-
sz6 tdjének ugralasat. Ezt tokéletesen nem sikeriilt kikiiszobolniiik. Az au-
to-lemezjatszét az 1950-es évek végén a Chrysler luxury tipusba szerelték
el6szor, de mivel nem volt tokéletes, széles korben soha nem terjedt el. A mag-
netofonok megjelenésével a tovabbfejlesztésiikre iranyulé probalkozasok
abba is maradtak.

Egyéb, nem csekélyebb érdeme Goldmarknak a televizids kép rogzitési
technikdjanak a kidolgozasa. Az EVR-nek (electro video recording) nevezett
eljarasa tekinthet6 a mai videomagndk Gsének; e talilmdnya szintén elterjedt
az egész vilagon. Tulzas nélkiil dllithatd, hogy a televizids addsok ,,.konzerva-
lasaval” forradalmasitotta az egyes miisorok archivalasanak technik4djat. Ad-
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dig ugyanis egyenes addsok vol-
tak, ill. filmszalagokra tortént a
rogzités.

Goldmark uttor6 munkassa-
gaért és miszaki fejlesztéseiért
szamos elismerésben részesiilt.
Koziilik a legrangosabb az
Egyesiilt Allamok elnokétdl,
Jimmy Cartert6l 1977-ben 4t-
vett National Medal of Science
(Nemzeti Tudomanyos Erdem-
érem), amely a legnagyobb
amerikai tudoményos elisme-
National Medal of Science résnek szamité kitiintetés. Te-

kintélyét és népszertiségét mél-

toképpen illusztrdlja, hogy az
USA fiiggetlenségének kétszazadik évforduldjara megjelentetett reprezenta-
tiv mtiben a tuddsok hosszu sordbdl egyediil Goldmark Péter Karolynak
szenteltek 6nallé fejezetet.

Amikor Kennedy eln6k meghirdette az Apollo-programot, Goldmark Pé-
terre biztdk a holdexpediciok sordn készitett televizids felvételek foldrejut-
tatdsi technikdjanak a kidolgozasat. Goldmark tokéletesen megoldotta a nem
éppen konnyd feladatot, s a miniatiirizalt szines televiziés kamerdjanak ko-
szonhetSen a Foldrdl tévénézok millidi kovethették a Holdon 1évS asztrona-
utdk ténykedéseit.

Goldmark Péter Kdroly még élete alkonydn is sziinteleniil alkotott. A vég
azonban megrenditGen varatlanul érkezett. Autobalesetet szenvedett, s 1977.
december 7-én 6rokre lehunyta a szemét. Nagyszert mérnokember volt, aki
mindvégig biiszkén vallotta magat magyarnak. Megérdemli, hogy idénként
felidézziik emlékét, mert elméje az emberiséget szolgdlta, hiriinket pedig
nem csekély mértékben Oregbitette a nagyvildgban.




GABOR DENES

(1900-1979)

A magyar tudésok mindig is legenddsan hiresek voltak interdiszciplindris
gondolkoddsmddjukrdl. Arrdl, hogy dogmdaknak hitt fizikai, kémiai, bioldgi-
ai torvényeknek fittyet hanyva, egyszerre tobb tudoményag gyeptin kalan-
dozva, néha egymastdl egészen tavol esé jelenségeket dsszekapcesolva jutot-
tak elképesztGen tujszerd megolddsokra. Nem véletleniil allitotta Enrico
Fermi, Nobel-dijas atomfizikus: , Minden magyar, akivel csak taldlkoztam,
eredeti volt vagy szornyen eredeti.” S Ferminek aztdn sok alkalma volt taldl-
koznia magyarokkal, hiszen a nukledris energia felszabaditdsdn faradozé tu-
doésok kozott 1épten-nyomon beléjiik titk6zott.

Nos, ami az eredeti gondolkoddsmddot illeti, annak nem volt hijan Gabor
Dénes Nobel-dijas tudésunk sem, akinek személyében szerencsésen talal-
koztak azok a tulajdonsagok, amelyek néha még a kivételesen tehetséges
egyéneknek is csak kiilon-kiilon sajatjuk: a problémameglatas képessége, az
alapos elméleti tudds, a faradhatatlan kutatdsi hajlam, kifinomult technikai
érzék és szintézisteremt§ elme. Gdbor Dénes ilyen értelemben megtestesitet-
te a klasszikus mérnokember tipusat. Elete sordn kozel szdz szabadalmat je-
lentett be, melyek mindegyike megérdemelne egy-egy kiilon tanulményt.
LegjelentSsebb felfedezése kétségkiviil a holografia elvének felismerése,
amelyhez gy jutott, hogy szakitott a képalkotas tradicionélis médszerével és
teljesen uj felfogdsban irta le a fény utjan terjed6 képi informacié rogzit-
het6ségének mdédozatat. Gabor Dénes a holografidval széles csapdst vagott
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A Marké utcai Féredl az 1920-as években

a fizika, elektronika €s informatika hatarmezsgyéjén, melynek eldgazé dsvé-
nyei Uj, a tudomdnyok még feltdratlan lelGhelyeire vezettek.

Gabor Dénes 1900. jinius 5-én sziiletett Budapesten. Kdzépiskolai tanul-
manyait a Marko utcai féredlban végezte, majd 1918-ban beiratkozott a bu-
dapesti Miegyetem gépészmérnoki kardra. Alapos matematikai ismereteit
olyan neves szakemberektdl sajatithatta el, mint Fejér Lipot, Kiirschak Jozsef
és Rados Gusztdv. Tanulmdanyait két év miilva Berlinben, a charlottenburgi
miszaki f6iskoladn folytatta, €s itt szerezte meg elektromérnoki diplomajat.
El6szor a nagyfesziiltségi villamos tdvvezetékek miszaki problémaival kez-
dett el foglalkozni. Magasfesziiltségli hdlézatokban ugyanis komoly problé-
mat jelentenek a rovid elektromos tranziens (két allandodsult dllapot kozotti
atmenet) Iokések (pl. villamlaskor vagy kapcsolaskor). Mivel ezek mindossze
néhdany mikromdasodpercig tartanak, mérésiik nagyon nehéz feladatnak bizo-
nyult. Gabor Dénesnek egy 60 kilovolton miikods gyors oszcillografot sike-
riilt megkonstrudlnia, amellyel a széban forgé fizikai jelenségek imméaron
konnyedén regisztralhatokkd valtak. Ez volt az els6 nagy jelentSségi taldl-
manya, amely kés6bb az egész vildgon elterjedt.
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1927-ben a katédes6rdél irt értekezésével doktorilt, ezzel egy idGben a ber-
lini Siemens-Halske vallalatndl kapott dlldst. Hitler utalomra jutdsat kovetGen
azonban visszatért Budapestre, és az Egyesiilt [zz6 kutatélaboratériumaban
probalta megvaldsitani egyik szabadalmaztatott taldlményat, a plazmalampat.
Az elektrongerjesztéses natriumplazma-lampa taldlméanydnak elvét még a
berlini Siemens vdllaltnal dolgozta ki. Ez arra a felismerésre €piilt, hogy az
igen kis nyomasu gazokban elérhet6 a kell§ elektronkoncentracié: ,,...ha egy
oxikatod kis nyomdsii gdztérben vagy géztérben mitkodik, akkor a katodteér-
be ionok hatolnak be és semlegesitik a katod téertoltéset, ezdltal megnovekszik

az emittdlt elektronok
szdma, és tdg hatdrok ko-
zott vdltozhat a plazmd-
ban.” Magyaran: a plaz-
maldmpa  gyakorlati
megvaldsitdsdval halo-
zatra kapcsolhaté, na-
gyon energiatakarékos
vilagitdeszkozt lehetett
volna el@allitani. A ki-
sérletekben rendkiviil
hasznos segitStarsnak bi-
zonyulé6 BUDINCSEVITS
ANDORral (1905-1995)
djabb és djabb konstruk-
cios javitasok révén elér-
ték, hogy a plazmaldmpa
élettartama madr a tdbb
szdz 6rat is meghaladta,
az Egyesiilt 1zz6 azon-
ban elzarkézott a tovab-
bi fejlesztés €s a sorozat-
gyartas eldl.

A néacizmus el6retoré-
sével Eurépdban egyre
fenyegetSbben jelent
meg a hdboru rémképe,
ezért Gdbor Dénes az

A hologram készitésének sémdja. (Az A 1ézernyaldbot
az L féligdtereszt6 tiikkorrel kettébontjuk. Az R refe-
rencianyaldb akaddlytalanul jut el a H fényképle-
mezre, a masik nyaldb a T targyon szérodik. A targy
minden egyes A, B, C pontjdbdl visszaverdds fénysu-
géar a H lemez minden egyes P, Q pontjaba eljut. A le-
mezen a szort és a referenciahullam interferencidjdnak
a rogzitése torténik.)
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Egyesiilt 1zz6 masik két tu-
dés munkatarsaval, OROVAN
EGonnal (1902-1989) és Po-
LANYI MIHALLYal (1891-
1976) 1937-ben Anglidba
emigralt. Kés6bb mindhdr-
man az angol Royal Society
(Kirdlyi Akadémia) tagjai
lettek.

Gabor Dénes a brit Thom-
son-Houston elektronikai
cég kisérleti laboratériuma-
nak lett kutatomérnoke,
ahol elgszor a Schmidt-féle
lencserendszer tokéletesité-
sével kezdett el foglalkozni.
Allandé gondot jelentett ugyanis a lencsék gémbi alakjabdl eredd, szférikus
aberrdcié néven ismert leképezési torzulds, amely tigy jon l1étre, hogy a len-
csére beesd parhuzamos fénysugarak a peremen jobban megtornek, mint az
optikai tengely kozelében. Emiatt a f6kuszalds nem egy helyen jon létre, és
a kép egy kicsit mindig életlen marad. Megalkotott egy olyan objektivet,
amelyben gombtiikrot kombinalt egy vagy tobb gombfeliiletd lencsével. Sza-
badalmaztatott taldlmanya nagyszeriien bevalt mind a fényképezésben, mind
a vetitéstechnikdban.

Gabor Dénest végiil is ezek az optikai és az elektronmikroszképpal kap-
csolatos kutatasai vezették el 1947-ben a legjelent6sebb tudomdnyos eredmé-
nyét jelentd felismeréshez, a hologrifia elvéhez. Ugy gondolta, tokéletesit-
hetS a kép, ha a benne rejlé sszes informaciéo megdrzésére toreksziink.
Ehhez azonban nem elegendd a leképezendd targyrol visszaverddd elektro-
magneses hullam (fény) intenzitdsat rogziteni, ahogy azt a fényérzékeny filmre
vagy papirra szoktak, hanem sziikség van a fényhulldm fazisanak és amplitido-
janak a detektdldsdra is. A targy térbeli elhelyezkedésérdl ez utdbbi két
paraméter hordozza az informdciét, igy ezekkel egyiitt kialakithato a teljes
térbeli kép, Gabor Dénes szoalkotdsaval a holograf (gorogiil holos = teljes,
grafo = kép). Kisérletei soran a targyra vetiil§ megvilagito fényt egy féligat-
ereszt0 tiikorrel kettévdlasztotta, €s az egyik nyaldbot magdra a targyra, a ma-
sikat kozvetleniil a képet rogzits lemezre irdnyitotta. Ez utobbi nyaldb referen-

Gabor Dénes a Nobel-dij dtvételekor (1971)
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GILSHAW LODCGE,
BILYON ROAD,

RUCBY.

1948 februdr 23

Kedvos Profaesszor Ur!

Me érkezett mog & kill¥nlenyomata a holdrél
visgzavert mikrohulldmokrdl, azonnal elolvastam és siatek hogy
kifg jezzem Sazinte bédmulatomat. Mint f{zikai-technikai teljesitmény
olyan szinvonalen 411 amslyet Rurdpdban osak nagyon ritkén értek el,
de ha hozzéveszi az ember hogy a szémitdsokat az 8sszeomlds alatt
végezték el, a kisérletoket pedig & osaknem tbnkretétt orszégban,
egylde jileg az Bgyesllt IzzS csudélatos £814pitémdvel, csaknem
hihstetlen. Osodds hogy milyen-serkentSen hethatnak a katasztréfilis
iled kSrillménysk, mésutt is megfigyelhets volt, a frencia Tizikusok
1s kll1¥nbb kisérleti munkdt végeztek a héboru alatt mint elétte. Mi
1tt Anglidban ugy ldtszik nem kaptunk elég nagy pofont, kissé bégyad-
tek vagyunk, és szeretném ldtni mit szdlna a f6n8kdm ha ezt propondl-
ném hogy m holddal akarok érintkezésbe 1épni! Még azt sem tudom,
keresztll tudom-e vinni a terveimet hogy Amerikédval érintkezédsbe
lépjek kdbeltelefonon?

Errél, és mds ujabb munkéimrél mellékelek néhény killsnle-
nyomatot. Szigeti QyS8rgy Jjelen volt egy elfadédsomon, 63 talén mér
616sz6ban referdlt rdla. Nagyon Sriiltem hogy vigre beszélgethettem
vele az Ondk nagyjelentSségll galvanolumineszoenscis kisérleteirsl.
Remélen hogy nemsokdra alkalmuk lesz ezeket folytatni, azt hiszem
0z az egyetlen komoly kilédtds tovAbbi jelantSs haleddsra g olok-
tromos vilégitds terén.

Meleg Udv8zlettel

C%%;

" Gébor Dénes

Gdbor Dénes levele Bay Zoltanhoz
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ciahulldimként szolgalt,
amely a tdrgyrdl vissza-
verddd és ugyancsak a le-
mezre vetiild szort hulld-
mokkal keveredett. A
képlemezen tulajdonkép-
: pen e két fényhulldm in-
T terferencidjanak rogzitése
tortént. Ekkor azonban
még nem léteztek kohe-
ot , rens fényforrasok (1éze-
Gabor Dénes Nobel-diplomdja rek), ezért Gabor Dénes
kisérletei minddssze a ho-
logréfia elvi lehetGségeit
tartdk fel. JelentGsége az elsS 1ézerek megjelenésével (1962) deriilt ki igazan, €s
egy csapdsra az érdekl6dés kozéppontjaba keriilt. Kiilondsen elénydsnek bizo-
nyult, hogy a hologram készitésénél nincs sziikség képalkoté lencsére. Forradal-
masitotta a rovid ideig fennmarado térbeli folyamatok rogzitésének technikd-
jat, példaul az aramlasi jelenségek esetében. A felvételek soran a kapott kép
olyan nagyitdsu, mint a hologram készitésénél és a rekonstrukcional alkalma-
zott fénysugarak hullimhosszisdganak az aranya. Példdul a 0,1 nanométeres
rontgensugdrral késziilt hologram 600 nanométeres hulldimhosszisagu voros
fénnyel torténd rekonstrualasanal az elért nagyitas hatezerszeres. De sikerrel al-
kalmazhat6 a hologram két kiilonboz8, akar idében nem egyiitt rogzitett hul-
lamnyaldab interferalasandl is. Alkalmazasi teriiletei szinte felsorolhatatlanok.
(Az elmuilt években két magyar kutatd, FAIGEL GYULA €és TEGZE MIKLOS fej-
lesztették ki az atomi felbontdsu rontgenholografia médszerét. A vildgon elss-
ként mutattdk meg, hogy lehetséges olyan hologramot késziteni, amellyel meg-
kapjuk haromdimenzids modellben az atomok valos térbeli elhelyezkedését.)
Gabor Dénes 1949-t61 a londoni Imperial College elektronoptikai tanszé-
kének professzoraként tovabb folytatta kutatasait. Ujbdl a kordbbi plazma-
elméletének tovabbfejlesztésével kezdett foglalkozni, kdzben kidolgozta a
magnetronelméletet, szerkesztett egy Wilson-féle kodkamrat, amelyben a ré-
szecskék sebessége is mérhetd, Osszedllitott holografiai mikroszkdpot, majd
régi vagya megvaldsitasahoz, a lapos képcsovi tévékésziilék kifejlesztéséhez
fogott hozza. S ezzel el is érkeztiink Gabor Dénesnek konyviink témajaba va-
g6 taldlméanydhoz, a lapos képernydjd televizié megalkotasdhoz.

DENNIS GABOR

KUNGLIGA
VETENSKAPSAKADEMIEN
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Manapsag, a mutatés lapos képernyGji szamitdgépek &s televizidk lattan,
megérthetjiik, hogy a mérndokdk mar a kezdetekben iparkodtak ennek a
miszaki kihivisnak megfelelni, hiszen nemcsak az esztétikai szempontok
miatt el6nydsebb egy lapos késziilék, hanem a kisebb térfoglaldsa okdn is,
vagy azért, mert igy akdr a falon is rogzithets. Az efféle torekvéseknek azon-
ban gdtat szabott a katddsugdrcsé szerkezete, annak egyik végében van ugyan-
is az elektronagyu, vele szemben pedig a képernys. Ezek kozott pedig sziik-
séges egy bizonyos tavolsag, hogy az elektronok a kivant mértékben eltérit-
het6k legyenek. Gabor Dénes egy zsenidlis mdédszerrel a problémat ugy
oldotta meg, hogy késziilékében az elektronsugarak majdnem parhuzamosan
haladtak a képerny&vel, majd azokat megfelel§ elektronoptikaval 90°-os
irdnyvaltoztatasra kényszeritve, a megfelel6 ponton taldltak el a képerny6t.
Laboratériumi koriilmények kozott 0,5mx0,5m méretd, alig 10 cm vastagsa-
gu képcesovet sikeriilt elGéllitania. E targykorbdl 1957-ben jelent meg elsé ér-
tekezése New Television Tube (Uj televiziés képesd) cimen, majd egy évvel
késGbb a Flat Television Tube (Lapos televizids képcsd) és tobb szerzdvel ko-
zosen irt New Cathod-Ray Tube for Monochrome and Colour Television (Uj
katddsugarcsS fekete-fehér és szines televizidhoz) cimd munkéja.

Mivel az ilyen képcsovek elGallitdsa meglehetGsen bonyolult technikat igé-
nyelt, az ipar nem mert vallalkozni sorozatgyartasara. KésGbb megjelent a
piacon a Clive Sinclair tervezte lapos képcsd, amely a Gabor-féle elven miiko-
dott, de azok a folyadékkristalyok megjelenését kovetSen gyorsan elavultak.
Osszegezve: a ma sldgernek szamit6 lapos képerny6jii tévékésziilékek elvét
Gabor Dénes mar az 1950-es évek végén kidolgozta.

Tobbszori folterjesztés utan 1971-ben a fizikai Nobel-dijat a ,,hologrdfiai
mddszer felfedezéséért és a fejlesztéshez valo hozzdjdruldsdért” a tudomdanyos
kozvélemény nagy egyetértése mellett Gdbor Dénesnek itélték oda.

Gabor Dénes a nemzetkozi tudomanyos vilag elismert €s megbecsiilt tag-
jalett. A Magyar Tudomanyos Akadémia még 1964-ben tiszteleti tagjava va-
lasztotta, tagja lett az USA Tudomanyos Akadémidjanak €s a londoni Royal
Societynek, és szamos nagy milti egyetem avatta diszdoktordva. A genovai
International Institute of Communications Kolumbusz-dijjal tiintette ki, el-
nyerte az Institute of Electrical and Electronic Engineers érmét, a Royal So-
ciety 1968-ban Rumford Medallal jutalmazta, a Francia Fizikai Tarsasdgtol a
Holweck-dijat kapta meg és a Brit Birodalmi Rend lovagjavd avattdk. A leg-
régebbi alapitdsui tudoményos akadémia, a Royal Society 1989-ben Gabor
Dénesrdl elnevezett dijat alapitott, amely kétévente keriil kiosztasra.



IdGsebb koraban filozofiai kérdésekhez is hozzaszolt, elsGsorban az embe-
riség jovGje érdekelte. Ezzel kapcsolatban tobb nagy hatdsui konyve jelent
meg: A jovd feltaldldsa (1963), Tudomdnyos, miiszaki és tarsadalmi ujitdsok
(1970), Az érett tarsadalom (1972). Gabor Dénes gondolatai mély humdnum-
rél darulkodnak, és intelmei megszivlelenddek: ,, A természettudomdny feltdr-

Py

ta a természet logikdjdt, lehetbvé tette a jovobeldtds sokak szemében még min-
dig misztikusnak tiiné miivészeteét, de ehhez olyan gondolatokat, fogalmakat
és folyamatokat haszndl fol, amiket kordbban nem is sejtettek. A természettu-
domdnyok és humanista hagyomdnyok Osszeotvozddeése életfontossdgii lesz a
jovoben, mert a tudomdny 1igy bele fog szolni az egyének életébe, mint még so-
ha... Manapsdg a tudomdny a nemes kalandok dtélésére nyitva maradt néhdny
kapu egyike. A fiatalok még mindig maguk vdlaszthatnak folderitendd isme-
retleneket, ha hozzdférhetnek a legfrissebb informdciokhoz. Ez a nagyléptékii
miiszaki fejlesztéseknél nem garantdlhato, de a tiszta tudomdnyndl meg kell
Orizniink ezt a szabad hozzdférhetdséget... ElSttiink dll a természettudomdny
nagyszerii katedrdlisa, de a legtobb ember szdmdra ldthatatlan maradt, még sok
didk, sot néhdny professzor szdmdra is. A jovoben a katedrdlis tovdbbi maga-
sitdsdndl fontosabb lehet, hogy azt minél tobb ember szdmdra ldthatovd tegyiik.
Nem volna tiil biztonsdgos kdzeg egy olyan civilizdcio, amelynek nagyszeriisé-
gét csak a lakossdg nagyon kis hdnyada érzékel.”

Gabor Dénes gyakran latogatott sziil6hazdjaba, kiterjedt levelezést foly-
tatott szdmos magyar tuddssal és irdval, mindig biiszkén vallotta magdt ma-
gyarnak.

Sulyos agyvérzést kovetSen 1979. februar 9-én hunyt el Londonban. Em-
beri magatartdsa kovetendS példa mindazok szdmadra, akik eljegyezték ma-
gukat a tudomdnnyal.



TIHANYI KALMAN

(1897-1947)

A televizio fejlédésében a toltéstarolas elvének kidolgozdsa és gyakorlati al-
kalmazdsa olyan dont6 fontossdgui mozzanat volt, hogy az évtizedek 6ta egy
helyben topogé ,,tdvolbaldtds” miszaki megolddsa egyszeriben mérfoldes
léptekkel tort eldre, s rovid idS alatt meghdditotta a vilagot. Noha a 30-as és
40-es évek magyar és német szakemberei (Babits, Tarjdn, Schroter, Knoll) ira-
saikban még egyértelmien Tihanyi Kdlmannak tulajdonitottdk a nagy je-
lentSségtl taldlmanyt, elsGbbsége, kiilondsen az 1947-ben bekdvetkezett hir-
telen haldlat kovet&en allanddsult sajtéhadjarat hatdsara, egyre inkdbb fele-
désbe meriilt. [gy térténhetett meg, hogy az idevagé szakirodalom egészen a
kozelmudiltig ugy tiintette fel: e fontos €s alapvetd taldlmany az USA-ba emig-
ralt, orosz szarmazasu V. K. Zworykin (1889-1982) érdeme. A dolog azonban
nem igy van. Mint azt mar az 1970-es években VAipa PAL (1907-1982),
neves tudomanytorténésziink, majd Albert Abramson amerikai televiziétor-
ténész és Tihanyi Glass Katalin, a feltaldlé lanya aprélékos levéltari kutato-
munkdval feltdrta: a toltéstarolds Tihanyi Kdlmdn taldlménya, § alkalmazta
els6ként mint operdcios alapelvet 1926-ban, majd 1928-ban szabadalmaztatott
televizio-rendszereiben. Mi tobb, Zworykin az amerikai Radio Corporation
altal megvasarolt Tihanyi-szabadalmak alapjéan fejlesztette ki az ikonoszké-
pot a harmincas évek elején.

A mitosz szertefoszlott, €s ma mar a komolyabb amerikai szakirdk is en-
nek tudatdban targyaljak a televizié hskoranak torténetét, ennek ellenére
idehaza egyes frasokban még fel-felbukkan a megcsontosodott szemlélet.
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A pozsonyi Elelktrotechnikai Szakiskola tabloképe; az alsé sorban jobbrol a harmadik Tihanyi Kdlman




e TIHANY D KALMAN [EKEH

A nagyszert magyar tudds azonban nyugodtan pihenhet sirjdban, elégté-
telt nem kisebb intézmény szolgdltatott szdmara, mint az UNESCO. 2001-ben
ugyanis a vilagszervezet 1992-ben létrehozott Viligmemoria (Memory of the
World) programjanak Nemzetkozi Tandcsado Bizottsaga felvette Tihanyi
Kélman 1926-os magyar szabadalmi bejelentési iratait a Vildigmemoria Lis-
tara. A Vildgorokséghez hasonld, ndlunk még kevéssé tudatosult Vildgmemo-
ria-program célja az, hogy az egyetemes értékkel bir6 szellemi orokséget
tudatositsa s az ezeket reprezentdlé dokumentumokat megorizze, elérhetvé
tegye az utokor szdmadra. Ezzel a dontéssel Tihanyi Kdlman végleg elfoglal-
hatta az 6t megillet§ helyet a vildg emlékezetében.

Tihanyi Kdlman 1897. 4prilis 28-4n sziiletett a Nyitra megyei Uzbégen. Az
alapiskolai évek utdn tanulmdanyait a pozsonyi Elektrotechnikai Szakiskoldban
folytatta, majd Vacott tett érettségit. A kiilonleges technikai érzékkel megal-
dott ifju méar ekkor magdra hivta a figyelmet néhany taldlmanydval, amelyek
koziil az utcai lampak kdzponti, drétnélkiili kapesoldsara vonatkozot egy bé-
csi c€g meg is vasarolta. Kozbejott a habord, s a haza szolgalata. Tiz évvel
késGbb, mar tetemes, sajat er6bdl megszerzett tudds birtokdban ugyan be-
iratkozott a Miegyetemre, de ekkor, 1916-ban ugy érezte, hazdja is, sajat
el6rehaladadsa is a harctéri tapasztalatot kivanja meg, igy 6nkéntesként bevo-
nult katondnak. El8sz6r mint hadaprédjelolt, tiizérként szolgalt a keleti fron-
ton, majd az Osztrdk—-Magyar Monarchia pulai hadikik6t&jében radiomér-
nokként kamatoztatta tehetségét. Hamarosan két olyan hadi taldlmanydra
nyujtott be szabadalmat, amelyeket a hadsereg sikerrel alkalmazott. Az egyik
egy viz alatti akndk tavirdnyitasi gyujtdszerkezetére vonatkozott, a masik
pedig egy Uj tipusu szdrazfoldi akndra. Ez utdbbiért a hadsereg eloljaroi ki-
tlintették, mégis, mint évekkel kés6bb bevallotta: ez volt €lete egyetlen taldl-
manya, amit ,,szégyellt”. Egy feljegyzésébdl egyébként tudjuk: a televizid
problémadja mar 1917-ben, a harctéren foglalkoztatta. A megoldasig azonban
még hosszu volt az ut, mivel egészen hamar rajott, hogy a valédi, j6 felbon-
tasu mozgoképatvitel csak az elektronika eszkozeivel valdsulhat meg.

Tihanyi Kdlmén a televizid képbontdsat forradalmasité taldlmanyanak
gondolatdra 1924-ben jutott, s annak részletes kimunkéldsa utan 1926. mar-
cius 20-4n nytjtotta be bejelentését a Magyar Szabadalmi Hivatalhoz. A Ra-
dioskop cimet visel6, 42 oldalas szabadalmi leirdsban részletesen kifejtette,
miként valosul meg késziilékében a merdben tj alapelven mikodd képerdsi-
tés, a fotoraszteren, mint a kondenzdtorok sokasagan beliil az optikai kép kii-
16nb6z6 fénysirdségd pontjainak hatdsdra a fényérzékeny rétegbdl kilépd
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Tihanyi Kdlmén kutatélaboratériumaban
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Tihanyi Kdlman és Tihanyi Ldszl6 képeslapja Berlinbdl (Tihanyi Barnabds joghallgatd tr,
Sz6d, Ungarn)

K. Barnabds Bln (Berlin) 929 (1929) méjus.

,,E kép laboratériumunk egyik sarkarol késziilt (a chochvakuum berendezés) s elég rosszul si-
keriilt. Eredményeket mar értiink el, szépen alakulnak a dolgok, ugyhogy jun-jul-ban taldn
mar harman lesziink idekiinn. Csékol Laci” ,,Soka tartott a labor berendezése, de most mdr
jol mennek a dolgok. ElsGsorban a képerdsitd lesz kész. Olel Kdlmdn.”

i

elektronok felhalmozdsa €s azok tdroldsa a két letapogatds kozti teljes id6
alatt. A katddsugdrcsoves képfelvevd €s képcss kivitelét tobbféle valtozat-
ban is leirta: vezetékes, drotnélkiili és szines képatvitelre alkalmas rendszer-
ben egyarant. Igaz, a képfelvevs kamera ,,szeme”, a fotoraszter itt még egy-
mastdl elszigetelt palcikdkbdl allt, de mar itt kifejtette a pasztdzo katédsugar
elektrosztatikus koncentraldsanak mikéntjét, a racsvezérlés alkalmazdsat. A
letapogatast pedig mar akkor is lassu elektronsugarral gondolta el! Mindez a
nagy felbontdsu, gyenge megvilagitast igényld, j6 minGségd képleképzés alap-
feltételének, s6t, késébb az egyediili jarhaté dtnak bizonyult, elfogadtatdsa
azonban — amint az a nagy és radikalis valtozdsokkal lenni szokott — nem volt
konnyd feladat.

A nehézségeknek koszonhetSen a taldlmany tovabb fejlédott. Mig ugyan-
is Tihanyi az 4j televizié itthoni megvaldsitdsara igyekezett timogatdst tobo-
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Tihanyi Kdlmén radioszkép szabadalmi rajza
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rozni, tovabb finomitotta eredeti elgondolésait, amelyeket aztan két szaba-
dalmi iratban lefektetve 1928 juniusaban, ill. juliusdban szabadalmaztatott itt-
hon és Németorszagban, s egyben hozzafogott taldlmanya értékesitéséhez. A
szabadalmi oltalmat kés&bb kiterjesztette tobbek kozt Anglidra, Franciaor-
szdgra és az Egyesiilt Allamokra is.

Itthoni probalkozédsai nem hozvan meg a sziikséges anyagi tdmogatast,
1928 nyaran Berlinben tobb céggel is folytat targyaldsokat, amelyek élénken
érdeklddnek az tjfajta televizids technika irdnt. Mihdly Dénes éppen ekkor
kibontakoz6 eredményei okdn itt egyébként is j6 hirnévnek 6rvendtek a ma-
gyarok. Mdsfel6l, vélhetSen éppen a mechanikus rendszerd televizié els6
sikereinek koszonhetSen, a Telefunken laboratériumanak teljhatalmu igazga-
téja inkdbb a mechanikus képbontasu televizids rendszer fejlesztése mellett
dontott. Az ,1j” televizio irdnt a Siemens igazgatésdga komolyan érdeklédott,
targyaldsaik, amint Tihanyi 1928-as napldjabdl kideriil, oktdberben jol is ala-
kulnak, 4m ajanlatukat Tihanyi végiil is nem fogadja el.

Tihanyi toretlen munkakedvvel folytatta taldlménya fejlesztését, immaron
sajat berlini laboratériumédban. Képcsévén munkadlkodva djabb lehetSségek
villannak fel a televizié alkalmazdsara. 1929 decemberében szabadalmaz egy
katonai célokra adaptalt kiilonleges kamerat, amely 1égitorpeddk, robotre-
piilSk, tankok, dgyuk irdnyitasara alkalmas. Ennek prototipusat az angol Air
Ministry (1égiigyi minisztérium) londoni laboratériumdban fejlesztette ki.

Az eurdpai televizis tarsasagokkal ellentétben az Egyesiilt Allamokban
komolyabban vették az elektronikus képbontdsi televizid tigyét. A Radio
Corporation of America (RCA) képviselSi 1930 nyaran Londonban felkeres-
ték Tihanyit, hogy targyaldsokat folytassanak a toltéstarolds elvén mikodé
televizids taldlmanyardl. Elgondoldsait jol ismerhették, hiszen szabadalmai
1929-ben Anglidban és 1930 elején Franciaorszdgban kozlésre kertiltek.

1931 tavaszdn megkezdddtek a laboratdriumi kisérletek. A mérndkcsopor-
tot Zworykin vezette, aki 1923-ban kezdett foglalkozni a katédsugarcsé al-
kalmazasaval, de ekkor, majd 1925-ben szabadalmazott eljarasa, ill. az erre €piilt
1925-06s kisérleti bemutatéja nem hozott atiits sikert. A Tihanyi-féle megoldas-
sal azonban mar néhany hét leforgasa alatt igéretes eredmények sziilettek,
olyannyira, hogy a laboratériumi jegyz6konyvek szerint oktéber 23-4n
eldontotték: az dj rendszerd képbontét majdan Iconoscope markanéven fog-
jak forgalmazni. A képbont6 kamerat Zworykin azonmdéd szabadalmaztat-
ta, de 1évén annak lényegi részei Tihanyi szellemi terméke, ezek az 1930-31-es
bejelentései alapvetS védelmet vesztettek Tihanyi elsGbbsége miatt a szaba-
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dalmi eljarasok so-
ran. Az RCA végiil
1934-ben  kotott
szerzGdést Tihanyi-
val.

1936-t6l, ismét
Berlinben, Tihanyi
tandja lehetett az
RCA-ikonoszkép
alapjan felépiilt Tele-
Tihanyi Kdlman lapos képernydre vonatkozé szabadalmi funken-kamera
rajza 1936-bdl sikereinek a berlini

olimpia kozvetitése
sordn, de a kovetkezd években az is vildgossd valt: a koztudatba egyre inkabb
az keriil, hogy a forradalmian 4j tévékamera Zworykin taldlmanya. A bizo-
nyitasi eljarasra, a jogi Iépések megtételére azonban a valutakiviteli tilalom,
majd az id6kdzben kitort vildghdbord miatt mar nem keriilhetett sor.

Mindekdzben Tihanyi 1937-ben szabadalmaztatta legujabb képcsovét, s
erre hamarosan licenszszerz6dést kot a német Fernseh AG céggel, amely
olyan sikereket ér el vele, hogy a Német Birodalmi Postaminisztérium en-
nek alapjan rendeli el egy szabvany vevSkésziilék megkonstrudlasat. Ez a
megoldas mar eldrevetiti a gondolatot, amely egy 1939-ben elkésziilt beje-
lentésben testesiil meg: egy teljesen lapos képerny6t lehetévé tévs vado-
natij megolddsra.

Az 1930-as évek masodik felétdl egy djabb miiszaki kérdés kezdi foglalkoz-
tatni, az akusztikai sugdrvetités lehetdsége. Az eszkdz katonai céld felhasz-
ndlésra is alkalmas kidolgozasaval 1940-re késziil el, s ekkor, 12 évi tavollét
utan hazatér. A magyar hadvezetés Tihanyi részére egy 45 tagu kiilonleges
katonai alakulatot hoz 1étre, akikkel megkezdi a fegyver kifejlesztését. A ha-
borus viszonyok ellenére a munkadlatokkal jol haladtak, de egyre nyilvanva-
16bba valt, hogy a fegyver elkésziilte utan német kézbe keriil majd. A mun-
ka folytatasa, ugyanakkor a befejezés megakaddlyozdsa ekkor elsérendd
célla valik. A német megszallast kovetSen, 1944. aprilis 5-én Tihanyit és koz-
vetlen munkatdrsait letartéztattak. Ot hénapig tartottdk vizsgélati fogsdgban,
de végiil mégsem sikeriilt a hiitlenség vadjat rdbizonyitani. Szabadlabra he-
lyezték, majd Szdlasi uralomra jutdsat kovetSen ellendll6 bajtarsaihoz hason-
l6an § is illegalitdsba kényszeriilt.
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1945 utdn nagy elannal fogott hozza egy sor 6tlete megvaldsitdsahoz. Uj-
fajta, beliil tireges golydscsapagyakat kezd gyartani, tervezi egy televizids tar-
sasag és egy képcsdgyar megalapitdsat. Sokrétliségét mutatja, hogy nekifo-
gott egy olyan centrifuga elkészitéséhez is, amellyel folyami €s tengervizb6l
konnytszerrel nyerhetd ki az arany. Az er6ltetett tempot azonban szerveze-
te nem sokdig birta. 1946 telén szivrohamot kapott, amibdl még kilabalt, de
az 1947. februdr 26-an bekovetkez8t mar nem élte tul.

Tihanyi Kdlmdn a magyar mérnoktarsadalom kivaldsaga volt. J6l megve-
tett alapokon felépiilt tuddsa kivételes intuicidval és mérnoki érzékkel paro-
sult. Olyan tuddsa volt a XX. szdzadnak, aki nem csekély mértékben segitet-
te a technikai haladast, de akit tilsdgosan kordn rendeltek 6rok pihenésre.

1973-ban Tihanyi Kdlman f6ldi maradvanyait dthelyezték a nemzet nagy-
jainak nyugvohelyéiil szolgalé Kerepesi temeté Nemzeti Pantheonjédba.



BAY ZOLTAN

(1900-1992)

A Nemzetkozi Suly- és Mértékiigyi Bizottsag 1983 oktoberében dj méterde-
finiciot fogadott el: a méter az a hosszusag, amelyet a fény légiires térben a
masodpercnek 1/299 792 458 tortrésze alatt fut be. Masképpen kifejezve: a
fénymasodperc az a tavolsag, amelyre a fény 1 mdasodperc alatt jut el, €s
amelynek hossza 299 792 458 méter. A nemzetkdzi bizottsag ezzel a hatdro-
zattal pontot tett annak a torekvésnek a végére, amelyet Bay Zoltdn, a ma-
gyar kisérleti fizika egyik legnagyobb alakja kozel két évtizeden at szorgal-
mazott.

Bay Zoltan a gyulavari reformétus pardkian latta meg a napvildgot 1900.
julius 24-én. Kozépiskoldba a magyar reformaécio egyik legelsé iskoldjdba, a
Debreceni Reformétus Kollégium gimnaziumaéba jart, ahol Szabé L&rinc és
Gulyas Pél neves koltSk voltak osztalytarsai. A maturdlds utdn a budapesti
Tudomanyegyetem matematika—fizika szakan folytatta fels6foku tanulmdnya-
it és szerezte meg a tandri diplomat. Mar tandrjelolt kordban tanitott a Min-
tagimnaziumban, a stidiumok utdn pedig az elméleti fizikai tanszéken kapott
tandrsegédi dllast. 1926-ban a legmagasabb kitiintetéssel (sub auspiciis guber-
natoris) szerezte meg doktori fokozatat fizikabol, majd tanulmanytitra ment
Berlinbe. Az 1914-ben Nobel-dijjal kitiintetett német fizikus, Max (Theodor
Felix) Laue (1879-1960) szeminariumait nem kisebb egyéniségekkel egyiitt 1a-
togatta, mint Békésy Gyorgy, Wigner Jens, Lanczos Kornél, Albert Einstein,
Gabor Dénes, Neumann Janos, Max Planck, Szilard Led, amely nevek pusz-



v BAY ZOLTAN

ta felsoroldsa is alighanem elegendd ahhoz, hogy elképzeljiik, milyen alkot6-
légkor uralkodhatott ezeken az egyetemi kollokviumokon. Bay Zoltdn az el-
méleti fizikdban valo elmélyiilése mellett kutatémunkat is folytatott a Physi-
kalisch-Technische Reichsansstaltban (Birodalmi Fizikai-Miszaki Intézet),
ahol kifejlesztett egy, a hidrogénmolekula folytonos szinképtartomanyan ala-
pulé 4j, nagy energidji ultraibolya fényforrdst. Egy évvel késGbb a berlini
egyetem Fizikai-Kémiai Intézetében aktiv gdzokkal folytatott kisérleteket,
amelyek sordn nemzetkozi jelentGségi sikereket ért el. Tobbek kozott sike-
riilt szinképelemzéssel bizonyitania, hogy az aktiv nitrogéngaz szabad nitro-
génatomokat tartalmaz.

A berlini évek utdn a szegedi egyetem elméleti fizika tanszékének pro-
fesszoravd nevezték ki. Ekkor alakult ki életre sz616 baratsdga az ugyancsak
Szegeden kutaté SZENT-GYORGYI ALBERTtel (1893-1986). Bay Zoltan kivé-
teles tehetsége az orvostudomanyt is segitette. Szegeden fejlesztett ki a sziv
vizsgdlataira egy Uj rendszerd elektrokardiografot, majd kidolgozta a ma mar
sz€les korben alkalmazott szivritmus-szabdlyzo elvi alapjait. Sajnos ez utéb-
bi gyakorlati megval6sitasdra akkor nem kertilt sor, ugyanis 1936-ban meg-
hivtdk az orszdg legmodernebb iizemének szamitdé Egyesiilt 1zzélampa és
Villamossagi Rt. (Tungsram) kutatélaboratériumaba, amelynek csakhamar
vezetGje lett. Emellett a Miszaki Egyetem atomfizika tanszékének a pro-
fesszora is volt. Bay Zoltdn laboratériumi kutatdsaibdl tobb jelentds szaba-
dalom sziiletett, elsGsorban a fénycsovek, elektroncsovek, nagyfesziiltségid
gazkisiilési lampak fejlesztésének korébdl, de fontosnak bizonyult az elekt-
rolumineszcencidra
(anyagok fénykibo-
csdtdsa elektromos

z 2z INTERFEROMETERHOSSZ
tér I}atz.ls/ara) vonat FABRY . PEROT SZABALYOZASA
kozé viladgszabadal- INTERFEROMETER

STABILIZALT T
ma, amelyet SZIGE- LEZER MODULATOR oY

TI GYORGY (1905-
1978) kollégdjaval
egylitt érvényesitett.
Ezen utobbi taldl-
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VAKUUMKAMRA  PIEZOTRANSZLATOR

3 . I\ ggﬁgﬁ!}g%éw ELEKTRONIKAI FELDOGOZO ES
mény vo It a mai VISSZACSATOLO EGYSEG
MODULALG FREKVENCIA SZABALYOZASA

vilagité diodak &se;
ezt a két feltaldlo Bay Zoltdn a frekvencia mérésére szolgdlo kisérleti beren-
szilicium-karbidbdl dezésének vézlatrajza
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Bay Zoltdnék holdradarja az Egyesiilt 1zz6 kutat6laboratériumdnak tetején
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allitotta els. DALLOS GYORGY (1910-1945) munkatarsaval pedig jo néhany
szabadalmat dolgozott ki a rddidvétel zavarainak kikiiszobolésére, valamint
a deciméteres hullimhosszu radiétechnika javitasara. Vilagszerte nagy feltd-
nést keltett a részecskeszamlalas tj elvi modszerére vonatkozé taldlmanya,
amelyet ugyancsak Dallossal egyiitt ontott végs6 formdba. Bay zsenidlis ot-
lettel atalakitotta és a gyorsrészecskék detektdldsdra alkalmassd tette a még
Zworykin éltal kifejlesztett elektronsokszorozdt, amelyet a rddidk erdsitésé-
re kivant felhaszndlni. Ezzel a berendezéssel a részecskeszamldlds id6felbon-
tasa a kordbbindl harom nagysagrenddel javult, azaz a masodperc egymilli-
ardnyi tortrészére csokkent. A magyar kutatok eredményeirdl 1938-ban a ne-
ves angol szaklap, a Nature is beszamolt. A 1I. vilaghaboru alatt Max Planck,
Werner Heisenberg, C. E. Weizsdcker és Peter Debye latogatast tettek az Egye-
siilt Izz6lampa kutatélaboratériumdban, és Heisenberg ilyen elektronsok-
szorozét kért Bay Zoltantdl a koincidencia (részecskeimpulzusok igen kicsi
id6beli eltérése) mérésére. A washingtoni Smithsonian Természettudomanyi
Miizeum Hall of Nuclear Energy (Nukledris Energia Csarnoka) részlegén
ma is lathaté két kiallitott példdnya a korabeli Tungsrambdl szarmazo
elektronsokszorozéonak. Bay Zoltdn a nagy jelent6ségl taldlmanyrol
eladdsokat is tartott Ziirichben, Bécsben és az USA-ban (Berkeleyben €s
a George Washington Egyetemen).

A masodik vildghdboru kitdrése utdn Budapest hatékonyabb légvédelme
érdekében sziikségessé valt a nem sokkal kordbban feltaldlt mikrohullamu
radidlokatorok Magyarorszagon torténd kifejlesztése is. E téren a német, ame-
rikai és angol eredmények titkosak voltak, ennek ellenére a kozel 40 szakem-
berbdl allé Bay-csoportnak 1944-re sikeriilt miikodSképes radart kifejleszte-
nie a magyar honvédség részére. Bay Zoltdnban — aki mindig is élénken
érdeklodott a csillagdszat irdnt — még a nagyszabdsu vallalkozds elGtt
felmeriilt a gondolat, hogy tudoményos értelemben is nagy bravurt jelente-
ne, ha radarvisszhangot sikeriilne kapni a Holdrol. A latsz6lag kézenfekvének
tiind tudomadnyos kisérlet legnagyobb nehézségét az jelentette, hogy a foko-
zatosan gyengiil§ jelek (a jel energidja a tavolsag negyedik hatvanyanak ara-
nyaban csokken) a kornyezetbdl és a vilagiirbdl érkezd héttérzajban teljesen
elvesznek és felismerhetetlenné valnak. Nem beszélve arrol, hogy még az is
csak feltételezés volt, hogy a mikrohulldmok a [égkoron keresztiil kisugdroz-
hatok a vildgtérbe, s a Hold Foldtdl valé kozel 380 000 kilométeres tdvolsa-
ga szintén komoly miszaki kihivast jelentett. Bay Zoltdn azzal az 6tlettel allt
el6, hogy a kisérletsorozat folytan a visszaverddg jeleket nem egyenként kell



kibogozni a hattérzajbol, hanem azok ismétlddését kell Osszegezni €s a zaj-
szint folé emelni. A Fold-Hold tdvolsdgot a rddiéhulldmok nagyjdbol 2,5 mé-
sodperc alatt teszik meg; ha 3 masodpercenként egyetlen jelet kiildenek a
Holdra, a visszaverddd jeleket pedig dsszegzik, kell§ szamu jel detektaldsa-
val (pl. 1 6ra lizemid§ alatt 1200 hasznos jel) a hattérzaj folé emelhet§ a ra-
darvisszhang.

Gondot jelentett viszont, hogy a regisztralt jelsorozatot a végss Osszegzésig
tarolni volt sziikséges, amihez azonban nem voltak meg a technikai feltételek.
A berendezés ,,memoriaegységére” Bay Zoltan tette a javaslatot, mégpedig egy
hidrogén coulométernek nevezett voltaméter Osszedllitasara, amelyet 30%-os
kalium-hidroxid vizes oldataval toltottek fel. Ebben dram hatdsara hidrogéngaz
szabadul fel, a visszaver6dd radarjelek kivaltotta aramimpulzusokkal aranyo-
san felszabadul6 hidrogén pedig a kapilldrisokban a folyadék-meniszkuszt ara-
nyosan tolja el, ami jol mérhetd. A nagy precizitast igényld késziiléket a csoport
egyik legképzettebb mérndke, BUDINCSEVITS ANDOR (1905-1995) készitette el,
s mar 1944 nyardnak végén megkezdddhettek a Hold meglokatorozasanak
el6késziiletei. Az add- és vevOkésziilék behangoldsa és tobb vakpréba utdan
azonban a hdborus események félbeszakitottak a tovabbi kisérleteket. A nyi-
lasuralom alatt Bay Zoltan a csoportjiahoz tartozé zsidé szarmazasi mérnoke-
it nemegyszer élete aran mentette meg, végiil maga is bujdosni kényszeriilt.

Az orosz hadvezetés nem sokkal azutdn, hogy csapataik elfoglaltik Ujpes-
tet, mar marcius végén leszereltette a gydrat, és mintegy 700 vagonban elszél-
litottdk a berendezéseket. Kozottiik Bay Zoltanék radarkésziilékét és anten-
ndjat. Bay Zoltant és mérnoktarsait azonban ez az igazsagtalan cselekedet sem
tantoritotta el dAlmuk megvaldsitasatol. 1945 decemberére elkésziilt az 1j ra-
darberendezés, amelynek 8x6,5 méteres antenndjat a kutatélaboratérium te-
tejére allitottdk fel. A probamérések utan a kisérletre 1946. februar 6-an éj-
jel keriilt sor, amikor a visszaver8do radarjeleket dsszegzd coulométer min-
den kétséget kizdrdan igazolta a vdllalkozads eredményességét. Bay Zoltan
madsnap sajtékonferencidn jelentette be, hogy a vildgon masodikként sikertilt
a magyar mérnokcsoportnak radarral elérni a Holdat. Harom héttel korab-
ban az Egyesiilt Allamokban a John DeWitt ezredes iranyitotta csoportnak
sikertilt radarvisszhangot detektdlni a Holdrol.

MéIt6 emléke ennek a sikeres uttord véllalkozdsnak, hogy Magyarorsza-
gon az trkutatds napjat éppen februdr 6-dn iinneplik, azaz Bay Zoltanék em-
lékezetes radarkisérletének napjan. A nemzetkdzi tudomanyos vildg DeWitt
és Bay kisérletpdarjat tekinti az aktiv tirkutatds els6 1épésének.



i BAY ZOLTAN

194648 kozott Bay Zoltan a Magyar Tudomanyos Akadémia Matemati-
kai és Természettudomanyi Osztdlydnak elnoki tisztét toltdtte be. A kommu-
nistak folyamatossa valé zaklatasai el8l menekiilve j6 barétja, Szent-Gyorgyi
Albert példdjat kovette, és emigralt az Amerikai Egyesiilt Allamokba. A
George Washington Egyetem professzora lett, ahol folytatta kordbbi kisér-
leteit. 1955-ben igazolta, hogy a Compton-szorasndl (a rontgensugarak szo-
rédésa az atomok kiils§ elektronjain) az elektron kilokGdése és a masodlagos
gamma-kvantum kibocsatdasa mintegy szazadmilliardnyi (0,000 000 000 01 s)
masodpercen beliil torténd egyidejl jelenség. Ezzel igazolta a kvantumelmé-
letet. Ugyanebben az évben kinevezték az USA Nemzeti Szabvanyligyi Hi-
vataldnak (National Bureau of Standards) osztilyvezet§jévé. Bay Zoltan itt
javasolta el&szor, hogy a szekundum alapalland6 mellé a méter definici6jat a
vakuumban mért fénysebességgel adjak meg. Ahhoz azonban, hogy ez a szdn-
déka sikerrel valdsuljon meg, sziikséges volt a fénysebesség nagy pontossagu
ismerete is. Uriah Boyden mérnok és feltalalé még 1859-ben alapitott egy di-
jat, amellyel azokat jutalmaztak, akik a lehetd legpontosabban igazoljak,
hogy a fény kiilonbdz6 hulldimhosszi sugarai (az infravorostdl az ultraibolya-
ig) vdkuumban ugyanazzal a sebességgel terjednek-e vagy sem. A dijat a
Franklin Intézet el6szor 1907-ben P. Heylnek, masodszor pedig 1939-ben
J. S. Hallnak itélte oda. Bay Zoltan és munkatdrsa, J. A. White a fénysebesség
frekvenciafiiggésének kutatdsdval igazoltak, hogy a fénysebesség vakuumban 10
(minusz 20) (!) pontossdgon beliil fiiggetlen a frekvencidjatdl. Osszehasonli-
tasul ez a nagysdgrend az atom dtmérGje és a Fold—Nap tdvolsdga kozotti
aranynak felel meg. Bay és White ezen eredményét a philadelphiai Franklin
Intézet 1980-ban a harmadik alkalommal kiosztott Boyden-dijjal jutalmazta.
A Nemzetkozi Suly- és Mértékiigyi Bizottsag pedig 1983-ban elfogadta Bay
Zoltan javaslatat, és bevezette a ,,fényre szabott méter” mértékegységének
a meghatarozdsat.

Bay Zoltan magat mindig is magyar fizikusnak tartotta. 1973-t6l rendsze-
resen hazaldtogatott Magyarorszdgra. A Magyar Tudomdnyos Akadémia
1981-ben tiszteleti tagjavd vélasztotta, s a Magyar Koztarsasdg elnoke, Goncz
Arpad 1990-ben a Rubinokkal Ekesitett Zaszlérend kitiintetést adomanyoz-
ta neki. Ez alkalombdl mondott beszédében Bay Zoltan 6nmaganak tette fel
a kérdést: ,, Vajon szabad volt-e eljonnom, vagy inkdbb vdllalnom kellett vol-
na az otthoni sorsot, mely bortonnel, brutdlisan elnyomo munkatdborral vagy
éppen kivégzéssel jarhatott volna? Nem volt konnyii eljonnom, az volt az ér-
zésem, mintha otthon elobb meg kellene halnom, hogy az életet itt folytathas-



sam. Eljovetelem célja volt egyrészt, hogy ne segitsem az otthoni, szerintem
biinos rendszert tudomdnyos, katonailag is hasznosithato eredményekkel, mds-
részt, hogy idekinn elmondhassam a rendszer elnyomo voltdt, és hogy kifejt-
hessem azokat a tisztdn tudomdnyos eredményeket, melyek még telnek az éle-
tembdl...”

Bay Zoltan 1992. oktéber 4-én hunyt el Washingtonban. Végakaratét tel-

jesitve sziil6foldjén, a gyulavdri reformdtus temetSben helyezték végss nyu-
galomra.



EGYEB MAGYAR HIRADASTECHNIKAI
TALALMANYOK

MAJOR AGOST (Augustin Maior) az erdélyi
Szaszrégenben sziiletett 1882. augusztus
24-én. Német elemi iskoldba jart, majd ko-
zépiskolai tanulményait a marosvasarhelyi
és budapesti katolikus gimndziumban foly-
tatta. 1905-ben szerzett gépészmérnoki
oklevelet a budapesti Mtiegyetemen, majd
posztgradudlis stidiumokat folytatott Bécs-
ben, Miinchenben és Gottingenben. Buda-
pesten a Postakisérleti Allomason dolgozott
egy ideig, ahol 1905 novemberében neki si-
keriilt els6ként egy telefonvonalon egyszer-
re harom beszélgetést kozvetitenie nagy-
frekvenciaju véltakoz6 dram segitségével.
Jelent6s miszaki sikerérdl az Elektrotechnische Zeitschrift és a The Electri-
cian folyéiratokban szamolt be. A trianoni dontés utdn a Romdnidhoz csa-
tolt Erdélyben maradt, ahol a Kolozsvari
Egyetem fizikaprofesszora €s a Természet-
tudomanyi Kar Elméleti és Mszaki Fizikai
Intézet igazgatdja lett. 1964. oktéber 30-an
hunyt el Kolozsvarott.

VRABELY THEODOT (1901-?) szabadal-
maztatta az elektronikus képkeveros eljarast
(blue box), amellyel 1934-ben elnyerte a
marseille-i nemzetkozi versenyen a varos
nagydijat, valamint a francia feltaldlok és
gyarosok szovetségének aranyérmét. Ez a
taldlmany tette lehet6vé a televizios ada-
sokndl kiilon kamerdkkal valé felvételek
(pl. a stidioban és a természetben) egybe-
masoldsat. Valéjaban egy triikk, amely so- Vrabély Theodot

Major Agost




EGYEB M A G Y A R . . rrrtre o
ran a stididban felvett jelenet latszolag egy természetesnek ting hattér elStt
jatszodik. A mddszer lényege, hogy egy kamerdval a kivant jelenetet kont-
rasztosan megyvildgitott falak el6tt veszik fel, mig egy masikkal tetszGleges hat-
teret (tengerpart, hegyvidék, forgalmas utca, repiil6gép fedélzete stb.) rogzi-
tenek. A két kamera altal felvett képeket egyidejtileg sugarozzak, mikdzben
azok erdsitdi elektronikus €s optikai kapcsolatban vannak egymdssal. A kép-
keverés révén az élethd hatteret rogzits felvevs képarama nullara van ,le-
fojtva” azokon helyeken, ahova a szereplSk esnek, ellenben az egyszind,
kontrasztos kulisszafal mez&jében fel van erdsitve. Ugyanez forditva érvényes
az els6 kamera estében: a hattér van elnyomva, mig a szerepldk altal kitol-
tott képmezs fel van erdsitve. Ezzel a legkiilonosebb helyszinek kozé helyez-
het6k a szinészek anélkiil, hogy ott val6jaban valaha is jartak volna. Az elja-
rds a mai videotechnika koraban €li reneszdnszat — tegyiik hozza — anélkiil,
hogy bdrki is felemlegetné manapsdg, hogy ennek otlete hajdandn egy ma-
gyar ember fejében fogant meg.

CSICSATKA ANTAL 1911-ben sziiletett Ersekujvaron. A budapesti Megye-
tem elvégzése utdn a Posta Kisérleti Allomas fejlesztémérnoke lett, ahol je-
lentSs eredményeket €rt el a vivifrekvencids berendezések tokéletesitésében.
A masodik vilaghdbord utdn sajat mlszerépit6 céget alapitott, de ezt
1949-ben allamositottak. Vallalatabdl alakult meg a Mechanikai Laboratéri-
um, amelynek tovabbra is vezet§je maradt. Az & nevéhez fliz6dik az elsé ma-
gyar gyartmanyid magnetofon kifejlesztése. 1956-ban az Egyesiilt Allamokba
emigralt, ahol a General Electirc vallalatnal
helyezkedett el. Itt dolgozta ki a kés6bb vi-
lagszerte elterjedt segédvivis, kétcsatornas,
sztered radio elvét, amelyet 1961-ben szaba-
dalmaztatott. Ugyancsak az § nevéhez fiiz6-
dik az egy chipen mikodé radiokésziilék ki-
fejlesztése is. JelentSs eredményeiért meg-
kapta az elektronikdban nagy presztizsnek
szamité Steimetz-dijat. Csicsdtka Antal
1976. julius 9-én hunyt el a New York allam-
beli Utican.

BALOGH TIBOR, okleveles villamosmér-
nok, a budapesti Milegyetem Hiradastech-
nika szakdn végzett 1980-ban. El&szor
szoftverfejleszt6ként dolgozott, majd az Balogh Tibor
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ELTE TTK Altalanos Technika Tanszékén tanitott informdciétechnikat és
-elméletet. 1982-t6l1 sajdt laboratoriumdban folytatott holografiai kisérleteket,
majd 1989-ben megalapitotta a Holografika nevd cégét. Az 6 nevéhez fiiz6-
dik a haromdimenzids, holografikus képerny® kifejlesztése. A haromdimen-
zi6és monitor €s az ahhoz illeszkedd szoftver alkalmazdsdnak elsGsorban az
orvosldsban van nagy jelentGsége, ugyanis az ultrahanggal €s komputertomog-
raffal késziilt felvételeknek térbeli megjelenitését kindlja. Ez a technoldgia
jelentds informaciotobbletet nytjt az orvosoknak. Balogh Tibort kutatdsi
eredményeiért 1991-ben Gabor Dénes-dijjal tiintették ki.
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